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Ïðîâåäåí àíàëèç ñðåäíåìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà â ã. Íîâîñè-
áèðñêå çà ïåðèîä 2003–2009 ãã. Ðàññìîòðåíû ñëó÷àè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà ïðè îïðåäå-
ëåííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðîèçâåäåíà îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ã. Íîâîñèáèðñêà ïðèçåìíûì îçîíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÐÔ, 
ÑØÀ è Åâðîïåéñêîé ñåêöèè ÂÎÇ. Ïî ñòàíäàðòàì ÐÔ çà ïåðèîä 2003–2009 ãã. â Íîâîñèáèðñêå îòìå÷àëèñü 
592 äíÿ, êîãäà çàãðÿçíåíèå ïðèçåìíûì îçîíîì áûëî âûøå óñòàíîâëåííûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìà-
òèâîâ ÷èñòîòû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà; ïî ñòàíäàðòàì Åâðîïåéñêîé ñåêöèè ÂÎÇ – 29 äíåé; ïî ñòàíäàðòàì 
ÑØÀ – îäèí äåíü. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíöåíòðàöèÿ ïðèçåìíîãî îçîíà, àòìîñôåðíûé âîçäóõ, çàãðÿçíåíèå; ozone concentra-
tion, air mass, advection. 

 
Ïðèçåìíûé îçîí ÿâëÿåòñÿ òîêñè÷íûì çàãðÿç-

íÿþùèì âåùåñòâîì, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ â ãîðîäàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
ñòàëî ðàñòè ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ñëó÷àåâ áîëüøèõ 
êîíöåíòðàöèé. Âñëåäñòâèå ýòîãî Âñåìèðíàÿ îðãàíè-
çàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) âêëþ÷èëà åãî â ñïè-
ñîê ïÿòè îñíîâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ïðè 
îïðåäåëåíèè êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [1]. 
 Ê ñîæàëåíèþ, ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã çà ñî-
äåðæàíèåì ïðèçåìíîãî îçîíà íà òåððèòîðèè ÐÔ 
îòñóòñòâóåò. Èìåþòñÿ ëèøü ðàçðîçíåííûå èññëåäî-
âàíèÿ â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ ñòðàíû, îñíîâàííûå, 
êàê ïðàâèëî, íà ýïèçîäè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íîãî ðîäà ãàçîàíàëèçàòîðîâ 
[2–4 è äð.]. 

Ñ öåëüþ óíèôèêàöèè äàííûõ ïî ïðèçåìíîìó 
îçîíó è ïðèäàíèÿ èì ñèñòåìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà,  
à òàêæå ðåàëèçàöèè ðåøåíèé Ìåæâåäîìñòâåííîé êî-
ìèññèè Ñîâåòà Áåçîïàñíîñòè ÐÔ ïî ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè îò 25.10.2001 ã. «Î ìåðàõ ïî ñíèæå-
íèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû íà ñîñòîÿíèå çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ» [5] Ãèäðîìåòñëóæáîé ÐÔ áûëè îð-
ãàíèçîâàíû ïèëîòíûå íàáëþäåíèÿ çà ñîäåðæàíèåì 
ïðèçåìíîãî îçîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îòå÷åñòâåííûõ 
ãàçîàíàëèçàòîðîâ îçîíà òèïà 3.02.Ï-À â Ìîñêâå, 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Åêàòåðèíáóðãå, Íèæíåì Íîâãî-
ðîäå, Íîâîñèáèðñêå, Ðîñòîâå-íà-Äîíó è Õàáàðîâñêå. 
 

 

* Òàìàðà Ñåìåíîâíà Ñåëåãåé (selegey@sibnigmi.ru); 
Íàäåæäà Íèêèôîðîâíà Ôèëîíåíêî; Òàòüÿíà Íèêîëàåâ-
íà Ëåíêîâñêàÿ. 

Â Íîâîñèáèðñêå, âîøåäøåì â ñïèñîê ýòèõ ãî-
ðîäîâ, íàáëþäåíèÿ çà êîíöåíòðàöèÿìè ïðèçåìíîãî 
îçîíà íà÷àëè â 2002 ã. Âíà÷àëå îíè íîñèëè ýïèçî-
äè÷åñêèé õàðàêòåð, à ñ 2003 ã. ñòàëè ñòàöèîíàðíû-
ìè è ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ òàêîâûìè äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà äâóõ 
ïîñòàõ, îäèí èç êîòîðûõ (ÏÍÇÀ ¹ 26) ðàñïîëîæåí 
â öåíòðå ãîðîäà âíóòðè æèëìàññèâà, äðóãîé (ÏÍÇÀ 
¹ 18) – â ïðîìûøëåííîé çîíå. Èç-çà ìàëîãî ðÿäà 
íàáëþäåíèé äàííûå íàáëþäåíèé ïî ÏÍÇÀ ¹ 18 íå 
àíàëèçèðîâàëèñü. 

Íàáëþäåíèÿ îñóùåñòâëÿåò Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé 
öåíòð ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû (ÇàïÑèáÖÌÑ) 
îòå÷åñòâåííûì îçîíîìåðîì 3.02.Ï-À ïðîèçâîäñòâà 
ÇÀÎ «ÎÏÒÝÊ», êîòîðûé îñíîâàí íà ýôôåêòå ãåòå-
ðîãåííîé õåìèëþìèíåñöåíöèè. Ïðèáîð â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå âûäàåò çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé îçî-
íà ÷åðåç êàæäûå 20 ìèí. Òî÷íîñòü èçìåðåíèé 
± 6 ìêã/ì3 â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 0–30 ìêã/ì3 
è 20% äëÿ áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé. 

Îçîí (Î3) – áåñöâåòíûé ãàç ñ õàðàêòåðíûì îñò-
ðûì çàïàõîì. ßâëÿåòñÿ ñèëüíîäåéñòâóþùèì ÿäîì  
è îäíèì èç ñèëüíåéøèõ îêèñëèòåëåé. Ïðè êîíöåí-
òðàöèÿõ îçîíà âûøå 200 ìêã/ì3 çà 1 ÷ íàáëþäàåòñÿ 
ðàçäðàæåíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ãëàç, íîñà, ãîðëà, 
ãîëîâíàÿ áîëü. Ïðè áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ – 
êàøåëü, ãîëîâîêðóæåíèå, îáùàÿ óñòàëîñòü, ðåçêèé 
óïàäîê ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Ïî äàííûì [6], 
äàæå íåçíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè îçîíà (40–
90 ìêã/ì3) äëÿ ðåãèîíîâ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðîñò è ïðîäóê-
òèâíîñòü ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, ñâÿçàííîå ñ åãî ïðî-
íèêíîâåíèåì ÷åðåç óñòüèöà â ðàñòèòåëüíóþ êëåòêó, 
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÷òî â êîíå÷íîì èòîãå âûðàæàåòñÿ â óìåíüøåíèè 
ñêîðîñòè ðîñòà ðàñòåíèé è èõ ïðîäóêòèâíîñòè. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà â ãîðîäàõ ÐÔ èñïîëüçóþòñÿ  
â êà÷åñòâå ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â îñíîâ-
íîì äâå âåëè÷èíû: qñð – ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ïðèìåñè â âîçäóõå, ìêã/ì3, è qmax – ìàêñèìàëüíàÿ 
(èçìåðåííàÿ çà 20 ìèí) ðàçîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðè-
ìåñè, ìêã/ì3. 

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà îöåíèâàåòñÿ ïó-
òåì ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêè èçìåðåííûõ êîíöåíòðà-
öèé ñ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèåé. Ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ 
íà äâóõ óðîâíÿõ: äëÿ ìàêñèìàëüíî ðàçîâûõ êîíöåí-
òðàöèé – ÏÄÊìð è äëÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ – ÏÄÊññ. 
Â Ðîññèè íåò êðèòåðèåâ äëÿ îöåíêè ñðåäíèõ ãîäî-
âûõ è ñðåäíåìåñÿ÷íûõ êîíöåíòðàöèé, ïîýòîìó îíè 
ñðàâíèâàþòñÿ ñ ÏÄÊññ. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðà-
öèè èç ðàçîâûõ èçìåðåíèé ñðàâíèâàþòñÿ ñ ÏÄÊìð. 
 Äëÿ ïðèçåìíîãî îçîíà â ÐÔ óñòàíîâëåíû ñëå-
äóþùèå êðèòåðèè ÷èñòîòû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà: 
ÏÄÊìð = 160 ìêã/ì3, ÏÄÊññ = 30 ìêã/ì3 [7]. 

Â òàáë. 1 ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî ðà-
çîâûõ, ñðåäíåìåñÿ÷íûõ è ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé 
êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà (â äîëÿõ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ÏÄÊ), èçìåðåííûå íà ÏÍÇÀ ¹ 26  
â ïåðèîä 2003–2009 ãã. Âèäíî, ÷òî ñðåäíåãîäîâûå 
êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà â Íîâîñèáèðñêå äî 
2009 ã. íå ïðåâûøàëè óñòàíîâëåííûõ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ÷èñòîòû àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà è íàõîäèëèñü íà óðîâíå 0,2–0,9 ÏÄÊññ. 
Â 2009 ã. çíà÷åíèå ñðåäíåãîäîâîé êîíöåíòðàöèè 
ïðèçåìíîãî îçîíà ïðåâûñèëî ñòàíäàðò êà÷åñòâà àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà â 1,1 ðàçà, ÷òî ïðîèçîøëî çà 

ñ÷åò î÷åíü âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé, íàáëþäàâøèõñÿ 
â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä. 

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñðåäíåìåñÿ÷íûå êîíöåí-
òðàöèè îçîíà, òî îíè ñ àïðåëÿ ïî èþíü ïðåâûøàëè 
ÏÄÊññ â 1,1–2,4 ðàçà. Â îòäåëüíûå ãîäû (2003–
2005, 2009) òàêîå ÿâëåíèå îòìå÷àëîñü äàæå â ôåâ-
ðàëå–ìàðòå, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûíîñîì îçîíîåìêèõ 
âîçäóøíûõ ìàññ ñ þæíûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ òåððèòî-
ðèé. Ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå êîíöåíòðàöèè ïðèçåì-
íîãî îçîíà ïðåâûøàëè ÏÄÊìð, êàê ïðàâèëî, â ìàå 
(2003, 2004, 2009 ãã.) è òîëüêî â 2009 ã. òàêîå ÿâ-
ëåíèå íàáëþäàëîñü è â èþëå. 

Åñëè îöåíèâàòü çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà çà êàæäûå ñóòêè îòäåëüíî, òî â òàáë. 2 ïîêà-
çàíî êîëè÷åñòâî äíåé ñ ïðåâûøåíèåì êîíöåíòðàöèé 
îçîíà âûøå ÏÄÊìð è ÏÄÊññ â êàæäîì ìåñÿöå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðÿäà. 

Ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå êîíöåíòðàöèè îçîíà â Íî-
âîñèáèðñêå ñâîé ïðåäåë 160 ìêã/ì3 ïðåâûøàëè 
êðàéíå ìàëî. Çà ñåìü ðàññìàòðèâàåìûõ ëåò òàêèå 
ñëó÷àè íàáëþäàëèñü ëèøü â 2003–2004 ãã. ïî 3 äíÿ 
â ìàå â äíåâíîå âðåìÿ ñ 11.00 äî 19.00, à òàêæå 
5 äíåé â 2009 ã. (4 äíÿ – â ìàå è 1 äåíü – â èþëå). 
Â îñòàëüíûå ãîäû ðàññìàòðèâàåìîãî ðÿäà êîíöåí-
òðàöèé îçîíà âûøå 160 ìêã/ì3 íå íàáëþäàëîñü. 
Àáñîëþòíûé ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî 
îçîíà â ã. Íîâîñèáèðñêå ñîñòàâèë 224 ìêã/ì3 è íà-
áëþäàëñÿ 19 ìàÿ 2004 ã. ×òî êàñàåòñÿ êîëè÷åñòâà 
ñëó÷àåâ ñî ñðåäíåñóòî÷íûìè êîíöåíòðàöèÿìè îçî-
íà, ïðåâûñèâøèìè ÏÄÊññ, òî îíè èìåþò âïîëíå 
âíóøèòåëüíûé ðÿä, äîñòèãàÿ, íàïðèìåð, â 2003 ã. 
128 äíåé, à â 2009 ã. – 164 äíåé. Â öåëîì çà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä êîëè÷åñòâî äíåé ñ ïðåâûøå-
íèåì êîíöåíòðàöèé âûøå ÏÄÊññ ñîñòàâèëî 592. 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå (÷èñëèòåëü), ñðåäíåìåñÿ÷íûå (çíàìåíàòåëü)  
è ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà íà ÏÍÇÀ ¹ 26 ã. Íîâîñèáèðñêà  

â äîëÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ÏÄÊ 

Ãîä I II III IV V VI VII VIII IX Õ XI XII 
Ñðåäíåå

çà ãîä 

2003 0,6/0,8 0,6/1,0 0,9/1,7 0,9/1,8 1,3/2,0 0,8/1,5 0,8/1,0 0,4/0,5 0,4/0,3 0,3/0,2 0,3/0,1 0,3/0,2 0,9 
2004 0,2/0,1 0,9/1,9 0,4/0,5 0,4/0,5 1,4/1,5 0,9/1,7 0,7/0,8 0,9/1,0 0,4/0,4 0,2/0,2 0,3/0,2 0,4/0,2 0,8 
2005 0,4/0,4 0,5/0,5 0,8/1,3 0,8/1,5 0,8/1,5 0,7/1,2 0,8/1,0 0,5/0,5 0,1/0,1 0,1/0,0 0,1/0,0 0,0/0,0 0,7 
2006 0,1/0,0 0,1/0,1 0,0/0,0 0,1/0,0 0,5/1,0 0,4/0,8 0,4/0,5 0,2/0,3 0,1/0,1 0,3/0,0 0,2/0,0 0,1/0,1 0,2 
2007 0,2/0,1 0,2/0,1 0,2/0,2 0,2/0,1 0,2/0,2 0,3/0,3 0,4/0,3 0,3/0,3 0,3/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,3/0,0 0,2 
2008 0,2/0,1 0,3/0,4 0,5/0,6 0,6/1,1 0,8/1,4 0,6/1,1 0,7/1,0 0,7/0,9 0,7/0,6 0,4/0,3 0,3/0,3 0,5/0,3 0,7 
2009 0,4/0,6 0,5/,0,7 0,8/1,5 0,8/2,1 1,2/2,4 0,9/1,5 1,1/1,5 0,6/1,0 0,6/0,8 0,6/0,4 0,4/0,3 0,5/0,5 1,1 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Êîëè÷åñòâî äíåé ñ ïðåâûøåíèåì êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà â ã. Íîâîñèáèðñêå  
âûøå ÏÄÊìð (÷èñëèòåëü) è ÏÄÊññ (çíàìåíàòåëü)  

Ãîä  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Çà ãîä

2003 0/10 0/14 0/21 0/21 3/29 0/20 0/13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/128
2004 0/0 0/21 0/1 0/0 3/16 0/27 0/5 0/12 0/1 0/0 0/0 0/2 3/85
2005 0/1 0/2 0/23 0/24 0/27 0/19 0/18 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/115

2006 0/0 0/0 0/0 0/0 0/6 0/5 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/12
2007 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 
2008 0/0 0/0 0/3 0/16 0/23 0/17 0/16 0/11 0/2 0/0 0/0 0/0 0/88
2009 0/5 0/4 0/26 0/30 4/30 0/24 0/22 1/13 0/7 0/0 0/1 0/2 5/164

Èòîãî 0/16 0/41 0/74 0/91 10/131 0/112 0/75 1/37 0/10 0/0 0/1 0/4 11/592
 



 

 Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ã. Íîâîñèáèðñêà ïðèçåìíûì îçîíîì 173 
 

Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îçî-
íîì ïî ÏÄÊññ, ðàâíîé 30 ìêã/ì3, âûçûâàåò îïðå-
äåëåííóþ êðèòèêó ó ñïåöèàëèñòîâ-îçîíîâåäîâ. Òàê, 
â ðàáîòå [8] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ÏÄÊññ äëÿ íàñåëåííûõ 
ìåñò â ÐÔ íåîáîñíîâàííî çàâûøåíà, íå àäåêâàòíà 
îùóùåíèÿì ÷åëîâåêà è òðåáóåò ïåðåñìîòðà. Êðîìå 
òîãî, åå çíà÷åíèå ñîèçìåðèìî ñ òî÷íîñòüþ èçìåðå-
íèÿ ïðèáîðîâ, ñ ÷åì ìû ïîëíîñòüþ ñîãëàñíû. Îá 
îùóòèìîì âëèÿíèè îçîíà íà ÷åëîâåêà â óìåðåííûõ 
øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ìîæíî ãîâîðèòü 
òîëüêî òîãäà, êîãäà êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà 
ïðåâûøàþò 70 ìëðä–1, ÷òî â ïåðåâîäå íà ïðèâû÷-
íûå åäèíèöû ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 160 ìêã/ì3, ò.å. 
ñîîòâåòñòâóåò ðîññèéñêîé ÏÄÊìð.  

Â ìèðå ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñòàíäàðòû êà÷å-
ñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çà-
ãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ïðèçåìíûì îçîíîì. Åâðîïåéñêàÿ 
ñåêöèÿ ÂÎÇ äëÿ ñòðàí Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà â öå-
ëÿõ çàùèòû íàñåëåíèÿ îò îçîíà óñòàíîâèëà ñòàí-
äàðò, êîòîðûé â ñðåäíåì çà 8 ÷ ñâåòëîãî âðåìåíè 

ñóòîê íå äîëæåí ïðåâûøàòü 100 ìêã/ì3 [9]. Ñòàí-
äàðòû êà÷åñòâà âîçäóõà ïî ñîäåðæàíèþ îçîíà  
â ÑØÀ ñîñòàâëÿþò 240 ìêã/ì3 (ñðåäíÿÿ çà 1 ÷)  
è 170 ìêã/ì3 (ñðåäíÿÿ çà 8 ÷) [10]. 

Ïî àìåðèêàíñêèì ñòàíäàðòàì âîçäóõ ã. Íîâî-
ñèáèðñêà ïî ñîäåðæàíèþ â íåì ïðèçåìíîãî îçîíà 
ñ÷èòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ÷èñòûì, òàê êàê çà ðàññìàò-
ðèâàåìûé ïåðèîä â ãîðîäå íàáëþäàëàñü ëèøü îäíà 
ñèòóàöèÿ (15 ìàÿ 2003 ã.), êîãäà êîíöåíòðàöèÿ îçî-
íà ïðåâûñèëà ñòàíäàðò ÑØÀ (170 ìêã/ì3 ñðåäíÿÿ 
çà 8 ÷). 

Åñëè îöåíèâàòü êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 
ïî ïðèçåìíîìó îçîíó â ñòàíäàðòàõ ñòðàí ÅÑ, òî 
òàêèå ñèòóàöèè â ã. Íîâîñèáèðñêå íàáëþäàëèñü 
(òàáë. 3).  

Ñèòóàöèè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé îçîíà 
≥ 100 ìêã/ì3 â ñðåäíåì çà 8 ÷ îòìå÷àëèñü â 2003 ã. 
9 ðàç, â 2004 ã. – 8 ðàç, â 2005 ã. – 1 ðàç, â 2009 ã. – 
11 ðàç. Â äðóãèå ãîäû ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà 
òàêèõ ÿâëåíèé íå íàáëþäàëîñü.  

 
Ò à á ë è ö à  3  

Äàòû ýïèçîäîâ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà (ïî ñòàíäàðòàì ÂÎÇ) â ã. Íîâîñèáèðñêå  
è õàðàêòåðèñòèêà ñîïóòñòâóþùèõ èì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (2003–2009 ãã.) 

Êîíöåíòðàöèÿ  
îçîíà, ìêã/ì3 

Äàòà 

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü 
ïåðèîäà, 

÷ 

Ñðåäíÿÿ 
çà 

ïåðèîä

Ìàêñè-
ìàëüíàÿ 

çà ïåðèîä 

Ñèíîïòè÷å-
ñêàÿ 

ñèòóàöèÿ 

Ìàêñè- 
ìàëüíàÿ 
òåìïåðà-

òóðà 
âîçäóõà, °Ñ

Ìèíè-
ìàëüíàÿ 
îòíîñè-
òåëüíàÿ 
âëàæ-

íîñòü, %

∆t 
0–500 
çà 7 ÷

Àòìîñôåð-
íûå 

ÿâëåíèÿ 

Ñðåäíå- 
ñóòî÷íàÿ 
ñêîðîñòü 

âåòðà, ì/ñ

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü 
ñîëíå÷íîãî
ñèÿíèÿ, ÷

20.03.03 02–10 121 151 Àíòèöèêëîí –4,1 63 –1,7  4,8 10,1 
23.03.03 11–19 121 130 Òåïëûé 

ñåêòîð 
2,4 76 –3,8  3,1 2,7 

27.03.03 06–19 127 139 » 2,9 58 –1,5  3,9 4,4 
12.04.03 12–19 131 148 » 6,1 47 –1,2  4,0 9,6 
09.05.03 10–20 131 151 Àíòèöèêëîí 21,2 32 3,9 Äûìêà 2,1 13,1 
10.05.03 11–21 148 177 » 24,0 25 5,2 Äûìêà 1,6 12,9 
11.05.03 11–20 135 148 » 26,4 25 5,0 Äûìêà 1,9 12,6 
14.05.03 11–19 141 162 » 26,3 23 6,0 Äûìêà 1,6 12,9 
15.05.03 13–21 172 202 » 27,5 23 7,0 Äûìêà 1,5 13,1 
12.02.04 02–17 131 148 Òåïëûé 

ñåêòîð 
0,6 72 –3,9  5,0 2,8 

18.05.04 11–19 139 195 » 36,1 16 9,8 Äûìêà 1,8 13,4 
19.05.04 11–24 153 224 Òåïëûé 

ñåêòîð 
35,2 13 9,0  1,4 14,1 

23.05.04 10–21 129 139 » 23,0 25 3,0  3,1 11,8 
28.05.04 11–20 127 151 Àíòèöèêëîí 27,8 30 5,3  1,1 14,6 
29.05.04 11–20 125 147 » 29,1 27 7,6 Äûìêà 1,0 13,7 
30.05.04 10–20 139 205 Ñåäëîâèíà 28,9 26 6,1 Äûìêà 1,4 12,7 
20.06.04 11–19 121 152 » 29,6 35 2,3 Òóìàí 1,1 14,5 
02.04.05 02–12  125 149 » –4,4 66 –4,8  3,8 11,7 
19.04.09 05–21 111 122 Àíòèöèêëîí 9,5 31 –4,3  3,3 12,7 
7.05.09 12–21 110 147 » 14,1 25 0,6  1,6 14,1 
8.05.09 12–21 150 189 Ñåäëîâèíà 20,9 26 6,1  1,9 13,6 
9.05.09 10–22 139 185 » 25,1 33 5,8  2,3 7,5 

10.05.09 10–20 157 199 » 25,6 22 6,6  2,9 12,4 
11.05.09 10–20 127 141 Òåïëûé 

ñåêòîð 
26,2 22 7,7  3,8 11,9 

12.05.09 10–22 145 181 Òûë öèêëîíà 24,6 29 2,3  2,1 10,9 
16.05.09 11–21 111 132 ÌÏÍÄ* 26,6 29 5,7  3,3 11,1 
9.06.09 13–21 119 146 ÌÏÂÄ** 30,3 47 5,0  1,4 13,0 

10.06.09 00–08 118 155 ÌÏÍÄ* 28,8 63 0,0 Ãðîçà 2,9 7,0 
18.07.09 12–20 143 169 ÌÏÂÄ** 25,5 57 2,4 Äûìêà 1,4 8,5 

 

*ÌÏÍÄ – ìàëîãðàäèåíòíîå ïîëå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ; 
**ÌÏÂÄ – ìàëîãðàäèåíòíîå ïîëå ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ.  

9. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 2. 
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Â òàáë. 3 äîïîëíèòåëüíî ïðèâåäåíà õàðàêòåðè-
ñòèêà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîïðîâîæäàâøèõ 
ïîÿâëåíèå ïåðèîäîâ ñ êîíöåíòðàöèÿìè îçîíà  
â ñðåäíåì çà 8 ÷, ðàâíûìè èëè áîëåå ≥ 100 ìêã/ì3. 
 Êàê ïðàâèëî, ñèòóàöèè äëèòåëüíîãî ïðèñóòñò-
âèÿ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ïðèçåìíîãî îçîíà â Íî-
âîñèáèðñêå íàáëþäàëèñü â àïðåëå–ìàå–èþíå, â îñ-
òàëüíûå ìåñÿöû òàêèå ñèòóàöèè áûëè êðàéíå ðåäêè. 
Àïðåëüñêèå, ìàéñêèå è èþíüñêèå ïåðèîäû íàáëþ-
äàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â ìîùíûõ ìàëîïîäâèæ-
íûõ àíòèöèêëîíàõ èëè ñåäëîâèíàõ, à òàêæå â ðàç-
ìûòûõ ìàëîïîäâèæíûõ áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèÿõ 
ïðè ãëóáîêèõ óòðåííèõ èíâåðñèÿõ, êîòîðûå áûñòðî 
ðàçðóøàëèñü ñ âîñõîäîì Ñîëíöà è ñìåíÿëèñü ê ñå-
ðåäèíå äíÿ õîðîøî âûðàæåííîé òóðáóëåíòíîñòüþ  
â ñëîå 0–500 ì. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé îçîíà 
íà÷èíàëîñü â 10.00–11.00 óòðà è çàêàí÷èâàëîñü  
ñ çàõîäîì Ñîëíöà â 20.00–24.00. Ïîãîäà ñîïðîâî-
æäàëàñü ñëàáûì âåòðîì è ÿñíûì ìàëîîáëà÷íûì 
íåáîì. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðåâû-
øàëà 20–30 °Ñ, à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 
îïóñêàëàñü äî 25% è íèæå. Ýòè ñëó÷àè ìîæíî áûëî 
îõàðàêòåðèçîâàòü åñòåñòâåííûì ïîâûøåíèåì êîí-
öåíòðàöèé îçîíà çà ñ÷åò âûñîêèõ òåìïåðàòóð âîç-
äóõà è ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, ïðèñóùèõ âåñåííèì ìå-
ñÿöàì, åñëè áû â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðè òåõ æå 
ñàìûõ ñèíîïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ òà-
êèå êîíöåíòðàöèè íå íàáëþäàëèñü. Ýòî íàòàëêèâàåò 
íà ìûñëü, ÷òî â 2003, 2004, 2009 ãã. òåððèòîðèÿ 
Íîâîñèáèðñêà ïîäâåðãàëàñü çíà÷èòåëüíîé èíòåð-
âåíöèè îáîãàùåííûõ îçîíîì âîçäóøíûõ ìàññ, ïî-
ñòóïàþùèõ ñ þæíûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàéîíîâ Àçèè 
è Áëèæíåãî Âîñòîêà. Ïåðèîäû ñ âûñîêèìè êîíöåí-
òðàöèÿìè îçîíà â ìàðòå 2003 ã., ôåâðàëå 2004 ã., 
àïðåëå 2005 è 2009 ãã. ñâÿçàíû ñ âûõîäîì þæíûõ 
öèêëîíîâ, êîòîðûå â òåïëûõ ñåêòîðàõ íåñëè âîç-
äóøíûå ìàññû ñ îçîíîì èç òåõ æå ñóáòðîïèêîâ [11].  
 Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêà  
â îòäåëüíûå ãîäû ìîãóò íàáëþäàòüñÿ êîíöåíòðàöèè 
ïðèçåìíîãî îçîíà âûøå óñòàíîâëåííûõ äëÿ ýòîé 
ïðèìåñè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ÷èñòî-
òû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êàê ïî ñòàíäàðòàì ÐÔ, 
òàê è ïî ñòàíäàðòàì Åâðîïåéñêîé ñåêöèè ÂÎÇ  
è ÑØÀ, õîòÿ âñå òðè îöåíêè äàþò ñîâåðøåííî ðàç-
ëè÷íûå ðåçóëüòàòû. Ïî ñòàíäàðòàì ÐÔ çà ïåðèîä  
 
 

2003–2009 ãã. â Íîâîñèáèðñêå â îáùåé ñëîæíîñòè 
íàñ÷èòûâàåòñÿ 592 äíÿ, êîãäà çàãðÿçíåíèå îçîíîì 
áûëî âûøå íîðìû, â òî âðåìÿ êàê ïî ñòàíäàðòàì 
ÂÎÇ òàêèõ äíåé íàñ÷èòûâàåòñÿ 29, à ïî ñòàíäàðòàì 
ÑØÀ âñåãî îäèí äåíü. Êàê âèäíî, ðàçíèöà â îöåí-
êàõ ñóùåñòâåííà, è ýòîò âîïðîñ, î÷åâèäíî, íóæäà-
åòñÿ â äèñêóññèè.  
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T.S. Selegey, N.N. Filonenko, T.N. Lenkovskaya. Estimate of Novosibirsk city atmospheric air pollu-
tion by the ground ozone. 

The paper considers the influence of advection factors on the occurrence of ground-level ozone concentra-
tions in the Novosibirsk city. In certain years the entrance of ozone-rich air masses from southern areas pro-
vided unseasonably high concentrations of the ground-level ozone observed during the first half-year period. 
This was confirmed by dependence between month mean ground-level ozone concentrations and month mean air 
temperatures. 

The study revealed that advection factor was apparent also during the passing of frontal boundaries be-
tween air masses. Passing of the cold front resulted in ozone concentration decrease approximately by 40%, 
while passing of the warm front – in concentration increase by 25–30%.   

The paper includes results of the analysis of synoptic situations which caused the occurrence of high 
ground-level ozone concentrations due to an advection of air masses from southern areas, as well as due to the 
inflow of ozone from the stratosphere. 


