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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ íàêîïëåíèÿ ñåðíîêèñëîòíûõ àýðîçîëåé è èçìåíåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ îçîíà ïîñëå âóëêàíè÷åñêîãî âûáðîñà äâóîêèñè ñåðû â ñòðàòîñôåðó. Îñîáåííîñòü õèìè÷åñêîé ñõåìû 
ìîäåëè ñîñòîèò â ó÷åòå ðåàêöèè ôîòîîêèñëåíèÿ äâóîêèñè ñåðû îçîíîì. Ðàññ÷èòàííàÿ êèíåòèêà íàêîïëåíèÿ 
ñåðíîé êèñëîòû õîðîøî ñîâïàëà ñ èçâåñòíîé èç ëèòåðàòóðû äëÿ âûñîò 27…32 êì. Ïîêàçàíî çàïàçäûâàíèå 
êîíâåðñèè SO2 îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà èçâåðæåíèÿ è çàâèñèìîñòü äëèòåëüíîñòè çàïàçäûâàíèÿ îò âûñîòû ñëîÿ. 

 
 

1. Âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ïðèâîäÿò ê ñèëüíûì âîçìóùåíèÿì ãàçîâîãî è àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà 
ñòðàòîñôåðû [1—3]. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëåé íà âûñîòàõ 17…30 êì îáíàðóæåíî, â 
÷àñòíîñòè, ïîñëå èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ýëü-×è÷îí â ñåíòÿáðå 1982 ã. (íàïðèìåð, [3—9]). Âîçíèêøèå 
àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû ñîñòîÿò, â îñíîâíîì, èç êàïåëü ñåðíîé êèñëîòû èëè ðàñòâîðîâ ñóëüôàòîâ [5, 8]. 
Ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñòðàòîñôåðíûõ àýðîçîëåé â íèçêèõ øèðîòàõ äîñòèãàëà ìàêñèìóìà ÷åðåç íå-
ñêîëüêî íåäåëü ïîñëå âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ [5, 9]. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè â ñòðàòîñôåðå, î÷å-
âèäíî, ïðîèñõîäèëà êîíâåðñèÿ ñåðíèñòîãî ãàçà â àýðîçîëü [10, 11] , íîñÿùàÿ, â îñíîâíîì, ãîìîãåííûé 
(ãàçîôàçíûé) õàðàêòåð [4]. (Íå èñêëþ÷åíî è ãåòåðîãåííîå îêèñëåíèå SO2, â ÷àñòíîñòè íà ïîâåðõíîñòè 
âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà [12]). Îòìåòèì, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ ÿäåð 
Àéòêåíà íàáëþäàëàñü íå â îáëàñòè àýðîçîëüíîãî ñëîÿ Þíãå (17…19 êì), à íà âûñîòå ìàêñèìóìà êîí-
öåíòðàöèè îçîíà (24…27 êì) [4—6, 8]. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ó÷àñòèå ñòðàòîñôåðíîãî 
îçîíà â àýðîçîëåîáðàçóþùåé ðåàêöèè ñ SO2. Ïîýòîìó îäíîé èç çàäà÷ äàííîé ðàáîòû ÿâèëñÿ ðàñ÷åò íàêî-
ïëåíèÿ H2SO4 â ñòðàòîñôåðå ïîñëå âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ ñ ó÷åòîì ó÷àñòèÿ îçîíà â îêèñëåíèè SO2. 

Âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ îêàçûâàþò ñèëüíîå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå àòìîñôåðíîãî îçîíà [2, 13, 
14]. Â äîïîëíåíèå ê ðàçëè÷íûì ìåõàíèçìàì ýòîãî âëèÿíèÿ, ïðåäëîæåííûì, â ÷àñòíîñòè, â [13, 14], ìîæ-
íî äîïóñòèòü åùå îäèí — ðåàêöèþ ôîòîîêèñëåíèÿ SO2. Äåéñòâèòåëüíî, îçîí äîëæåí ðàñõîäîâàòüñÿ â 
ðåàêöèè [15] 3SO2(

3B1) + O3 → SO3+O2. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî îæèäàòü è âñòðå÷íóþ ðåàêöèþ — 
ãåíåðàöèþ Î3 ïðè ôîòîîêèñëåíèè SO2 êèñëîðîäîì âîçäóõà [16, 17] 3SO2(

3B1) + O2 → SO3 + O(3P). Íà 
âîçìîæíîñòü íàêîïëåíèÿ îçîíà óêàçûâàþò è íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè [18, 19], â êîòîðûõ 
ïîêàçàíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì îçîíà è ñóëüôàòîâ â àòìîñôåðå. Èñõîäÿ èç 
ýòîãî, âòîðîé çàäà÷åé äàííîé ðàáîòû ÿâèëîñü ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ ãàçîôàçíîãî îêèñëåíèÿ âóëêà-
íè÷åñêîé SO2 íà ñîäåðæàíèå ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà. 

2. Ðàññìîòðåíèå áàëàíñà îçîíà è êîíâåðñèè SO2 ïðîâîäèëîñü äëÿ óñëîâèé ñòðàòîñôåðû îò 27 äî 
32 êì. Êîíöåíòðàöèè O2, O3, Î, ÎÍ è Í2O áðàëèñü èç [20, 21], âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïå-
ðàòóðû è ïëîòíîñòè âîçäóõà — èç [21], èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè — èç [13], çíà÷åíèå ñå÷å-
íèé ïîãëîùåíèÿ SO2 — èç [16, 20], O2 è O3 — èç [13]. Äèíàìè÷åñêèå ôàêòîðû â ìîäåëè íå ó÷èòûâà-
ëèñü, ïîñêîëüêó íà ðàññìàòðèâàåìûõ âûñîòàõ îíè âíîñÿò ìåíüøèé âêëàä â áàëàíñ ïåðå÷èñëåííûõ 
ãàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ÷åì õèìè÷åñêèå ðåàêöèè [22]. Â õèìè÷åñêóþ ñõåìó ìîäåëè âêëþ÷åíû îñíîâ-
íûå ðåàêöèè êèñëîðîäíîãî öèêëà îçîíà è ôîòîîêèñëåíèÿ SO2 (ñì. òàáëèöó). Èñïîëüçîâàëèñü ñëå-
äóþùèå óïðîùàþùèå ïðåäïîëîæåíèÿ: 

à). Âåëè÷èíà èíòåãðàëüíîé êîíñòàíòû ñêîðîñòè J0 îáðàçîâàíèÿ 3SO2 â ðåàêöèÿõ 2 è 3 ñóùåñòâåí-
íî çàâèñèò îò âûñîòû è ñîñòàâà àòìîñôåðû. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî äèàïàçîíà âûñîò çíà÷åíèå J0 ñî-
ñòàâëÿåò 2,3 ⋅ 10–4 ñ–1 ñì–3 [20]; 

á). Ïîñêîëüêó îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå 02 â àòìîñôåðå íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ, à 
ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé O2 è N2 ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ ñ âûñîòîé âïëîòü äî 80—90 êì, ìîæíî 
ñ÷èòàòü K8 = 1,2 ⋅ 10–13 ñì3 ñ–1 ïðè Ì = âîçäóõ; 

â). Êîíñòàíòû Ê11 è K12 çàâèñÿò îò âûñîòû, íî íå ïðåâûøàþò âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå; 
ã). Ðåàêöèÿ ôîòîäèññîöèàöèè SO2, èäóùàÿ ïîä äåéñòâèåì êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ (λ ≤ 228 íì) 

[20], â äàííîé ðàáîòå íå ó÷èòûâàåòñÿ, ïîñêîëüêó îíà õàðàêòåðíà äëÿ âûñîò, áîëüøèõ 40 êì; 
ä). Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü êîíñòàíò ñêîðîñòè ðåàêöèé 3SO2 íåñóùåñòâåííà [20], ïîýòîìó èñ-

ïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå K4, ïîëó÷åííîå â [15] äëÿ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû; 
å). Ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñ ó÷àñòèåì 1SO2 íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, òàê êàê ãëàâíóþ ðîëü â àòìî-

ñôåðíîé õèìèè èãðàåò òðèïëåòíîå âîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå ìîëåêóëû SO2 [16, 25]. 
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Ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ [SO2], [
3SO2], [O2], [Î] è [Î3], ñîñòàâëåííóþ íà îñ-

íîâå ðåàêöèé 1—13, ìîæíî ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü, åñëè ó÷åñòü, ÷òî âðåìÿ τ óñòàíîâëåíèÿ ñòàöèî-
íàðíîé êîíöåíòðàöèè äëÿ êàæäîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ êîìïîíåíò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íîå. Îöåíêè 
ïîêàçûâàþò, ÷òî τ

SO2
 g 103 ñ, τ3SO2

 g 10–5 ñ, τO2
 g 108 ñ, τO g 10–2 ñ è τO3

 g 104 ñ äëÿ ðàññìàòðèâàåìî-

ãî äèàïàçîíà âûñîò. Âðåìåíà τ3SO2
 è τO î÷åíü ìàëû, ïîýòîìó ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî 
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êèñëîðîäà çà âðåìÿ êîíâåðñèè SO2 ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, ò.å. [O2] g [Î2]0. Ñ ó÷åòîì ýòèõ óïðîùå-
íèé (ïðåäïîëàãàÿ 1012 É [SO2] É 1014 ñì–3) äëÿ âûñîò 27…32 êì ïîëó÷àåì 
 

 (I) 
 

 
 

3. Âðåìåííûå õîäû [SO2] è [Î3], ðàññ÷èòàííûå èç (1), ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Óìåíüøåíèå ñî âðå-
ìåíåì [SO2] ïðîèñõîäèò ïî çàêîíó, áëèçêîìó ê ýêñïîíåíöèàëüíîìó, ïðè÷åì âî âñåì äèàïàçîíå çíà÷åíèé 
[SO2]0 ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ïðîöåññà êîíâåðñèè SO2 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
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çàâèñèò òîëüêî îò [SO2]0 íà äàííîé âûñîòå. Â íî÷íîå âðåìÿ α = 0, K11 = 0 è, ñëåäîâàòåëüíî, 
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SO2

 (∼ 1,3 íåäåëè) ïîëó÷àåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ñ ó÷åòîì 

ðåàêöèè 5. Ïðåíåáðåæåíèå ýòîé ðåàêöèåé äàåò âåðõíþþ ãðàíèöó — τ
SO2

 g 2,6 íåäåëè. Ýêñïåðèìåíòàëü-

íûå îöåíêè τ äàþò çíà÷åíèÿ, áëèçêèå ê 1 íåäåëå [8]. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåàêöèÿ 5 (òàáëèöà), âåðîÿòíî, èã-
ðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ. Îòìåòèì, ÷òî òåìíîâàÿ êîíâåðñèÿ SO2 â ðåàêöèè 
ñ ÎÍ, èãðàþùàÿ îñíîâíóþ ðîëü íà ìàëûõ âûñîòàõ, â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå âûñîò íå ñóùåñòâåííà, 
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ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîòîõèìè÷åñêîé êîíâåðñèåé (êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðåàêöèè SO2 ñ ÎÍ âçÿòà èç [20]). 
 

 
 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà (êðèâûå 1, 2, 3, 4) è äâóîêèñè ñåðû (êðèâûå 1′, 
2′, 3′, 4′) îò âðåìåíè ïðè ðàçíûõ [SO2]0. Êðèâûå 1 è 1′ äëÿ [SO2]0 = 1014ñì–3; 2 è 2′ — 3 ⋅ 1013 ñì–3; 3 è 
3′ — 1013 ñì–3; 4 è 4′ — 3 ⋅ 1012 ñì–3 

 

Â îòëè÷èå îò âðåìåííîãî õîäà [SO2] êîíöåíòðàöèÿ îçîíà óâåëè÷èâàåòñÿ ñî âðåìåíåì, ïðèáëèæàÿñü ê 
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�  (ðèñ. 1). Ýòîò ðåçóëüòàò ïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ 

ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè îá óìåíüøåíèè ÎÑÎ ïîñëå âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé [3]. Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ðàñõîæäåíèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåó÷åòîì â äàííîé ñõåìå, íàïðèìåð, ãåòåðîãåííîãî ñòîêà ñòðà-
òîñôåðíîãî îçîíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî äîïóñòèòü ðåàëüíîñòü ïîëó÷åííîãî óâåëè÷åíèÿ [O3] â äàí-
íîì âûñîòíîì èíòåðâàëå â ïåðâûå íåäåëè ïîñëå èçâåðæåíèÿ ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè ÎÑÎ. 

Òðàíñôîðìàöèÿ âóëêàíè÷åñêîé äâóîêèñè ñåðû â ñòðàòîñôåðå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ àýðîçîëåé, 
ñîñòîÿùèõ íà 80% èç ñåðíîé êèñëîòû [8]. Ñèñòåìà ðåàêöèé 1—14 ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü çàâèñèìîñòü êîí-
öåíòðàöèè H2SO4 — êîíå÷íîãî ïðîäóêòà òðàíñôîðìàöèè SO2, îò âðåìåíè. Îêàçàëîñü, ÷òî óìåíüøåíèå 
[SO2] ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì [H2SO4] (âðåìÿ æèçíè ïðîìåæóòî÷íîãî ïðî-
äóêòà SO3 ñîñòàâëÿåò ∼ 1 ñ). Ó÷èòûâàÿ ïåðâûé ïîðÿäîê ðåàêöèè 14, âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå 
 

 (II) 
 

 
 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ àýðîçîëåé îò âðåìåíè: à — ñïëîøíûå ëèíèè — ðàñ÷åò-
íûå êðèâûå, òî÷êè è øòðèõîâûå ëèíèè — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [9]: Êðèâàÿ 1 — äëÿ âûñîòû 
27 êì; 2 — 28 êì; 3 — 29 êì; 4 — 30 êì; 5 — 31 êì; 6 — 32 êì; á — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [9]. 
Êðèâàÿ 7 — äëÿ âûñîòû 25 êì; 8 — 22 êì; 9 — 20 êì 
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Íà ðèñ. 2,à ïðèâåäåíû âðåìåííûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ àýðîçîëåì äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ âûñîò â èíòåðâàëå 27…32 êì ïî äàííûì [9] è ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ñèñòåìû (I) è ñîîòíî-
øåíèÿ (II). Îòìåòèì, ÷òî íàìè ðàññ÷èòûâàëñÿ âðåìåííîé õîä [H2SO4], à íå êîýôôèöèåíòà ïîãëîùå-
íèÿ i. Îäíàêî âðåìåííûå õîäû [H2SO4] è κ ìîæíî ñ÷èòàòü ñèíáàòíûìè, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ðàäèóñ 
÷àñòèö ôîòîõèìè÷åñêèõ ñåðíîêèñëîòíûõ àýðîçîëåé r n λ (ïðè ýòîì i ∼ [H2SO4]). Êàê âèäíî èç 
ðèñ. 2,à, íàáëþäàåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ðàñ÷åòíûõ çàâèñèìîñòåé. 
Ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà, âûïîëíåííîãî ïî âûøåïðèâåäåííîé 
ñõåìå, âîçìîæíî òîëüêî íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå êðèâîé (äî ìàêñèìóìà), òàê êàê ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå 
ê óõîäó îáðàçîâàâøèõñÿ àýðîçîëåé (è óìåíüøåíèþ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ àýðîçîëåì), â ñõåìå íå 
ó÷èòûâàþòñÿ. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ðàñ÷åò âðåìåííûõ çàâèñèìîñòåé âåëè÷èí [SO2] è [O3] (ñì. ðèñ. 1) 
ïðîâîäèëñÿ äëÿ íà÷àëüíîé ñòàäèè êîíâåðñèè SO2 (5…7 íåäåëü). Îòìåòèì, ÷òî õàðàêòåðíîå âðåìÿ 
ïðîöåññà óõîäà àýðîçîëåé, ïî äàííûì [9], ìîæíî îöåíèòü â g 40 íåäåëü. 

Íà÷àëà êðèâûõ íà ðèñ. 2,à ñäâèíóòû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïî âðåìåíè íà 2…3 íåäåëè, ò.å. íà-
áëþäàåòñÿ çàïàçäûâàíèå íà÷àëà êîíâåðñèè SO2 (è îáðàçîâàíèÿ àýðîçîëÿ) ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëîì èç-
âåðæåíèÿ âóëêàíà. Èíà÷å ãîâîðÿ, íàèëó÷øåå ñîâïàäåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ ïî-
ëó÷àåòñÿ, åñëè ó÷åñòü çàïàçäûâàíèå íà÷àëà êîíâåðñèè SO2 (è îáðàçîâàíèÿ àýðîçîëÿ) îòíîñèòåëüíî íà÷àëà 
èçâåðæåíèÿ è ñäâèíóòü ðàñ÷åòíûå êðèâûå îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ õîä 
ñîâïàë ñ õîäîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ. Â òî æå âðåìÿ äëÿ âûñîò, ìåíüøèõ ≈ 25 êì, íà÷àëà êîíâåð-
ñèè SO2 è èçâåðæåíèÿ ñîâïàäàþò (ðèñ. 2,á). Ïîëó÷åííàÿ äëÿ âûñîò ì 27 êì çàäåðæêà ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíà ñ äèôôóçèåé SO2 â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå, âåðîÿòíî, íàáëþäàåòñÿ îòêëî-
íåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê îò ðàñ÷åòíûõ íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå êðèâûõ. Êàê âèäíî èç ðèñ. 2,à, íà-
÷àëî êîíâåðñèè íà âûñîòå 32 êì çàäåðæàíî íà 1,9 íåäåëè ïî îòíîøåíèþ ê âûñîòå 27 êì. Èç ýòèõ äàííûõ 
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çíà÷åíèå D áëèçêî ê ïðèíÿòîìó äëÿ êîýôôèöèåíòà âåðòèêàëüíîé òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè íà ýòèõ âûñî-
òàõ (∼ 105 ñì2ñ–1 äëÿ âûñîò 39…50 êì [26—27]), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàçóìíîñòü ïðèíÿòûõ ïðåäïîëîæåíèé. 
Òóðáóëåíòíîé âåðòèêàëüíîé äèôôóçèåé òàêæå, âåðîÿòíî, ìîæíî îáúÿñíèòü òîò ôàêò, ÷òî íà áîëüøèõ 
âûñîòàõ ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö äîñòèãàåòñÿ ïîçäíåå, ÷åì íà ìåíüøèõ (ðèñ. 2,à). 

Íà âûñîòàõ, ìåíüøèõ 27 êì (ðèñ. 2,á), íàáëþäàåòñÿ èíàÿ êàðòèíà: îáðàçîâàíèå àýðîçîëåé (è ðîñò κ) 
íà÷èíàåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ èçâåðæåíèåì, íî âñêîðå ïðåêðàùàåòñÿ è âîçîáíîâëÿåòñÿ ñïóñòÿ 10—15 íå-
äåëü. Ïðè÷åì ïðåêðàùåíèå ðîñòà êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö íàáëþäàåòñÿ âíà÷àëå íà ìàëûõ âûñîòàõ (20 è 
22 êì) è ëèøü ïîçäíåå íà áîëüøèõ (25 êì). Òàêîé âðåìåííîé õîä ìîæåò áûòü îáúÿñíåí òåì, ÷òî SO2, 
ïðîíèêàÿ â âûøåëåæàùèå ñëîè (ì 27 êì), ñèëüíî îñëàáëÿåò ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå â ïðåäåëàõ ïîëîñ ïî-
ãëîùåíèÿ SO2. Ïðîñòûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîëíîå ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿ â ýòîé ñïåêòðàëüíîé îá-
ëàñòè íàñòóïàåò ïðè [SO2]0 � 3 ⋅ 1013 ñì–3 íà âûñîòå 27 êì. Ýòî çíà÷åíèå [SO2] è èñïîëüçîâàëîñü ïðè ðàñ-
÷åòå òåîðåòè÷åñêèõ êðèâûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2,à. Ïîñëå êîíâåðñèè SO2 â âûøåëåæàùèõ ñëîÿõ îíè 
ïðîñâåòëÿþòñÿ è âîçîáíîâëÿåòñÿ ôîòîîêèñëåíèå SO2 íà âûñîòàõ íèæå 25 êì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì 
ïðåäïîëîæåíèåì âòîðàÿ âîëíà ôîòîõèìè÷åñêîé ãåíåðàöèè ÷àñòèö íà âûñîòàõ 22 è 20 êì (ðèñ. 2,á) íà÷è-
íàåòñÿ âî âðåìÿ ñïàäà êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â áîëåå âûñîêèõ ñëîÿõ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî îáúÿñíèòü âçàèìîâëèÿíèå ïðîöåññîâ 
ôîòîîáðàçîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåé ýâîëþöèè ñåðíîêèñëîòíûõ àýðîçîëåé â ðàçíûõ ñëîÿõ ñòðàòîñôåðû. 
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The kinetics of stratospheric sulfuric acid accumulation at altitudes from 27 to 32 km after a volcanic eruption is 

modelled in the paper. The chemical scheme includes 10 main reactions of oxigen cycle of ozone and SO2 photooxidation. 
The consideration of SO2 phtooxidation by the ozone is the peculiarity of this scheme. Satisfactory agreement be-

tween the calculated and experimental data on temporal variations of sulfuric acid aerosols concentration after a vol-
canic eruption was obtained. 


