
���������	��
���
�� ��
������������������
��
������������������
��	������������
�

����� !!�����������������"������� #� ����� $���	�%�
� ��� ������&
�	�� ���	���
�

�
�

��������	��
�����
��������������������	�	������	������
����
�������������	����������������

����������������������	��
�����
��������������������������
�

������	����������� �!�"������#$����%�����"�
�

����������	
����	�
�������
�������

����������������	
���������������������	
������������	����

�
'
�
	�
(��%)%�����������

�
���
���)��	*��	������
���������
�	�)��&
�	�������������

�����
��	����
���
�����
��	�������

+��

����
����
(����	���	�)���� ���
��� �	�
����
�(	��%��
(������
����
(����	���	�)����,���-�'
)	���&����

��
�
�����
(� �	��
� ���!� ��� �&
� $���	�%�
� ��� ������&
�	�� ���	��� �.� '���� �&
� /
��
�� ���� '
�
��	��� ��(�
0���
��	�)����$�������	����������������


	�
���

�

&�����$
�����
�

,&
� ���
	�
� (
�
��	��� ��(� ���	���	�)� ��� ���
���
�	�
�� ��
�� ����� ��(� &��(�����
��&� '%��	��� ���
���� ��
�
����)�%�)
�������

������
��	����
���
�����
��	����$��
,���-�'
)	�����&
��%��
��������
����	�
�������&
��
�	�(�
�	��
� ��� � %��	
� ����� 	���
��
(� ����� ���� ��� 1! � �
��
+
������(���
+������&
�
����+
����&	���%��
��	���
��
(��+�
���
��&�������23	)���4��$���&	������
��	�����&
��
�
��	�+�
���%�	�)��

����	
��

��
��%��
����������	(	�)��&
����
	�
�
(
�
��	��� ��� ���
��� �	�
�� ��� �&
� 
��
+� ���)
� ��� �&
	��
(
�

���
��� 	�� (�%��

���� ,&
� ���(	�	���
� %��)
� ���
�	��
��
������5���&	�)���
���
)	����5	�&�&	)&��	�
��	�-��
�
6%	�
���	)�	�	������%�(	�)��,&
�
���
���&
���

��������
�
���
(� �+��
��� ��� �
���
� �
��	�)� ��� �&
�7���&8�� �%����
�
	���
��
��� ,&
� �������9''� 	�������	��� 	�� ��5�
�
��)�	*
(���������
��	�	
��������	�
���
�
��	�)��
��	�
���
,&
� ��9''� ��(	��
�
�� �
��%�
�� %�5��(� )�	�)�
��(	��	��� 	�� �	�
� ��
����
� �&���

�:� ���!;�� !�µ�� 2�4��
��<��;����µ��2�4������;�����µ��2�4������;�����µ��214��
��(� ����;�����µ�� 2�4�� ,&
� 
��	�	
��+� ��� �&	�� ���


	�
�
�+��
��	��
=�
�	�
(��+��&
���

�5	�)��	��%������
�:�

2�4����
��	�	
	�+����(	)	��
����


	�
�	�������	��>�
2�4��
�	�(	�	�+� ��� (���� �
���(	�)� �&��� �

�5��


=�
�(
(� �
��	���	
�� ��� �
� ���	���
(� ����� ����
� ���
���

+� �&��� ��%�� ��� �	=� �	�
�� �� (�+� 5	�&� �� �
(	%��
����	�
��
��
%�	��>�

2�4����	
��	
	�+� ��� 	�
=�
��	�
� (��
��	��

+�
���(%�
(��
�
	�	�)�����	������

,&
� $��
��
�� �	�
� ��� �&
� /
����
� 3��
��� 0���
��	���
�	��.��
�&����%���	��
(��	��
���� ��$���	�
��	�-+��
�������
�&	���	�
�%�(��
��
�
�+�&�%���&
�	�������	������%�����
���
�	�
����
���&
�'%��	����
��	���+��,&	��	�������	���	�����
(�
����&
��
�%
�������&
���	������
��	�)���������(����	��
�
��
��� ���� �
�
	�	�)� ��(� ����
��	�)� (���� ����� ����
�
���
(� 	����%�
���� ��� �&
� $���	�%�
� ��� ����
� '
�
���&�
'��� 2?����54� ��(� �&
� $���	�%�
� ��� ��
���,
��
���	�
�
0&+�	��� �.� '��� 2$�-%��-4�� .
�	(
��� �	�	
��� (���� ��
�
�
��� 
�
�+� (�+� ��� �
)	���
� ���	�
�� ��� �	�	
� (
�
��
� ��(�

�
�)
��+� �	�%��	���� �+� �&
� @��������+� ��� '
�
	�	�)�

��(� 0���
��	�)� ����
����
(� $�������	��� ��� �&
� �

�
'%��	�� '
�
���&� $���	�%�
� ��� /	�	
� A
�
��
� ��(�
7�
�)
��+��	�%��	����2B�����+���-4��

�
�&�%)&� �&
� ����	�	
	�+� 
=	���� ��� ����	�	�)� (����
����&
����
����	�
������&
��
��	���+����,���-�'
)	��������
�&
� ����
��
��	��
(� ��%��
��� �&
� (
�

���
��� ��� �&
�
�
��
�� ���� ����
����
(� ���	���	�)� 	�� ,���-� 5���
�
��)�	*
(�����
�5���&5&	

��$���%����	�	�����&	���

�5��
2	�� �((	�	��� ��� �&
� �
�
�(+� ���	
��

� �����	
	�	
�4� �&
�
��	
��	�	�� ��(� �
�&�	��
� ���
��	�
� ��� ,���-� )��%���
5��-	�)� 	�� �&	�� �	

(� ���� (
�

���
��� ��� 
��	�	
���
�
)��	�&�����������
�(
�
��	�������
��
�*��
������
�%�
(�
���
� 
��	�	
��
+�� 
��
�	�

+� 	�� ��-	�)� 	���� ����%���
��
�	�	�� ���(	�	���� ��� ����
����
(� ���	���	�)� ��� �&
�
�
��	���+� ��� ,���-� '
)	���� ��
� ���
� �(�����)
� 	��
���	�%�
+� ����� 	��
����	��� �
�5

�� �&
� �
)	���
� �
��
��
���� ����
����
(� ���	���	�)� ��(� �
)	���
� ���
���
����
��	�)� �
��	�
��� $�� �&	�� ���
�� �&
� ����	�	
	�	
�� ���
���
+*	�)� �&
� �
�%
��� ��� ����
����
(� ���	���	�)� ��(�
�

-	�)��&
�5�+�����	�����
�	����
���

,&
� �+��
�� ��� ����
����
(� ���	���	�)� ��� ���
���
�	�
��&����

��(
�

��
(�	��,���-�'
)	����	��
����!����
�&
�$���	�%�
����������&
�	�����	����.�'���2$��4��.+�
���!�� $��� �
�
�(+� &�(� �

� 


�
���� �

(
(� ���� ����
�
���
(� ���	���	�)�� ���

+�� 2�4��� ����7=� ����	��� ����
�
�
��	��� ��� (	)	��
� ���


	�
� 	�������	���� 2�4��� 5	(
�
��
���%�� ��� ����5��
� ���
�� ���� ����
��	�)� (���� �����
����
����
(� �
��������� 2�4��&
��
�	��
� ����
���� ��(�
�
)��	�&��� (
�

��
(� ���� ����

=� ��
%�	��� ��� �&
�
����

��� ��� 5


� ��� 
=�
�	
��
� 	�� 	��
���
���	��� ���
���


	�
�(������;�!�

C&
�� (
�

��	�)� �&
� �+��
�� ��� ����
����
(�
���	���	�)� ��� �	�
�� 	�� ,���-� '
)	���� 5
� ���-� 	����
����%��� ���&� '%��	��1;��� ��(� ���
	)��� 
=�
�	
��
� 	��
��
�	�)��&	������

���,&
��
�%
�������	�
(�2�	��
����14�
��� �&
� /
��
�� ���� ����
�.��
(� ?��	���	�)� ��� �&
�
$���	�%�
������
���,
��
���	�
�0&+�	����.�'���2$�-%��-4�
��
� ��� ����	�%
��� 	��
�
��� ���� %��� �� )�
��� ���	�	�
�

=�
�	
��
� 	�����
�)�%���
�
���&�&����

�����%�%
��
(�
����&
�������%-��&
��$���	�%�
����3��
����.�'���!;���



���������������
��	������������
��
������������
�������������� ���������	��
���
��
�

�

�
'�������?����������
����	�
������&
��
��	���+����,���-�'
)	����



���������	��
���
�� ��
������������������
��
������������������
��	������������
�

�%�� 
������� ��� (
�

��� �&
� �+��
�� ��� ����
����
(�
���	���	�)� 	�� ,���-� '
)	���� ���� ���!;����� 	��
%(
(�
��
�	�)��&
���

�5	�)�����

��:�

���3��� �����
� �
�
��	�
� ��
���	��� ��� �&
� �+��
���
5
�&��
��(���
(� �&
����	
��

� ����5��
���(�(
�

��
(�
�
5� ���)����>� 5
� �
��� )��
� �� 5��-�%�� ��� ���	��
�
��
���	�)����(	�	���������&
��+��
����(��&
��&���

����
����%�	���	���5	�&�,���-����
�������
��	����	�����
��

���A	��
�
��� �
)��	�&��� ���� �%�����	�� ����
����
(�
(
�
��	������&	)&��
��
���%�
������
	
������&
��%����
�
&��
� �

�� �
��
(>� 5
� &��
� �&%�� 	�	�	�

+� �


��
(� �&
�
�
)��	�&�� �&��� �%	��� �%�� ���(	�	���� �
��� ��� �

� 2���
�
�
�%
��� ��
� )	�
�� 	�� '
����!4>� �� �
5� &	)&
+� 
��	�	
���
�
)��	�&��&����

��(
�

��
(��

����� �
�&�	6%
�� �
)��	�&���� ��(� ����%�
��
���)�����&��
��

��(
�

��
(���������	�
(����
+�	�����
�&
� (���� ��� ����
����
(� ���	���	�)>� �&
� �
�%
��� ���
���
	���	�������&
�
��
)��	�&���5	

��
���
�
��
(�	���&
�
�
���(����������&	�����
���

,&
� �
�%
��� ��� �&	�� 5��-� ���� ���!;����� 5
�
�
���	�	�

+�
��
%��
(��+��&
�/
����
�3��
���0���
��	����	��
.��
��$��
����	���
�$���	�%�
����3��
���'����2?����54��
��(� $���	�%�
� ��� ��
���,
��
���	�
� 0&+�	��� �.� '����
.
�	(
��� �&
� ����	�
(� �
�%
��� 5
�
� �
����
(� 	�� ����;
����� ��� �	�
� ��	
��	�	�� ����
�
��
�� 	�� �����	�	��-����
B�����+���-������(�,���-���;���

�

�����������������	����
�������������������
�

$�� ���!;������ �&
� @��������+� ��� ���	��
� �	)��
�
0����)��	�������&
�$���	�%�
����������&
�	�����	����.�
'��� &��� ��)��	*
(� ����
����
(� ���	���	�)� ��� ���
���
�	�
�� ��� �
6%
��� ��� ,���-� 3��
��� ?���)
�
��� ��(�
,���-�3��
���0���
��	����	��.��
��,&%������%����D����
�&
����
��
��(�	���&
��
)	���	�����
�
(�5	�&����	���	�)��
,&
�(����������&
��	�
��&���

���9''���(	��
�
����
�
(
��(
(��%�����	��

+�5	�&��&
�%�
�����
�
��
�(	��
�
���
�
)��	�&��� ����(
�
��	������&	)&��
��
���%�
������
	
��
����&
��%����
��,&
���&
�(�������(
��(
(����


	�
��	��%�
��
��
� ���
+*
(� �+� ��� ��
������� 5&�� ��-
�� �� (
�	�	��� ���
5&
�&
�� ��� ���� �&
�
� 	�� �� ���
��	�
� �
��	�)� *��
� 	�� ��
�	��%�
���(��
E
���� ��
�
��
��������� �&
� �	��
� ���)
�� �&
�
��
������ %�	�)� ��
�	�

+� (
�

��
(� ����%�
�� ���)����
��-
���5���	

��2	���
=����(�)���&	��
�������4�����
�
�+�
�	��%�
��,&
�
��	

�������	���&
��
�%
�������	�
����	���	�)�
��(� ��
� ���
��	�

� �	�� �&
� $��
��
���A%�	�)� �&
�5&�

�
�
�	�(� ��� ����
����
(� ���	���	�)�� �&
� �
�
	�
(� (	)	��
�
(��������������


	�
���
����&	�
(����������)�
�	�����
�
5	�&� �&
�%�
���� �&
��'�$A� �	��5��
� �+��
���.
�	(
���
������%�	�
���
���	�����&
���9''�(���������&
��
��	���+�
���,���-�'
)	�����
��((	�	���

+����&	�
(������&��(�(	�-��

�

�������
��������	�����!!������	���������
�

����;�����1����(�������


	�
��&��
��

�������
���
���	������%�(��&
�7���&������&
��
�	�(��	��
����!�%��	
�
����� ��(��+���5��3��� 
��&� ���


	�
�� �5���	��%�
�� 2	��
�&
����
�������(����
�����4�5	�&��&
���=	�%������	�
�
�
��
%�	���� �
��
��	�

+�� ���� (
��
�(	�)� ��(� ���
�(	�)�
�%���� ���� �
� �
�
	�
(�� $�� ���!� ����
����
(� ���	���	�)�

5������
(���� �&
�(������� �5�����


	�
������;�����(�
����;�1�� ���� �&
� �
��	���+� ��� ,���-� �
)	��� 5���
���	���
(���%���	�
����(�+��$��������&
�(����������&
�
����;��� ���


	�
� 5
�
� %�
(� ���� �&	�� �%����
�� ,&	��
	���
��
(� �&
��%��
�� ��� ���
����	���� %�� ��� �	=� ��(�+��
9�5
�
��� (%�	�)� �
����� �&
� 
��	�
� �
�	�(� ���5��-�� 	��
������ �&
� 
�5�6%�
	�+� ��� �&
�(���� ����� �&
�����;���
���


	�
���(
� %�� ��� ����(��� 	�������	�)��	��%�
�� ��(�
���
�%

+� �
E
��� 
������ 	�� �&
� ���
������ �	��%�
��� ,&
�
)
�
��
� (���� ��� �&
� ���(	�	���� ��� ���
����	��� ��� �&
�
�
��	���+� ��� ,���-�'
)	��� ����� �&
������ ���


	�
�� 	��
)	�
��	��,��

����5&	�&���
�
��������	��	��
�(��������������

�

��(���!�����
����	���
�$�����
������
�

���
�� �
��	�)� (	��
�
��� ���


	�
� �
)��	�&��� ����
�%�����	��(
�
��	�������	�
��%�	�)����)���������%�
�	��
�
	�	���	����5
����
�����&
�����
%�	����&����&
��
)��	�&��
(
�

��
(�����&
�/
��
����������
�.��
(�?��	���	�)����
�&
�$���	�%�
������
���,
��
���	�
�0&+�	��� 	��������

	��

�
���� �&
� ��
�	�	�� ���(	�	���� ��� ,���-� '
)	��� � ,&	��
�
)��	�&�� &��� �%��
���%

+� ����
(� 
��
%��	��� �
��� ���
���	���	�)� ��� �	�
�� 	�� �&
� $�-%��-� '
)	��� 	�� ���<�� C
�
%�
(� �&	�� �
)��	�&�� ��� �� ��	��	��
� ��
� 	�� ���!� ��(�
�	�%
���
�%�
+� �
��
(� �5�� �
5� �	��%�
�(
��(	�)�
�
)��	�&���������
(��+� ��	
��	���� ������&
� $���	�%�
����
������&
�	�����	����

���
� �&
� �	�
��	�-+� �
����� ��� ���!� �	�	�&
(�� 5
�

��
%��
(��&
�
��	�	
��+�����&
�
��
)��	�&����+�������	�)�
�&
� �
�%
��� ����	�
(� 5	�&� �&
� (���� ��� ���
��� �	�
��
��
�
��
(��+�,���-����
�������
��	�)��
��	�
���7��
%��	���
����&
��
)��	�&��(
���	�
(�	��'
��� �����,���-�'
)	���
)��
� ���&
�� )��(� �
�%
��� ��(� �

�5
(�(
�
��	���	������
�&
����(	�	�������	���%��

	��

���
���	���2����
=���

��
%�(
�� ���(	�	���� ��� �
�	���������
��� �
�%(��� 5&
��
(
�
��	�)�
�5�	��
��	�+��
��	�)�*��
�����(�	���&
���
�
��
�
����%��)
	��������&
�5��
���%����
�����	�
�����(�
�-
�4��
.��
(� ��� �&
� �
�%
��� ��� �
��	�)� ��� �&
� �
)��	�&���
������
(�����%��$���	�%�
��5
�&��
��


��
(���
�����&
��
��(� 	�����
(� 	�� ���� �%��&
�� %�
�� ,&	�� �
)��	�&��
����	(
�� ���
� ����
��� ��
�%
��	���� ��� �&
� �����	�%�	���
��� �&
� ��
��� ��(	��	��� ��� �&
���9''� 	�����
(��&���

�
������2�&	���&���

�	�����	������(
�
��	�������&
��
��	�)�
*��
�4� ��(� �&
� (	�����	�)� 
��
��� ��� �
�	���������
���
�
�%(��� .
�	(
��� 	�� 	�� ���
� �
��	�	�
� ��� 
�5�	��
��	�+�
�
��	�)�*��
���

$��
�������	���� ��� �&	�� �
)��	�&�� 5	�&� �&
�
�
�&�	6%
� ����� '
��� � ����	��
(� �&
� &	)&
�� 
��	�	
��+�
����&
�����
���,&	������������
�	

%�����
(��+��&
��
�%
������
���
����	�������
��
������	
���(�)����	

(��	���&
��	��%�
��
��� ,���-� '
)	��� 	�� ������ ,&%��� �&
� �
)��	�&�� �����
'
��� �(
�
����	��
��
��
��
������&
�@%)	�
��-��	
��	

(�	��
� ;�!D��	��%�
���5&
�
��� �����%���
)��	�&���&	���
�%
��
	�� &	)&
�� �+� �; D�� �� �����)
�� (	��
�
��
� �
�5

�� �&
�
�
�%
��� 	�� ���
��
(� ���� 

��� 	��
��
� �
��
��� $�� �&	�� ���
��
�&
�
��	�	
��+�����%���
)��	�&��	�����;�����	�
��&	)&
���
��
����
��
��%�
�����%���
)��	�&��	��&	)&
���

	��	
	�+�
����%�����	���
E
��	�������&
����
�������
�
��
����(%
����
�%�� )
	���� 	�� �&
� �&���

� ������� ,&	�� �
��%�
� 	�� �
�+�
	��������� ��-	�)� 	���� ����%��� )�
��� �%��
�� ��� �	�
���
��(���&
��5��
����(	
��	��,���-�'
)	����



��1������������
��	������������
��
������������
�������������� ���������	��
���
��
�

���!�������������
�!����������
������������	������"�������)�***+�

���


	�
����%���� ����;���� ����;���� ����;�1�� ����;�1�� ���������

,	�
� �<:��–��:�<� �!:�1–��:1�� ��:��–�<:��� ��:11–�<:� � ��:��–��:1��

�*	�%�&����
�����	�)�

��1�!–��!�!�
�� ���

 ���–<����
<����

����<–������
��<���

 !�1–<1���
<����

 �� ÷<1���
<����

,&
��%��


���	�����)

������
��&
�&��	*���

?�+�
!��–�����
���1�

�1��–�<���
� ���

;<��–��� �
��<�

�1�1–�����
1��<�

���–�����
��� �

F%�
�
����–�����

�����

���1–1����
�����

;��<–�����
 ���

����–�1���
1<���

<��–� ���
� ���

F%
+�
<��–�����
��� �

���<–1����
���1�

;���–�1���
1���

� � –��� �
1����

���–���<�
�����

�%)%���
�� –���!�
�����

����–���<�
���!�

;����–�� �
;�� �

�!��–1!���
�!���

;1�!–�����
!�1�

�
��
��
��
; �1–� � �

�� �

���–�<���
�1���

;��� –��<�
;��1�

����–� ���
�<���

;����–���!�
;��!�

�*	�%�&����(	�
��	�������&
��%��

?�+�
<��1–������

! ���

�1<��–�!����
� ��!�

�!��–<����
� ���

����!–�1<���
������

�<���–����<�
�!!���

F%�
�
 ���–�<�1�

!��<�

�1 ��–�<�� �
� 1���

����–<��<�
�1� �

�����–������
�� �!�

�<���–������
�! ���

F%
+�
 ���–� ���

!����

�1��<–�<!���
� ����

�!�1–<����
�1���

�����–�1!���
�� �<�

� ���–���� �
�!��<�

�%)%���
 !��–��1���

!��1�

��<��–�<1�<�
�� �<�

1���–< ���
�����

����1–�1 ���
������

�  ��–������
�!��<�

�
��
��
��
<��<–������

��� �

�����–� ����
������

1�� –!<�1�
 <���

�����–�1����
������

� ���–����!�
�<����

� � � 
 � :� ��� $�� �&
� ��5� G���


	�
�� �%���� G� �&
� 

��
��� G�G� ��(� G�G� ��
� %�
(� ���� �&
� ����	�)� ��(� ���
������ �%���� ��� ,&
�
���	��	
	�+����)
����(��&
��
�����
%
����
�)	�
�������&
������	�)��*	�%�&����&
��%��


���	�����)

�����(��*	�%�&������&
��%���

,&%��� ���
+�	�� ��� �&
� �
�%
��� ����	�
(� 	�� ���!;
������

�5
(�%�����%�
��&
���

�5	�)� ��&
�
��������
�
���
(����	���	�)�����
��	�)�*��
�:�

2�4��&
� �
)��	�&�� (
�

��
(� ��� �&
� $���	�%�
� ���
������&
�	�����	���	��%�
(���������	����
>�

2�4��&
� �
)��	�&�� (
�

��
(� ��� �&
� $���	�%�
� ���
��
���,
��
���	�
�0&+�	���	��%�
(������(%�
	���
���
>�

2�4����
��	�
� �
��	�)� *��
�� �&��� ��	��	(
� 	�� �&
�
(
�
��	���5	�&����&��
)��	�&�����
����	)�
(��&
��+�
����
5&	�&�����
����(������&
�&	)&
��(
)�

�����

	��	
	�+>�

214����� &	)&��
��
���%�
� �����
	
�� (
�
��
(� �+�
��
+� ��
� �
)��	�&��� ��� ��
������ �	�%�

+� ���
+*
�� �&
�
�	��%�
� 	�� �&
� �	�	�	�+� ��� �&
� �����
+� 	�� (	��
�
���
��9''� �&���

�� ��(� 6%���	���	�

+� ���
+*
�� �&
�
����	�
(� ��
%
�� ��� �
�
(�� ��(� ��(	��	�
� �
��
���%�
�>�
�&%�� �&
� ��
������ 
	�&
�� �%������� �&
� ��
�
��
� ��� ��
���
��	�
� �
��	�)� *��
� 2���	)��� �&
� �+�
� �4� ��� �
E
����
�&
����
��������
�
��
���>�

2�4�����	����+� 	�(%���	�
� &	)&��
��
���%�
� ��E
����
��
� �%�����	��

+� 
=�
%(
(� ����� �&
� 
	��� ��� ���
��	�
�
�
��	�)�*��
���

��,��'������	���������������	��
�����$!����
�	���
�$�����
������

���
�� �%�����	�� (
��(	�)� ��� ���


	�
� (����� �&
�
��
������� %�	�)� �%=	
	��+� ����%�
�� ���)������ ��
��
��
�5�� �	

�� ���� 
�
�+� �	��%�
�� ,&
�
� �	

�� �����	�� �&
�
�
�%
�������
���
����	���	�)�����	�
���

,&
� �	���� �	

� &��� �� �
=�� ������� ��(� 	�� ��


(� ��
���	���	�)��������
��,��

���
=
��
	�	
��	���

,&
��������
������	����&
���

�5	�)�(���:�
;��������
� 	(
��	�	
��2���
4��(��
���(��	�
���� 	���

��
��	��>�
;��+�
� ��� �&
� ���


	�
�� (��
� ��(� �	�
� ��� �	��%�
�

�
�
��	��>�
;��
�%(� ���%��� ��
�� �&
� �
��	���+� ��� ,���-�

'
)	��>� �&	�� ���%��� 	�� (
�
��	�
(� �%�����	��

+� �+� ��
�&�
�&�
(��
)��	�&�>�

;��&
��%��
��������
��	�
��
��	�)�*��
�>�
;��&
�
	�������
��	�)�*��
��	��
%(	�)��&
���

�5	�)�

�&�����
�	��	��:� 2�4��
�	�
� �%��
��� 2�4�
��	�%(
� ��(�

��)	�%(
��2�4��+�
�������
��	�)�*��
��	�
����&
��%��
��
����
)��	�&����&���(
�
��
(�	��;���������214���
������&
�
�
��	�)� *��
�� 	�
��� �&
� �%��
�� ��� G&��G� �	=

��
2�%�
�	��
� (���� ��� �&
� ����	�
� ���

� ��� �&
� �
��	�)�
*��
4��2�4��&
��
��
����
��

�
�����&
�(	�����
����	�����(�
�&
��*	�%�&�����&
�(	�
��	���G�
��

�
���H��
��	�)�*��
G�
2%�	�)��&
�


�����	���������,���-�'
)	��4��

,&
� �
���(� �	

� &��� �� )���&	�� ������� 2���� 
=���

��
.?04��$�� 	������
(�������&
�(��������&
�$'��&���

��������
,&	�� �	

� �

�5�� �� %�
�� ��� �	�%�

+� ���
+*
� �&
� ����	�
�
�&�����
�	��	�� ��� &	)&��
��
���%�
� ��E
���� ��(�
�	�%
���
�%�
+� 
��
%��
� �&
� ����
� ��� �
�%(	�
��� ��(� �&
�
��
�
��
������
�	�	���	����	���&
��
��	�)�*��
���,&%������
���
����
��	�)��
��	�
���������	��

+��
����
�
����+��	�
��	)&�	�)�
�
��%�
������
=���

�����&	���	

�	����
�
��
(�	��3	)�����



���������	��
���
�� ��
������������������
��
������������������
��	������������
�

���!��(��-.���!���	������
�!�/��
����$!����	����
��������������������	�	���������������������

'
�%
����������
����
(����	���	�)�������
����	�
��	��,���-�'
)	����
2@��������+�������	��
��	)��
�0����)��	����$���	�%�
����������&
�	�����	����.�'����,���-4�
0������
���:��<����� �I�A��
:��<�������J�@,�K���:�1:� �
���


	�
:���������
'
���(�(��
:��<���������
@���
��	�
:��!:� �
A����(
��(	�)����)����:����������	���L%����M�	(�
��
/
�%(����%���	�(
=�K�� ���2D4�
�%��
��������
��	�
��
��	�)�*��
��K����

N� @��	�%(
� @��)	�%(
� ,+�
O� ��
�OO� �
��

�
���
A	�����
�
����
��	�)�
*��
��-��

�*	�%�&�
�
��

�
���;��
�
��	�)�*��
�

7��
	
�OOO�

�� ��:1���� !�:�1��� �� �� B	
��-		� ��!� �11��� ;���
�� �!:1���� !�:����� �� 1� .��M�	��� �!�1� �! ��� ����
�� �!:�!�<� < :1�� � �� ��� �*
���
� ���<� ��!�!� ��1�
1� �!:�<��� <<:����� �� !� /&��+����� 1���� �<��<� �� �
�� �!:����� <<:�<�!� ��  � /&��+����� 1<�1� � ���� ����
 � �<:��� � <!:����� �� ��� @%)	�
��-		� � ��� �1����  � �
<� �<:� ��� <�:�1��� �� �� ?	���
��*
��� � � � 1<��� ��1�
!� �<:����� <!:����� �� ��� ?	���
��*
��� ����� �� ��� ��1�
�� � :�<�!� <�:�1� � �� �� /&�)�� 11��� �<��<� ;���
��� � :����� !�:���� �� �� .��M�
-�� ���� ������ �
��� � :�!��� !�:1��� �� �� 0	��)��-�� ���1� ��<�1� ;���

O��%��
������
)��	�&��� �&���(
�
��
(� �&
� �
��	�)�*��
�2K����4��OO��%��
������	=

�� 	���&
� �
��	�)�
*��
��OOO��%��
������������
���	��5&	�&��&
��
��	�)�*��
�5���(
�
��
(�������
�	�%���1;1!�&�%�����
�	�%��
�1�&�%����

�
'����(��3��)�
������.?0��	

�5	�&��
�%
����������
����
(����	���	�)�����	�
��	��,���-�'
)	����0��
��	�
��
��	�)�*��
����
����-
(��+�
�6%��
����(��%��
�������&
�(��-�2�����;��4����
	)&��2�����4����-)��%�(�(
�
�(	�)�����&
��+�
�������
��	�)�*��
������	����+�	�(%���	�
�
&	)&��
��
���%�
���E
������
����-
(��+��	��

��2	������
����	��%�
��&
�
���E
����&��
�(	��
�
�����
��4��



�� ������������
��	������������
��
������������
�������������� ���������	��
���
��
�

,&
� ����	�
(� �	��%�
� 	�� �%��

�
��
(� 5	�&� �&
�
��

�5	�)�	�������	��:�

;�)
�)���&	��
� ����(	���
� ���

�� �(�	�	�����	�
�
���(
�����,���-�'
)	���������%�������	)��	�
�����(�
�-
���
���
��	)��
��

�
���>�

;�����	����+�	�(%���	�
�&	)&��
��
���%�
���E
���>�
;����
��	�
� �
��	�)� *��
�����-
(� �+� �
(� ��� +


�5�

��
��� (
�
�(	�)� ��� �&
� �%��
�� ��� �
)��	�&��� �&���
(
�
��
(��&
��
��	�)�*��
��

(������!�����	������������

�
@
��	�)���	(
��&
�����
	���
(�����

�����	�����	�)�

�&
� ���%���+���� �&
��
)��	�&������ �%�����	��(
�
��	������
���

��	*
� &	)&��
��
���%�
� �%����
� �����
	
�� ����� ��
���


	�
�� 

�� %�� ����	(
�� ���
� ����

��� ���
��	�)� �&
�
6%�
	�+��������
����
(����	���	�)�����&
��
��	�)�*��
���

�
�

�
�

�
�
'����,��?��	�
����	��� ��� �%�� )
	���� ��� �&
� �%����
� ��� �	�
��� ��(� 
�-
�� 	�� �&
� �&	�(� ��9''������ �&���

� 2,���-� ��(� ,+%�
��
'
)	���4��



���������	��
���
�� ��
������������������
��
������������������
��	����������<�
�

(��������!����	��$���!�����
�
���
+*	�)� �&
� (���� ��� ,��

� ��� 5
� ���� ����
%(
�

�&��� ���
������ �	��%�
��� ����
+� ����� �&
� ����;���
���


	�
������	��
%(
��%��)
	��������&
�5��
���%����
����
�	)��	�
�����(�
�-
��23	)���4���%��)
	��������

�(�����&
�
�����
�%�� 	���
��
���� �&
� ��(	��	�
� �
��
���%�
� 	�� �&
�
�&	�(���9''��&���

� 2����;�����µ�4���(� �&%�� ��%�
�
��
�
� �
������ $�� �&	�� ���
�� ��� �� �%

�� �&
� 	��
��	�	
�� ���
%�5��(� )�	�)� ��(	��	��� 2�
�
(�4� �����
	*
(� ��� �&
�
��
����
� ��
%
�� ��� �&
� ��
��� ��������� 	�� �&
� �	���� �5��
��9''� �&���

�� 2��� ��(� ���� ���>���4� 	���
��
�
���-
(
+�� �%�&� �� �
&��	��� 	�� �&�����
�	��	�� ��� �&
�
���(	�	��������
�	���������
����
�%(���

3	)%�
� �� �&�5�� �5�� �	��%�
�� ��� ,���-� '
)	���

����	�
(� %�	�)� �&
� �&	�(� ��9''� �&���

� 5	�&� �&
�
	��
���
�

����&�����
�&�%���/�����	�)��&
�
��	��%�
���5
�
���� �

� �� )�
��� �%��
�� ��� �
��-� �	=

�� ��	�	�)� ��� �&
�
�%����
���� �&
� �	�
����������+%)������-&���(��%�
��%��

�-
��� ,&	�� 	�� ��������	
(� �+� �&
� �����
�%�� )��5�&� ���
�&
� ��(	��	�
� �
��
���%�
�� 2�+� ��°� ��(� &	)&
�4�� $�� �&	��
����	�%
��� ���
�� ���
	���	��� ��� �&
� �
)��	�&�� ������

'
��� � )��
� �� ��
�
� �
��	�)� *��
��5	�&� �&
� ����
� ��
�����
�� ��	=

���

��� (
���	��	���� ��� �&
� �
�&�(�� �

�5	�)� ���
�%�����	�� 	(
��	�	���	��� ��(� �
E
��	��� ��� �%�&� ��
�
�
�
��	�)� *��
�� ��
� ���	
��

� 	�� �&
� 
	�
���%�
�� @�5�

�&�
�&�
(���
%
�� ��� �&
��
�
(�������(�������� �

�	�)
+�
�
� %�
(� 	�� �&��� ���
�� &�5
�
�� �&	�� �
���	���� �&
�
���
	���	
	�+�������


	�
��
)��	�&�������&
����
�����5
�-
+�
�%��	(�������&
�
������&
����
��	�
���&	���������&�(�
��
���� )%�����

� �%��
���%
� �
E
��	��� ��� ��
�
� �
����� ����
�	=

�� �&��� �	�%
���
�%�
+� 	��
%(
� ���&� 
��(� ��(� 5��
��
�%����
��

����&
���&
��&��(���&
����
��������
E
�����
�
��
�����
���
(� ��
+� ��� �&
� -��5�� )
��
��+� ���(	�	���� ���
������	��� ��� �%�� )
	���� ��� �&
� 5��
�� �%����
� 	�� (
�	�
8��
�	

(� ��� �	
5� ���
�� �&
� �	�-� ��� �
E
��� ��� ���%�
� �	�
�� ,&
�
���
�)�%�� ����

�� ��	�
��5&
�� %�	�)� ��
+� &+(��)���&	��
����� ���� �&	�� �%����
�� ,�-	�)� 	���� ����%��� �&
�
�
�	��%������
��� 5
� %�
� ��5� �� ����	�
(� �������&� ���
�
E
��	�)��&
��%��)
	�����,&	���������&�	��
%(
�:�

;�����	�
�����	��	��
����
+�	��������


	�
�(���>�
;�E�	��� ���
+�	�� ��� ��
%
�� �
��%�
(� 	�� �

� ��9''�

�&���

��5	�&��
)��(������&
����
����	���)
��
��+>�
;�������	���� ��� ����(	���
�� ��� �� ���
��	�
� �
��	�)�

*��
� 5	�&� &+(��)���&	�� (���� ��� �&
� 


�����	�� ���� ���
,���-�'
)	����

,&
� 
��	�	
��+���� �&	�� �������&������
� 	

%�����
(�
�+� �&
� ����� �&��� ���� �&
� &��(����	��
���
�� �	�%��	���
�&�5�� 	�� 3	)���� �%�� �
)��	�&��� &��
� �%�����	��

+�
�
E
��
(��

��%��)
	�����

�
(�(������!����	��������
�
���	����
��

�
3���
��
+�(
�
��	���������

��	*
��
��	�)�*��
����&
�

���%���+� ��� (
�
��	���	��� ��� �&
� ����(	���
�� ��� ��
�
��	�)� *��
� 	�� �
�+� 	���������� �	��
� �&
� 
��	�	
��+����
�	�
��	)&�	�)� �
��%�
�� (	�
��
+� (
�
�(�� ��� 	��� $�� �&
�

�	�
��	�-+��
������������!;������)
�)���&	���
�
�
��
����
�&
� ���


	�
� 	�������	��� 5��� ��(
� 5	�&� �&
� %�
� ���
)
�
��

+� -��5�� ����%���	���
� �
)��	�&��� ���
(� ���
,@7���'�A�,5��@	�
�7

�
�����
�� �	

��2,@7��	

�4�
5	�&����	��
�(����������
������%�(��
�� �&
�
� �	

�� �	�
�
�	�
����5

-��

,&%��� 5
� &��
� ���%�

+� %�
(� �&
� 
	�	�	�)�
�����	
	�	
������&
�����%���	���
��
�&�(� ���)
�)���&	��
�
�
�
��
�� C
� &��
� ���
+*
(� �&
� ���%���+� ��� �&	��
�
�&�(�%�	�)� ���


	�
��	��%�
�����������,&
� �
�%
������
�&	�� ���
+�	�� ��
� �&�5�� 	�� 3	)��1>� �&
+� �

�5� ���
�
����
%�	���� ��� �
� (��5��� 3	����� �&
� �
�
��	�+� ���
�((	�	���
� ����
��	���� ��� ����%���	���
� )
�)���&	��
�
�
�
��	�)� �
���
�� ���	�%��� �	��
� ����%�
(� (���� ��
�
���
�� ���-
(
+� (	��
��
(� ���&� �
��)� ��(� ������ �&
�
���


	�
� ���E
����+� 23	)��1�4�� ��� �&
� ��
��)
�� �&
�
(
�	��	��� ��� �&
� ����%�
(� ��E
��8�� ���	�	��� ����� �&
�
���%�
���
�
=�

(��1�-���,&	����
%
���������
�����	(
�
(�

��� �� ���	�������+� 

�

� ��� ���%���+� ���� (
�
��	���	��� ���
����(	���
��������
��	�)�*��
��

−10 −5 0 5 10 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

120 
N

um
be

r 
of

 p
ic

tu
re

s
 

 − Displacement along the axis Y (dy) 
 − Displacement along the axis � (dx) 
 dy dx 
Mean 0.0 1.5 
RMS 3.2 2.4 
deviation 

Displacement along the axis, pixels �
��

0 1 2 3 4 5 6 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

E
rr

or
, k

m
 

“Age” of orbital data, days �
��

'����0��7�����	������%���	������)
�)���&	���
�
�
��
�������


	�
�
(���� 2�4� 2�&
� �=	���� 	�� ��	
��
(� ����� 5
��� ��� 
���� �
��)� �&
�
�����	�)� (	�
��	��>� �&
� �=	���� 	�� ��	
��
(� ����� ��%�&� ��� ����&�
�
��)��&
����


	�
����E
����+4>�(
�
�(
��
�����&
�����%���	���
�

�����	��)
�)���&	���
�
�
��
�����&
����


	�
�(��������&
�G�)
G����
���	��
�(�����



��!������������
��	������������
��
������������
�������������� ���������	��
���
��
�

����&
�� ����
%�	��� ����
���� �&
�(
�
�(
��
���� �&
�
���%���+��������%�
(�)
�)���&	���
�
�
��
�����&
�G�)
G����
�� ,@7� �	

�� 	�
��� �&
� 	��
���
� �
�5

�� ����	�	�)� �&
�
���


	�
� ��(� ���	��
� (����� ���
+�	�� ��� 3	)��1��
(
��������
�� �&��� �&	�� (
�
�(
��
� 25	�&	��  �(�+�4� 	��
�����	��

+����
������(�
�
������&
��)
�����&
�,@7��	

�

���
�&��� ��(�+� �&
� 
������ 	�� ����%�
(� )
�)���&	�� �
�
�
��
�
������&	
�
�<;!�-���,&%����&
�
���������&
�����%���	���
�
�
�&�(� ������� �
� �	�	�	*
(� �	��
+� �+� %�	�)� G��
�&G�
���	��
�(�����

3��� ��
%�	��� ��� �&	�� ����

��� 	�� ����� 5
� &��
�
(
�

��
(� �
)��	�&��� ��(� ����%�
�� ���)����� ���
	��
����	�
� 
	�
��� ����
��	��� ��� �&
� ����%���	���
�
)
�)���&	�� �
�
�
��
� ���
(� ��� �&
� %�
� ��� �&
� �
�� ���
�
�
�
��
� ��	���� ��(� �����%�� &+(��)���&	�� 
	�
��� ,&
�

��	�	
��+� ��� �&
�
� ���)����� 5��� 
��	���
(� %�	�)� <1��
���


	�
��	��%�
�� ��-
�� 	��������,&
� �
�%
��� �&�5
(� �&���
�&
� )
�)���&	�� �
�
�
��
� ���� �
� ����
��
(� 	�� ��D� ���
�	�%��	����� ��(� �D� ��� ��	
%�
�� ��
� ����
��
(� 5	�&� &	)&�
�
�%(� ���%��� 	�(
=�� $�� �&
� ��E��	�+� ��� �	�%��	����� �&
�
�
)��	�&��� �%�����	��

+� ����
��� �&
� )
�)���&	��
�
�
�
��
�� ��5� �&
�
� ���)����� ��
� �
�
�(+� 	�� %�
��
��(� �����(	�)� ��� �%�� 
��	���
��� �&
+� �

�5� �&
� 
������
	�� )
�)���&	�� �
�
�
��	�)� ��� �
� (
��
��
(� (�5�� ����
�;��-���

�
(�,������!����	���!����!�����	��
�����$!����

�	����
��������������������
�
��
� ��� �&
� ����

��� 	�� ���
+�	�� ��� �&
� �
�%
��� ���

(
��(	�)����


	�
��	��%�
��	�����	�����
��&
��

	��	
	�+����
�&
�����	�
(�(��������&
����
��	�
� �
��	�)�*��
���.
���
�
������5
���
�
(��&	������

�����
(�����&
���	��	(
��
����
�&
��
�%
����������
����
(����	���	�)������5��	�(
�
�(
���
�
)��	�&��� 2�
���	�
+�� �&	�� ���� �
5�+�� )%�����

� �&
�
����
���
��� ��� �&
� ��
%�	��4�� ,&	�� ����

�� 	�� 
��
�	�

+�
����
	���
(� 	�� �&
� ���
� ��� 
�5�	��
��
� �
��
���%�
�
�����
	
�� �&���� 	�� �((	�	���� ��
� (
�
��
(� �+� ��
+� ��
�
�
)��	�&���

,&
� ���	�%�� ��(� �	��

��� 5�+� ��� 	�����
� �&
�
�

	��	
	�+� ��� �&
� �
�%
��� 	�� �&	�� �	�%��	��� 	�� ��������	�
�
���
+�	�� ��� �&
� �	��%�
�� �
��
��� ��� �&
� ���
+*
(� ��
� 	��
�	�
�� ,&
� �����	�
� ��� �%�&� �� ������	���� 	�� �����
(
��������
(� 	��� 
����	�%��
��� ��� �	�%�
� ����
��	�)� ���
�	��%�
��� 
��
�	�

+�� �&��
� 	��
%(	�)� �� 
��)
� �%��
�� ���
�%�&����	)%�%����E
�����$���&	������
��	����	�������2���
��
(
�

���
��� ��� �&
� �
)��	�&�� ��� )
�)���&	�� ����
��	��4�
5
� &��
� (
�

��
(� ��� �((	�	���
� %�	�� 	�� �&
� ���)�������
���
+�	�� ��� (
��(
(� �	��%�
��� ,&	�� %�	�� �%�����	��

+�
������
�� �
	)&���	�)� 2	�� �	�
4� �	��%�
��� ,&
� �
�%
��� ���
�&	�� 5��-� ��
� �%�����	��

+� ��
�
��
(� 	�� �&
� ��
%���

G7��
	
�G�����&
��������
�������	���	�)�2�

�,��

��4��
,&
� �������
� ��� ����
����
(� ���	���	�)� )	�
�� 	��

,��

��������	����&
�
	���������
��	�
��
��	�)�*��
�����
����
5&	�&� 2�����4�5���(
�
��
(��+���
+���
��
)��	�&��������
�
�%
����&
���E
�����������������
��

	��
+��
���	�	
(��
	-
�
	���&
��	�%��	���(
���	�
(�����
��9�5
�
����&
����)�����
&��	�)����
+*
(��&
���
�	�%���	��%�
���(
�
��
(����	�	
���
&	)&��
��
���%�
� �����
+� 	�� ��
� ���
� �	��%�
�� ,&	��

�

�5
(��&
���
��������� 	��
%(
��&
���E
��������� 	�����&
�

	���������
��	�
��
��	�)�*��
��5	�&�&	)&
���

	��	
	�+��

�

�
���/!���������

$� ����
%�	��� 5
 5�%
( 
	-
 ���
=��
����%��)���	�%(
�
��������?��	���9
�(�����&
�3��
���?���)
�
������,���-�

'
)	���� �����.+-���� /&	
�� 3��
���+� ���	�
�� ��� ,���-�

'
)	���� B��������&
��� ����)
�� ��� ���
��� ����
��	��� �	��
���
�� ��(� �����0	��)���� (
�%�+� ����)
��� 0����
���� B��&


� 2$���	�%�
 �� ��
���,
��
���	�
 0&+�	����
�	�
�	��� .����&� ��� �&
� '%��	��� ���(
�+� ��� ��	
��
�4�
��( A�� ��$� �%-&	�	� 2���� �%-��&
��$���	�%�
����3��
���
�.�'��4� ���� %�
�%
� �(�	�
� ��(� (	��%��	�����C
� ��
� �
���
�&��-�%
� ��� �%�� ��


�)%
�� ����� �&
� $���	�%�
� ���
������&
�	�� ���	��� �����B��������� ?��� 7�)

8�
A�� B�,� 0�������� ��0� 0��������� ��( ������

-�

������
�&
	�� ����	�	���	��� 	�� ����
����
(� ���	���	�) �� ���
��
�	�
� �� �&
 �
��	���+ �� ,���- '
)	����

,&
� 5��-� 5��� ����	�

+� �%�����
(� �+� �&
� '%��	���

3�%�(��	�������.��	��'
�
���&��M�����������;��;<���1��

��	����
���

���?����.%-�&	��� ��7��M
��&
�*���� ?�L%��P�-&������ 
�� �
���
$��

(��P
�
	�	*�B������������ ��!�;���2����4��
����������%�&
�-��� �����.����

��� ��$��.

+�
��� A����7��&����
?�L%��P�-&������ 7����@%�+���� M����B����	��� �����B��&


���
L%����B���&
�	��	-����� �����?�*%����� ��0��?	�8-���
'�'����*	����� ��?���
�
����� �����,��&�&	
	��� 7����3
	������
��(� ��7���&�&
�	��-		�� $��

(�� P
�
	� 	*� B�������� ������� !�;���
2���!4��
���L�F��B�%�������(�/��F%��	�
��?�A$���,.A:�3	�
�0��(%����
2�
��	���������3
��������14��7���$AN�<1��2���14��1<�����
1��,����B��(���	�� ��(� 7�������&	��	-����� $��

(�� P
�
	� 	*�
B������������ ����;�<�2����4��
���M����P&
�
������� ��A��B�-%����� �����B��&


��� ��(�
��0��?	�8-���$��

(��P
�
	�	*�B���������������<1;<<�2����4��
 ���������%�&
�-��� ��0��?	�8-��� ��?���
�
�����
�����,��&�&	
	��� ��(� �����,�����	-���� 	�:� ��	������ �� 	
� ����
���������	��!� ���		!� 	
� �	�� � ����������� ���� �
����!����� ���

��������	
�"�#��	������2��
-����,���-������4������1 ;1���
<���������%�&
�-��� A�����
�+���
��� ��0��?	�8-���
��?���
�
����� �����,��&�&	
	��� ��(� �����,�����	-���� 	�:�
���������� 	
� ��
	���� ��� $�� ���������	��!� ���
	����� 	��

���	�
�����������������
�����2��
-����,���-������4����� ���
!����$���%-&	�	����	�	��-		�7-�
�)	�&
�-		�P&%���
�,���������!�;
���2��� 4��
�����L%��'����8-��� ��.��B��&-	��� ��(� ��$���%-&	�	��� $��

(��
P
�
	�	*�B������������ ����;����2���!4��
������$���%-&	�	���A�'��B�-&%�����(�.�M�����-
���	�:�����������
	
� ��
	���� ��� ���������	��!� %	�
������� &'	����� '����(�

�

��������� ")��� ������ �� ���� "�	!	 ���!� %	���*������&�
2,���-� ����
� Q�	�
��	�+� 0%�
	�&	�)� 9�%�
�� ,���-�� ����4��
�������;�����
������$���%-&	�	��� ��.��B��&-	��� ��(� 7�$��0������
���
0���

(	�)�� ��� �0$7� ,*1,� 2�	=�&� $��
����	���
� �+����	%�� ���
������&
�	����(���
������	��4���� ;��1�2����4��
������7��P%
��� ������

	������� �����3��	��� �����0���	
����
�����'�����������������	�����(���$��B&����	����������������
��������< ;!��2��!!4��
�������������	��������0���	
���������'��������������

	�������
�����3��	�����(���$��B&����	���	�:�%	!!����	��	
���
����	
�����
�������
��� ��	�����	�� ���	�����	�� &�!������&� $��%
� 1��� ��;�<�
2����4��



���������	��
���
�� ��
������������������
��
������������������
��	������������
�

�

�1����?��$)������� @�@�����5
�� ��?����-
�	��� ��(�
M�B��B�����
��� F�� M
��&+��� '
��� �22�� ����A��� ����;�����
2����4��
�������$)������� @�����5
�� '���	�)&�� �����-
�	��� A��B��������
��(�$��A
�)	

�����(�������
�'
����3��2��4��;��2�!4�2����4��
� ����7��P%
��� �����.

���� ��(� ������
�
�
��	-�������	��� 	
�
������������
�����	
�+��
�����,�����20%�
	�&	�)�9�%�
�����&
�
�	�
�	��� .����&� ��� �&
� '%��	��� ���(
�+� ��� ��	
��
��� ,���-��
���<4��1�������

�<�������.

���� ���������	��� ��(� $�L%��?�-%�&-	���� �������
��
��	��������2������1���<!;�!!�2���<4��

�!�������.

���� ���������	��� L%����M�	(�
��� ��(�
B�,��0��������� ������� ��
��	�� ����� �(�� �������� ���;�� �
2����4��
���������.

�������������	��� ��(�L%����M�	(�
��� 	�:�����������
	
� ��
	���� ��� ���� �������
��� ���� ��������!� %	�
������� 	���
�

�

��
�	#������ 	
� ��	
!�� ��	�����	�� � ������ -�����!� ����

�����	 �����"��� �������������	�	��-�2����4����������
���������.

�������������	��� ��(�L%����M�	(�
��� 	�:�����������
	
 ��
	��� �� ���������	��! %	�
������ &'	���� '����(�

�

�������� ")��� ������ � ��� "�	!	 ���! %	���*������&
2,���- ����
 Q�	�
��	�+ 0%�
	�&	�) 9�%�
� ,���-� ����4� �� ����
�������������	��������.

���� ��(�L%����M�	(�
��� 	�:�����������
	
���
	�������$�����������	��!����
	�����	�����	�
����������

�������
�����2��
-����,���-������4�����<���
�������������	��������.

���� ��(�L%����M�	(�
��� 	�:�����������
	
���
	�������$������������	��!����
	�����	�����	�
����������

�������
�����2��
-����,���-������4�����<<��
�������������	��������.

���� ��(�L%����M�	(�
��� 	�:�����������
	
���
	��������������������	��!�%	�
�������	����!�������	�!����

	
�,�������������"�	!	 ��2,���-�����
�Q�	�
��	�+�0%�
	�&	�)�
9�%�
��,���-������4���������

�
�


