
����������	
���
��������
������
�����������������
��������	
��� � !
�
�"��#�
�$��
����
�
�

��%�&������������ �����&����'��
���� (� ����� )�	�����
� �*� ����	�#
+��� �����	�
�

�
�

��������	
���
������	�
��
���

����������
���������
��


������


�

����
������	���
����
������

	�
����
������	��� 


�

����������	
��	��
����������

����
�����
�����	
���������������������	
������������
������

�
,
�
�-
.���-
�/
+��0�������

�
���#
+��.���������.
���*�
1�+
�
� ���
+�
.���
�	���
	� �	��	
.����.
	�+�/
�2
�
+�������*� ��3��.&

�#�	
��
+�	�������#
�������
.�����	�#
+

�4�2�.+���
�	�����#
���.
���+
��+
	
��
.��	���.����
.�	���������*�
	�+��2�
�
��+����
	��5#��#��	�.
	�+�/
.��	��2��#
�6
/�
�7�
�$
��	����	�������#
�+�
�����#
�*�+	��	��2
���#
�
������� ��.� �����	������ �*� �#
� ��3��.� �#�	
� 5
+
� ��������
.� 8�
2�
����2� 	�+*��
� �
�	���9� ��� -�+���2�
��������*�#�+�*����.��1��+
	�� �
��
+���+
����.��+
		�+

�:#
���#
�
3����/+������������
��+�����	���.�
�#
��/	�+/�/�������*�.+���
�	��*�.�**
+
���+�.��	�5
+
�	��.�
.
�:#
���*��
��
��*��#
�������������
��+�����	�
�*� ;��� ��.� ��1� ��� �#
� ������ ������� �*� �#
� 	�������� 	��������2� ��3��.&�#�	
� �
+�	��� ��.
+� �#
�
����	�#
+������.�����	��	�
	�����
.
�

�
�	�$��5��� �#
����#+���2
���� ������� �
�.	� ��� �#
�

�#��2
� ��� �#
� �����	������� �������� ��.� 	�<
� �*�
���.
�	����������
��8=�9���#�	��**
����2��#
�+
�
�������
��.� ���+��#�	����� �#�+���
+�	���	� �*� #�<
	�� *�2	�� ��.�
�+
����������� ��� ����
	
� >��	�
���2� �*� =�� .�
� ���
.
��3�
	�
��
� 	��+�	� ��� �#
� ����	�#
+
� ��+
�.�� ��� �#
�
+
����-
� #���.���� �/���� %�?�� ��.� *�+������� �*� #�<
�
	��+�	������?�8,
*
��9
�

=����
1� �+��
		
	� ��� �#
� ����	�#
+
�� �����.��2�
�#�	
� �+��	�����	� ��.� �#
������ ���
+������	�� *�+� 5#��#�
�#
� �
�#���	�	� �*� +
������	� �+
� ���� 	����� 	��.�
.� ���
.
������ �+
� .
	�+�/
.� 5��#� �#
� #
��� �*� �#
+��.�������
��.
�	
� :#
� ��.��/�
.� �.-����2
� �*� �#�	� ���+���#� �	�
����	�� �����
�
� �/	
��
� �*� +
	�+������	� ��� �#
� ��	�� �*�
	�/	����
	� �����.
.� ����� ���	�.
+�����
� @���$
� �#
�
�
�#�.	� �*� �#
������ $��
���	�� 5#��#� �+
� �+�.����������
�	
.� *�+���.
���2��+��	*�+������	��*� 	�/	����
	� ����#
�
������
.� ����	�#
+
�� �#
+��.������� ��.
�� .�
	� ����
�

.� ��*�+������� ��� �#
� 	�
��*��� �
�#���	�� �*�
+
������	���#
�+�+��
	����.����
+�
.���
��+�.���	
�

"�2���-��#� ��.� 4������-� ��� ,
*
��� .
	�+�/
.� �#
�
�#
+��.������� ��.
�� �*� 
1�+
�
� ���
+�
.���
� 	���
	�
8>!);9�� 5#��#� ����5	� ��
� ��� 	��.�� ���� ����� �#
� *�����

3����/+���� 	���
� �*� �� 	�	�
��� /��� ��	�� �� ���/
+� �*�
���
+�
.���
� 8�������
�
9� 
3����/+���� 	���
	��5#��#� �#
�
	�	�
����$
	����+
��1����������#
�*�����
3����/+����	���
A�

*��.��#
���1������*�

� !8"���9�B� ∑
� ∈ �
1�

������� ∑
� ∈ ��

������� 8�9�

��.
+����.�����	��

� ∑
�B �

�

�������B���� 8�9�

� �"�B�#8�9�� 8%9�

� ���B�#8�9�� 8�9�

� α� ∑
� ∈ ��

����≤����≤�β� ∑
� ∈ ��

����������∈ � �� 8�9�

!�8�9�B�C�A"8�
39�≤�"8�9�≤�"8�9D�"8�′9�≥�"8�′′9E�� 8�9�

� "8"9�B� ∑
� ∈ �

�"������ 8 9�

� "��B�
�8"9�� 8�9�

� ���≥��������≥���� 809�

5#
+
�"�B�8����


����9:��	��#
�-
���+��*�����+�������	�
�*� �#
���1��+
�+
�2
��	D���B�8����


����9:� �	� �#
�-
���+�
�*�����+�������	��*��#
���������+
�2
��	�� ��⊂ �"D��
1���	�
�#
�	
���*��#
�������
��	��5#�	
�
1�+
�
�����
��+������
�	� ��� /
� .
�
+���
.D� ��� �	� �#
� ��
**���
��� +��$��2� �#
�
��	���/+����8�+���#
+��+��
+��9��*��#
���#�������
����*�
�#
� -
���+� ��� #�≥��D� ��� �	� �#
� 	
�� �*� �#
� ��������
������
��	��#����**
�������	�#
+������������D� ����	��#
�
��
**���
��� +��$��2� �#
� 
**
��� �*� �#
� ��#� ������
��� ���
����	�#
+����+��
		
	�����≥��D����	��#
�����+���		D����	�
�#
� ��×��� ���+�1� �*� 
�
�
��� ����
��	� ��� �#
� 	�	�
��
������
��	D�α���.�β��+
���
**���
��	D����	��#
���
3�������
8
3������9� ��.
1D� � �	� �#
� 	
�� �*� �#
� �������� +
�2
��	��
5#�	
� ������	� ���� /
� +
	�+���
.D� ��� �	� �#
� 	
�� �*� �#
�
�������� +
�2
��	�� 5#��#� �+
� �������
.� *�+� ��� �#
� ��#�
+
	�+������D�!�8�9��	��#
�	
��8.�����9��*��#
+��.�������
���
		�/������ *+��� �#
� �������� 	���
D� "� ��.� "�� �	� �#
�
F�//	� *+

� 
�
+2��� +
	�
���-
���� �*� �#
� 	�	�
����.� �#
�
���
��*���	���#�������
��D�"
3��	��#
��������*��#
�2��/���
8*����9� 
3����/+���� �*� �#
� 	�	�
�D� "′� ��.� "′′ � �+
� �#
�
�����	�����#
+��.���������������5
.��+�G
���+�
	�����#
�
	���
	��*������	���������.�"′��+
�
.
	�"′′ D��� �	��#
�	
��
�*�������
��	���$
��������������
�:#
�����+�*+

�
�
+2��
$8"9�5�	���������
.�.�**
+
�����*�+��#
�*����5��2��#�	
	A�
2�	�� *+

� ���.
�	
.� 	�/	����
	�� �.
��� 	��������� �������
	���������	�+*��
�2�	����.��#
�*��
���.�	�
+	
.��#�	

 ��



���������	
��
�
������ �
���������
�����������
���������������	
��� �
��!�� "�����#$#�
�

�

��� ��
%��� ��
� %��
&� '&
"�
��� !�� ��
� ��	
�"�
&
�
�
(
&��
��!���
)�
����"�&
�%��
&��*
����
�	
!��
�!�+�
)�
�
�!'� ,�� "�&�!��
�� �

'�� )�&� �
%
&� 
�
&+��� ����� ��
�
)
&	��!
��
)�"�&
��!-�!'�%��
&�����
!��.�
&
)
&
�������
�
�
/�� ���+
� 
)� ��
&	
'���	!�� '
��&!"�!
�� 
)� ��
�
�
"&
�
��
��� '!���
'� �
���!
��� 
)� 
�
��&
���
�� %
&
�
!����'
'� !�� ��
� !�!�!��� �
	"
�!�!
��� .�
� !	"�
	
��
'�
(
&�!
�� 
)� 0�12� ���
%�� 
�
� �
� 	
'
�� �
���!
��� 
)�
��&
�+�
�
��&
���
����!�+���
�3
*�
�4�
��
������!��!����
��

&��� .�
� 5!**�� 
�
&+�� 
)� 
�
� 	
�
� 
)� ��
� ����
�
	"
�
���
)���
��
���!
������*
�"&
�
��
'�����

� ���6��
�
��7�������

��

σ�
�7������γ��� 8��9�

%�
&
� σ�� !�� ��
� �
���� ��	*
&� 
)� 	
�
�� 
)� ��
� �
�(
���
��'���
�'!��
�(
'���*�����
�:�γ��!����
�&��!
����8&
���
'�
�
���
�	
��&�)&���!
�9��

))!�!
���
)����!(!���
)���
� ����

�
	"
�
��:�����!����
�����'�&'�5!**��
�
&+��
)���
� ����
�
	"
�
��:� �� !�� ��
� ��!(
&���� +��� �
������:� �� !�� ��
�
�
	"
&���&
�� .�
�(���
��
)� γ�� �&
�'
�
&	!�
'� )&
	���
�
)
��
%!�+�
-���!
��;�

� �
+γ±��6���
ϕ�<�������<��8�
9��#

��7��8�
9��#
�7�Ψ8�
9�� 8��9�

� ϕ�6���$�# ⋅ ����8ε��#����#9�� 8��9�

� ��≈�
�����$
�4� 

� ∑
� ∈ �±

�8�����ν���7��
�
���ν��9�� 8�=9�

%�
&
�Ψ�6�����<�������<:� γ
ν�
±��6�γ

ν�
7��γ

ν�
���� ν��6�ν���7�ν���� ν���

��'�ν����&
���
!��!
	
�&!���

))!�!
����
)���
����!
����'�
��!
�� !�� ��
� &
���!
�� 
)� '!��
�!��!
�� 
)� ��
� ����

�
��&
���
:�ϕ���'�Ψ��&
��

))!�!
���:�������'������&
���
�
���&+
�� 
)�� &
�"
��!(
���� ��
� ���!
�� ��'� ��!
��� !��
�
%�!�����
� ����
�
��&
���
�'!��
�!��
�:� �� !����
�!
��)
&�
�

)���
��
���!
�;��
�!����
�(
��
&�
)���
�	
��&��	
�����
)�

�
��&
���
�:�ε�!����
�%��
&�'!
�
��&!���
������:��±�!����
�
�
��
)�!
��"�!&��!����
��
���!
���

>�!�+� ��!�� �""&
����� %
� 
��!	��
'� ��
� 
))
��� 
)�
����+
�� !�� ��
� �
	"
�!�!
�� 
)� +��� "���
� 
�� ��
� !
��
�
	"
�!�!
�� 
)� �
�'
��
'� '&
"�
��� ��'� "&
���&
� 
)�
����&��
'� %��
&� (�"
&� 
(
&� '&
"�
��� 
)� '!))
&
���
�
	"
�!�!
��8.�*�
��9��

.
� 
��!	��
� -����!���!(
��� ��
� 
))
��� 
)�
��	
�"�
&!�� "
����!
�� 
�� �
�'
����!
�� "&
�
��
�� ��!�+�
��
� 
-�!�!*&!�	� 	
'
�� 
)� �
���!
���� %
� ���
"�� ��
�
)
��
%!�+� ����	"�!
��� ����� �&
� �
		
���� ���
"�
'� !��
��
�'�	!�&
"���!��;�

�����
�
&
+
�

�������
	�!����'!�+�+�����'��!-�!'�
"���
��!��!��
-�!�!*&!�	:�

����
� �!-�!'� "���
� !�� ��� ������&��
'� �
���!
�� 
)�

�
��&
���
��� !����'!�+����)��
����!�&��
������
&!'
�����'�
��'&
��&*
���
���

?
�!'
��� ��� ��
� )!&��� ���+
� %
� ����	
� ����� ��
�
�!-�!'�"���
�������"���
�!�)!�!�
���&)��
�8��
�����
	�!��
�
�
&
+
�

����*����"��!������
	
+
�
��9��

���������	
������
�����������
��
��������������������������
���
���������������������������� �

2�*�����
� ������	
�� 	��	
���+� �
-��	
���+�

�
��
�
���

4� =� ���=���� #��� ⋅ ���$� ���� ⋅ ������
 =� ����=�#� ���� ⋅ ����� ����

 �� ������� ���$� �����

� �� �=�=�#��� ��#$ ⋅ ����� ���� ⋅ ������
� � �$�$��$� ���� ⋅ ������ ���� ⋅ ������
�� #� �@��$�� ��@� ⋅ ������ ����

, � ���@���� ���� ⋅ ����� ����

4�� �=$@���@� ��@� ⋅ ���#� ����

��� �#������� ����� �����

4� � ��@$�#�� ���=� �����

,4�� ��=����� ���= ⋅ ���=� ���$ ⋅ ������
, �� ��#��$�� ���@ ⋅ ����� ��$� ⋅ �����
,�4�� ���@����� ���� ⋅ ���@� ����

,=4�� �#@�=���� ��$� ⋅ ���@� ����

2 �� �=����=� ��## ⋅ ����� ���� ⋅ ������
,4=,�� ��#�$��� =�#� ⋅ ����� ����

4,�� ����@�$� ���� ���# ⋅ ���$�
���������

A;4� � �=������ =�#� ⋅ ���#� #��� ⋅ �����

47�� �=� ���=$�=� =�#� ⋅ ������ ���# ⋅ �����

47�4, �=� ���==#@� =�#� ⋅ ������ ���$ ⋅ �����

�47�2 ��� � ��$��=$�� =�#� ⋅ ������ ��## ⋅ �����

47�,��� ����#=�� =�#� ⋅ ������ =�=� ⋅ �����
�

��� ��
����B�&
���!(
���	!'!���
)� �!&��'&
"�
���
)�
)
+�8��
�'9��&
���&
�'��	����'!���
'��
���!
���=�.�����
!��
�&�
/�	"�
������
�!�!�!���2 ���
��
��������
��
(
��
)�
��
�	�/!	�	�"
&	!��!*�
� �
��
��&��!
�� 80C,9��������
	
���� �
���!
�� 
)�4�2 ��%���
*��!�
'� !�� 
-�!�!*&!�	��
.�!�� 	
���� ����� ��
� �
���!
�� ���� "&���!������ �
� 
))
���

����
�����&��!
��"&
���&
��4
%
(
&��	
!��
�!�+�
)�,��
!�� ��
� ��	
�"�
&
� 
���&��� ��� ��
%��� ��� ��
� &
���!(
�
��	!'!��� 
)� �*
��� $�B� ��'� 
(
�� �
%
&��,
�'
����!
��
'&
"�
��� ��'� )
+� '&
"�
��� "&
'��
'� ��� ��
� ��	!'!���
�
%
&� ��������B�)
&	����
���!
���%�
�
��
��
��&��!
��
!�� �����B� ��'� �!+�
&�� .����� ��
� ��
� 
)� ��
�
��
&	
'���	!��	
'
�����
%��
�
��
����'����
�
))
���
)�
��
� �
	"
�!�!
�� 
)� �� �
�'
����!
�� '&
"�
�� 
�� ��
�
"&
�
��
��!���
	
�!���(!�!�!����

D
� ��(
� "
&)
&	
'� �� �
&!
�� 
)� ��������!
���� !��
%�!��� ��
� �
��
��� 
)� 2 �� (�&!
'� &
�+���� )&
	� ���� �
�
���0C,�8)&
	����@ ⋅ ������
����@ ⋅ ���#�	
���+9������
�
�
������� "�&�	
�
&�� ��6��@$���� ��6�������	�� ��'�
��	!'!��� �*
��� =�B�� D
� ���'!
'� ��
� &
����!�+� )!����

-�!�!*&!�	� ����
�� .�
� 
-�!�!*&!�	� �
��
��&��!
�� 
)�
4�2 �� !�� ��
� �
���!
�� &
	�!�
'� ��	
��� ������+
'�
�
�&*��$B��*�����
��
�����	
����
)���
��
���!
��!����
�
����
	� !��&
��
'� ��	
��� �%
� 
&'
&�� 
)� 	�+�!��'
��
,
��
-�
������"
����!
��
)� ��
���	
�"�
&
�%!��� ���)�&�

/!'
�� )�(
&�� ��
� !��&
��
'� +
�
&��!
�� 
)� ��
� �!-�!'�
"���
� !�� ��
� )
&	� 
)� ��E
�� &�!��� ��'� )
+� '&
"�
��� ��'�
��
� '
�&
��
� 
)� 2 �� !�� ��
� +��� "���
��.�!�� �
�����!
��
�+&

�� %!��� 
*�
&(��!
��� ��'� �
&(
�� �� -���!���!(
�



#$������	
��� �
��!�� "��������
���������������
���������
������� ���������	
��
�
������
�

�

F���!)!���!
�� 
)� ��
� �
&&
���
��� 
)� ��
�	
'
�� *
&&
%
'�
)&
	�G
)�����

.�
� 
-�!�!*&!�	� �
	"
�!�!
�� 
)� ��
� �
���!
��
!	!���!�+���E
�
&�)
+�'&
"�
���	
������
&&
�"
�'���
���
�
	
���&
	
��� '���� ��'� ��������!
��� *�� 
��
&� ����
&��
8.�*�
��9�8G
)��=9��

�
���������!
������
��
����������������������������� �
�
��
����
��
�������
����
��"����
����#���
���
��

�����������
���
��
����
��

� �=� 4, 
�
=� 2 

��
� � ,�

�� � �=� 4, 
�
=� 2 

��
� � ,����

	+��� B�

�� ���#� ���� ��#� ��=� ����� ���� ����� �����
�� ���� ��#� ���� ���� �=��� ���#� #��@� �$�#�
=� ��#� =��� =��� ���� #�@� =#�=� =#�=� �=�#�
�� ��$� ���� ���#� ��#� $� =���� ����� �����
#� ��$� ���� ���� ��=� �@��� �#��� ���$� �=���

� 
 � 
 � ;� �� �� ��������
'� &
������� �� �� ?���!�� �&
����
A
�!�+&�'� G
+!
��� =� �� �&���
��&��� G
+!
��� �� �� !�'���&!���
&
+!
���
)���
�>2���#����(
&�+
'�'����
)�G
)��=��

�

.�
� )
��
%!�+� ��������
'� &
������ ��
%
'� ����� ��
�
�
��
��&��!
�� 
)� �� �
���!
�� !�� ��
� 
-�!�!*&!�	� ����
� !��
�))
��
'� *�� ��
� �	
���� 
)� +��

��� "
��������� !�� ��
�
!�!�!��� ����
	�� ��� %
��� ��� *�� ��
� �	
���� 
)� �!-�!'�
%��
&��%�!���!��'
�
&	!�
'�*����
�&
���!(
��!&���	!'!���
8H!+���9�� 4
&
� ��&(
�� �� ��'� �� �&
� ��
� &
������ 
)�
��
&	
'���	!�� 	
'
�!�+� ��� '!))
&
��� !�!�!���
�
	"
�!�!
��� 8��#�0C,� � �� ��'� #�0C,� � �� !�� ��
�
+��� "���
9�� ��&(
�� �I�� �I�� �I�� ��'� �I� %
&
� 
*��!�
'�
��!�+���
�
	"!&!����
-���!
���

� ����6�����8����J�%�� ����9�� 8��9�

%�
&
���!����
��
��
��&��!
��
)���
��
���!
���!��B:�J�!��
��
�
	"!&!������'
�
&	!�
'�"&���!����
�	
�!���

))!�!
���

)� �� �
	"�
/� !
�� �
���!
�:��� ��'��%� �&
� ��
� 	
��&�
	���
��
)���
��
���!
���
	"
�
����8	
��9���'�%��
&:� ��
!����
�&
���!(
��!&���	!'!����,�&(
���I��I�'!))
&�*����
�
(���
�� 
)� ��� !�
��� *�� ��
� &��!
�� 
)� ��
� �
���!
��
�
	"
�
�����

.�
� �
/�� ��
"� !�� 	
'
�!�+� 
)� �!-�!'K"���
�
"&
�
��
�� !�� "
����
'� ��	
�"�
&
� !�� ��
� '
��&!"�!
�� 
)�
��&)��
� �
��!
�� )
&�
��� !�
��� �&���!�!
�� )&
	�
�
��!'
&��!
��
)�"&
�
��
���*
(
���"���
���&)��
�
)�"�&
�
%��
&� �
� ������!�� 
)� +
�
&��!
�� 
)� '&
"�
��� %!��� ��
�
)!�!�
�&�'!��� �������
%�����
�����&��!
��"&
���&
��*
(
�
��
�'&
"�
��!��&
��
������
	"�&
'��
���
�"&
���&
��*
(
�
��
� "���
� ��&)��
� 
)� �� �!-�!'�� ��'� ��
� ����+
� 
)� ��
�
��
	!���� "
�
��!��� '
"
�'!�+� 
�� ��
� '&
"�
�� &�'!��� !��
'
�
&	!�
'� *�� ��
� ��&)��
� �
��!
�� )
&�
� 
)� �� +!(
��
��*�����
�8σ9;�

� ∆��6��σ!� �� 8�#9�

%�
&
�!�!����
�	
'���(
��	
�
)�%��
&:� �!����
�'&
"�
��
&�'!����

�� �
&!
�� 
)� �
��&
�� ��������!
��� )
&� "�&
� %��
&�
���
%�� ��� �
� �"
��� �*
��� +

'� �+&

	
���
8±�����#�+��+9� 
)� ��
� &
������%!��� ��
� ��
%���
�(!��

-���!
�;�

� " �6�"∞�
/"8�σ!� ��9�� 8��9�

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

75 80 90 f, % 

�, % 

1 

2 

1* 

2* 

3* 

4* 

�

$�%�����,���+
�
)���
��
���!
���
��
��&��!
�������
�!��&
��!�+�
&
���!(
���	!'!���8��6��#°L9;���������
'�&
������8����'��9���'�
�!�
&���&
�'���=�8�I��I9��

�
.�
� '
"
�'
��
� 
)� ��
� �
���!
�� �
��
��&��!
�� 
��

��
� '&
"�
�� &�'!��� !�� ��
%�� !�� H!+����� *(!
������ ��
�

))
���
)���
�����
!��
	"
�!�!
��"&
(�!������  �>���#�µ	��
��'� ��
� 
))
��� 
)� ��
� &�'!��� *
+!��� �
� "&
(�!�� )
&� )!�
�
"�&�!��
���1����
��'�*
�
/"��!�
'��������
���&(
���I���I��
��'��I���(
�*

����������
'�*����
�
-���!
���

� ����6�@�� ⋅����
J�#%

#
� � 8��9�

���(�&!��!
��
)���
��
���!
���
	"
�!�!
���%�
&
�����&(
��
�′���'��′���(
�*

����������
'�*��
'�
����
&	
'���	!���
)
&� '!))
&
��� !�!�!��� �
	"
�!�!
��� 8��#�0C,� � �� ��'�
#�0C,�� ��!����
�+���"���
9��
�

0 

10 

20 

30 

40 

50 

0.05 0.1 0.5 r, µm 

X, % 

1* 

2* 

3* 

1′ 

2′ 

�

$�%�����,
��
��&��!
�� 
)� ��
� �
���!
�� 8$9� !�� '&
"�
��� 
)�
'!))
&
��� &�'!��;� �!�
&���&
�'���=� 8��&(
���I���I�� ��'��I9���'�
��������
'�&
������8��&(
���′���'��′9��



���������	
��
�
������ �
���������
�����������
���������������	
��� �
��!�� "�����#$��
�

�

1�� ��
��'� *
� 
	"���!E
'� 
��
� 	
&
� �����
��
&	
'���	!��	
'
�!�+��!���
��&�����
�
��
&�	
��
'���
���
%�� ��
� �
	"
�!�!
�� 
)� +��

��� "
��������� ��'�
�
	"
�
���� 
)� ��
� 
�
��&
���
� �
���!
�� �
� *
� ����+
'�
%!��!����%!'
�&��+
��.�����!��*
�
	
��"
��!*�
��
����'��
��
� 
))
��� 
)� ��
� !�!�!��� �
��
��&��!
�� 
)� +��

���
"
��������� 
�� ��
� �
	"
�!�!
�� 
)� ��
� �
���!
��� ���%
���
��� 
�� ��
� �*�
&*�*!�!��� 
)�'&
"�
��� 
)�'!))
&
��� &�'!����
,
��
-�
������ ��
&	
'���	!�� 	
'
�!�+� ���
%��
!	!���!�+� ��
� 	
����!�	�� 
)� &
'!��&!*��!
�� 
)� ��
�
"
���������*
�%

��"���
����'�
��!	��!�+� ��
�
))
���
)�
����� 	
�

&
�
+!���� �
�'!�!
��� ��� �!&� ��	!'!��� ��'�
"&
�
��
� 
)� ��E
� ��'� )
+� '&
"�
��� 
�� ��
� �
	"
�!�!
��
��'��
��
��&��!
��
)��
�
�'�&��"
����������

�

&����������

�
��������M�
(�� A�2��1(�
(�� ��'� ��N����
�'&��O
(�� 1E(�� ���'��
����� 222G�� 2
&�� H!E�� ��	
���  �
���� ��� �
����� =���=$#�
8�@�=9��
���?�0����+��
(!��� ��'� 2�C��H!�!""
(�� %&����' ��(�

��� (�)	�
(�*�� 
�)� #
���(
��*
�� " �+ 
((��+� 8�������
�
(
�!*!&�����@@#9���==�""��
=��A�5��A���!
�
(�� %&����' ��(� ,��� �+������� -��)���
�����

85!'&
	
�

!E'����A
�!�+&�'���@$$9������""��
�����5��0
&���
(��!!����5��5
�
(!������'������.�(
��
(���!�;�
"
 
(��� �.
����� ��� ��(�� /��)�� ��� ��
)!� ����� 
�)�

"� 
������� �(

*�� ��� ���� 0�(��
�� �� 8A501� C�*�!��!�+�
4
��
��A
�!�+&�'���@$�9��""��=#��=��

�


