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ÌÅÐÖÀÍÈß È ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÂÎËÍÎÂÎÃÎ ÔÐÎÍÒÀ 
 
 

Èññëåäóåòñÿ âåðîÿòíîñòü îáóñëîâëåííûõ ìåðöàíèÿìè çàìèðàíèé ñèãíàëà ïðè èçìåðåíèÿõ âîëíîâîãî 
ôðîíòà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè è 
ôàçû íà ïëîñêîñòè âõîäíîé àïåðòóðû. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé 
â èñêóññòâåííîé òóðáóëåíòíîé ñðåäå. Ïðåäëîæåííûé ÷èñëåííûé ìåòîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ñîçäàíèè 
îïòè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðè ïðîâåðêå ðàñ÷åòíûõ ñîîòíîøåíèé è àíàëèçå îñîáåííîñòåé òóðáóëåíòíîñòè. 

 
 

1. Ââåäåíèå 
 

Îãðàíè÷åíèÿ, íàëàãàåìûå òóðáóëåíòíîñòüþ íà àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå, èññëåäîâàíû äîñòàòî÷íî 
õîðîøî [1—5], íî ñóùåñòâóåò è äðóãîé ýôôåêò, âëèÿþùèé íà êîððåêöèþ èñêàæåíèé. Ýòî — ýôôåêò 
âîçäåéñòâèÿ ìåðöàíèé íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé âîëíîâîãî ôðîíòà. Òàê, ïðè âîçðàñòàíèè èíòåíñèâíîñòè 
òóðáóëåíòíîñòè èëè ïðè óìåíüøåíèè ÿðêîñòè èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, èç-çà îãðàíè÷åíèé äèíàìè÷åñêîãî 
äèàïàçîíà è ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷èêîâ âîëíîâîãî ôðîíòà âîçðàñòàåò âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ òî-
÷åê ñ íóëåâîé èíòåíñèâíîñòüþ è ïîÿâëåíèÿ â êàðòèíå ðàñïðåäåëåíèÿ òåìíûõ îáëàñòåé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, â íåêîòîðûå ìîìåíòû âðåìåíè íà äàò÷èê âîëíîâîãî ôðîíòà íå áóäóò ïîñòóïàòü ñèãíàëû. Îïðå-
äåëåíèå âåðîÿòíîñòè ïðîâàëà â èçìåðåíèÿõ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíîé 
àäàïòèâíîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå äàò÷èêîâ è äåôîðìèðóåìûõ çåðêàë âõîäèò 
â ñèñòåìó, òåì âûøå ýôôåêòèâíîñòü êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé. Ïðè ýòîì ÷åì ìåíüøå ðàçìåðû ëèíç 
äàò÷èêà, òåì âûøå ðàçðåøåíèå â èçìåðåíèÿõ âîëíîâîãî ôðîíòà è âûøå âåðîÿòíîñòü çàìèðàíèÿ ñèãíà-
ëà. Â àòìîñôåðíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñâÿçè äëÿ ïðèåìíûõ òåëåñêîïîâ òðåáóþòñÿ áîëüøèå àïåðòó-
ðû, ïîýòîìó âëèÿíèå ìåðöàíèé âîçðàñòàåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýôôåêòà 
óñðåäíåíèÿ ìåðöàíèé íà àïåðòóðå [6, 7]. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü ïðîâàëà â èçìåðåíèÿõ âîëíîâîãî ôðîíòà, íåîáõîäèìî èñ-
ñëåäîâàòü ìåðöàíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè äàò÷èêà âîëíîâîãî ôðîíòà. Ýòè ìåð-
öàíèÿ çàâèñÿò îò ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè íà ñóáàïåðòóðå äàò÷èêà, îò ôëóêòóàöèé ðàçíîñòè ôàç è èõ 
êîððåëÿöèè ñ ôëóêòóàöèÿìè èíòåíñèâíîñòè. 

Îñíîâíîå âíèìàíèå â ñòàòüå ìû óäåëÿåì îáñóæäåíèþ ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ôëóêòóàöèé îñ-
âåùåííîñòè è îïèñàíèþ ìåòîäà, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
âåðîÿòíîñòåé ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ïëîñêîñòè çðà÷êà äàò÷èêà. Ïðÿìîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðî-
âàíèå ìîæåò áûòü îñíîâàíî íà ñòàòèñòè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ èíòåíñèâíîñòè è ôàçû ôëóêòóèðóþùåãî 
ïîëÿ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìåòîä ôàçîâîãî 
ýêðàíà. Ïðîâåðêîé ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñêóññòâåííîé òóð-
áóëåíòíîé ñðåäîé, èìåþùåé õàðàêòåðèñòèêè îäíîðîäíîé è èçîòðîïíîé êîíâåêòèâíîé òóðáóëåíòíîñòè. 
 
2. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå 
 

Èíòåíñèâíîñòü ñâåòà I(l) â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè äàò÷èêà âîëíîâîãî ôðîíòà çàäàåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: 
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ãäå l — êîîðäèíàòà ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè; Å — ïîëå â ïëîñêîñòè çðà÷êà; q1, q2 — êîîðäèíàòû â ïëîñ-
êîñòè çðà÷êà; W(q) — ôóíêöèÿ ïåðåäà÷è àïåðòóðû; G — ôóíêöèÿ Ãðèíà. Ïðèìåì, ÷òî 
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ãäå k = 2/,   — äëèíà âîëíû; F — ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå. 
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Ïðè çàìåíå ïåðåìåííûõ 
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Êîãäà èíòåíñèâíîñòü òóðáóëåíòíîñòè ñðåäû, â êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâåò, íå î÷åíü âåëèêà, ëî-
ãàðèôì àìïëèòóäû E(R) è ôàçà (R) ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè è êîððåëÿöèÿ 
ìåæäó íèìè ìîæåò íå ó÷èòûâàòüñÿ [8]. Ñëåäîâàòåëüíî, I(R) è åå ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ìîãóò áûòü ëåã-
êî îïðåäåëåíû ÷èñëåííûì ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ (5). Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýôôåêò âëèÿ-
íèÿ ìåðöàíèé íà èçìåðåíèÿ âîëíîâîãî ôðîíòà è ïðîâåðèòü ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, áûëà 
íàéäåíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ïëîñêîñòè çðà÷êà ñóáàïåð-
òóðû. Ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû ïîòîìó, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå I(R) ìîæíî áûëî ëåãêî èçìåðèòü. 

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà âëèÿíèå ôëóêòóàöèé íà èçìåðåíèÿ íàêëîíîâ âîëíîâîãî ôðîíòà íåâåëèêî, óðàâ-
íåíèå (5) ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî äî 
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ãäå I(r) = E2(R). Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà â ïëîñêîñòè S çðà÷êà ñóáàïåðòóðû ìîæåò áûòü çàïè-
ñàíà êàê èíòåãðàë ïî ïëîñêîñòè S: 
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ãäå S — ïëîùàäü çðà÷êà ñóáàïåðòóðû. 
Àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè Ðâ(I) èíòåíñèâíîñòè ñâåòà I 

ïîëó÷èòü î÷åíü ñëîæíî. Õîòÿ ðÿäû ëîãàðèôìîâ íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí áûëè 
çàïèñàíû àíàëèòè÷åñêè, äëÿ ïîëíîãî îïèñàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 
Ïðè ðàñ÷åòàõ ñëó÷àéíîå ïîëå õ(r), âêëþ÷àþùåå 512512 òî÷åê è èìåþùåå ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè 
Ð(õ), ãåíåðèðîâàëîñü êîìïüþòåðîì. 
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Ïîëå ÿðêîñòè Y(Ð) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå èíòåãðèðîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ: 
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ãäå Ââ(r) — êîððåëÿöèÿ àëãîðèòìà èíòåíñèâíîñòè â äâóõ òî÷êàõ; r — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè òî÷êà-
ìè. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå Y(R) ÿâëÿåòñÿ íîðìàëüíûì âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî âåñîâûå 
êîýôôèöèåíòû ôóíêöèè ìîäóëÿöèè Ââ(r) îäèíàêîâû äëÿ âñåõ õ(r). Âûïîëíèì ïðåîáðàçîâàíèå 
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ãäå lnI è Y — íåçàâèñèìûå âàðèàöèè lnI(R) è Y(R). Ñóùåñòâóåò ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå ìåæäó 
ïëîòíîñòüþ âåðîÿòíîñòè P(Y) è P(lnI(R)): 
 

P(Y) dY = P[ln I(R)] d[ln I(R)] . (11) 
 

Ïðè âû÷èñëåíèè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà I(S) è ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè Ps(l) ïîëÿ I(S), ïîëå 
îñâåùåííîñòè Y(R) ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî íà ìíîæåñòâî îáëàñòåé ñ äèàìåòðîì d. Çíà÷åíèå I(R) òàê-
æå ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî â ðåçóëüòàòå îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñïåêòðà ìåðöàíèé ñî ñëó÷àéíîé 
àìïëèòóäîé. Òàê êàê ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà íà àïåðòóðå íåïîñðåäñòâåííî çàâèñèò îò êîððåëÿ-
öèè ôëóêòóàöèé, îïèñàííûé âûøå ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ êîððåëÿöèè ìîäóëÿöèé áóäåò ïðèìåíåí 
ïðè ìîäåëèðîâàíèè. 
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Ðèñ. 1. Ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ïëîñêîñòè çðà÷êà àïåðòó-

ðû. ,d L  2 0,8.lnI   Êðèâàÿ 1 – ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû; 2 — ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ïëîñêîñòè çðà÷êà 

àïåðòóðû. ,d L   2 2,4.lnI   Êðèâàÿ 1 — ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû; 2 — ÷èñëåííûé ýêñïå-

ðèìåíò íà îñíîâå ìåòîäà ôàçîâîãî ýêðàíà 
 

Ðåçóëüòàò ÷èñëåííîãî îïðåäåëåíèÿ PS(I) ïðè ,d L   2
ln 0,8I   ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Çíà÷å-

íèå Ââ(), èçìåðåííîå â êîíâåêòèâíîé òóðáóëåíòíîñòè, èñïîëüçîâàëîñü äëÿ âû÷èñëåíèÿ I(S). Íóæíî 
îòìåòèòü, ÷òî Ââ(r), èçìåðåííîå â ñëàáîé êîíâåêòèâíîé òóðáóëåíòíîñòè, ñïàäàåò äî íóëÿ ìåäëåííåå, 
÷åì òåîðåòè÷åñêè íàéäåííîå Ââ(r). 

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ôàçîâîãî ýêðàíà [10], ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óìåíüøåíèÿ ýôôåêòîâ âëèÿ-
íèÿ ðàñ÷åòíîé ñåòêè íà ìåðöàíèÿ, èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ I(R) è ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà I(S). Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. Îòëè÷èå îò ïðå-
äûäóùèõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âíà÷àëå ìîäåëèðóåòñÿ òóðáóëåíòíîñòü, 
çàòåì ðåøåíèåì âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ íàõîäèòñÿ ïîëå âîëíû, ïðîøåäøåé òóðáóëåíòíûé ñëîé. 
 
3. Èçìåðåíèÿ 
 

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè áûë èñïîëüçîâàí ðåçåðâóàð äëèíîé 2 ì, ñîäåð-
æàùèé ñðåäó, îáëàäàþùóþ ñâîéñòâàìè êîíâåêòèâíîé òóðáóëåíòíîñòè. Â ëàáîðàòîðíîé ìîäåëè òóðáó-
ëåíòíîñòü ÿâëÿëàñü ñòàöèîíàðíîé è èìåëà øèðîêèé èíåðöèîííûé èíòåðâàë. Èçìåðåíèÿ ôëóêòóàöèé 
óãëà ïðèõîäà ïîêàçàëè, ÷òî ôëóêòóàöèè ðàçíîñòè ôàç ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè è íåêîððåëèðîâàííûìè 
ñ èíòåíñèâíîñòüþ ñâåòà. Íàáëþäàåìûå âûáðîñû è êâàçèóïîðÿäî÷åííàÿ ñòðóêòóðà îêàçàëèñü ïîõîæè-
ìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ïîãðàíè÷íîãî êîíâåêòèâíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. Â ïðîâåäåííûõ 
ýêñïåðèìåíòàõ â òóðáóëåíòíîé ñðåäå ðàñïðîñòðàíÿëñÿ ëó÷ Íå–Ne-ëàçåðà, óâåëè÷åíèå äèñòàíöèè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ äîñòèãàëîñü çà ñ÷åò îòðàæåíèÿ ïó÷êà îò çåðêàë è ïîâòîðíîãî ïðîõîäà òðàññû. Çàïèñû-
âàëîñü ñâåòîâîå ïîëå è âû÷èñëÿëèñü åãî ïàðàìåòðû ïîñëå ïðîõîäà ïó÷êîì êðóãëîé ñóáàïåðòóðû äèà-
ìåòðîì d. Èçìåðåííàÿ ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ìåðöàíèé ÿðêîñòè èìåëà âèä íîðìàëüíîé ëîãàðèôìè÷å-
ñêîé ôóíêöèè. Ïîëó÷åííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà 
ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 1 è 2. 
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4. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ 
 

Ïàðàìåòðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðèñ. 1: d=V).L, î?ï/= 0,8, òóðáóëåíòíîñòü ñëàáàÿ. Âåðîÿòíîñòü 
íóëåâûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà áëèçêà ê íóëþ. Ìàêñèìàëüíàÿ ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü 
äîñòèãàåò 8. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè. Òî åñòü åñëè 
äàò÷èê âîëíîâîãî ôðîíòà èìååò äîñòàòî÷íûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí è äèàìåòð ñóáàïåðòóðû d = 
VAL, òî ýôôåêò ìåðöàíèé ìîæåò íå ó÷èòûâàòüñÿ. Åñëè èíòåíñèâíîñòü òóðáóëåíòíîñòè âåëèêà, êîððå-
ëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ Âï(ã) óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ áîëåå ìåäëåííî, ÷åì äëÿ ñëàáîé òóðáóëåíòíîñòè. Ïî-
ýòîìó ïðè ïàðàìåòðàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðèñ. 2 (î|„/= 2,4), âåðîÿòíîñòü íóëåâûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé 
èíòåíñèâíîñòè ñâåòà óìåíüøàåòñÿ òàêæå áîëåå ìåäëåííî. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ïî îïðåäå-
ëåíèþ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè íà îñíîâå ìåòîäà ôàçîâîãî ýêðàíà íå ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè. Õîòÿ âû÷èñëåííàÿ ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ìåðöàíèé èìååò íîðìàëüíûé çàêîí ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, ôóíêöèÿ êîððåëÿöèè â ýòîì ñëó÷àå, ïî-âèäèìîìó, îïðåäåëÿåòñÿ íå òî÷íî. Ìåòîäû ÷èñ-
ëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îñíîâàííûå íà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ èíòåíñèâíîñòè è ôàçû ñâåòî-
âîé âîëíû, ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè è ìîãóò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ. Íà îñíîâå 
ýòèõ ìåòîäîâ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà âåðîÿòíîñòü çàìèðàíèÿ ñèãíàëà. Êðîìå ýòîãî, àíàëèòè÷åñêè îï-
ðåäåëåííûå õàðàêòåðèñòèêè, òàêèå êàê âëèÿíèå âíåøíåãî ìàñøòàáà íà èçìåðåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè 
ïó÷êà, ýôôåêò óñðåäíåíèÿ ìåðöàíèé íà àïåðòóðå, ìîæíî ïðîâåðèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ìåòîäîâ. 

Ðàññìîòðåííûå ìåòîäû ïðÿìîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íå äàþò ðåàëèñòè÷íóþ êàðòèíó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîëÿ. Â íåñòàáèëüíîé àòìîñôåðå è ïðîâåäåííûõ íàìè ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ ðåãèñòðèðóåìàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîõîäèò íà ñåòü ñ íåáîëüøèìè óçëàìè. Àíàëîãè÷íàÿ 
ñòðóêòóðà íàáëþäàåòñÿ â ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâîäèìûõ íà îñíîâå ìåòîäà ôàçîâîãî ýêðàíà. 
Íî êàêèå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îòðàæàåò ýòà ñòðóêòóðà? Èíòåðåñíàÿ ïðîáëåìà, íå ïðàâäà 
ëè? Ñóùåñòâóþò ëè äðóãèå ïàðàìåòðû ïîëÿ ÿðêîñòè, êîððåëèðóþùèå ñ õàðàêòåðèñòèêàìè òóðáóëåíòíî-
ñòè, òàêèìè êàê ïåðèîäè÷íîñòü òîíêîé ñòðóêòóðû, êâàçèóïîðÿäî÷åííîñòü è ò.ä.? Ìû îïèñàëè ñòàòèñòè-
÷åñêóþ ñõåìó ïîëó÷åíèÿ ïîëÿ ÿðêîñòè. Êàêóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ñ åå ïîìîùüþ èç àíàëèçà 
äâèæåíèÿ è èçìåíåíèé ðàñïðåäåëåíèÿ ñâåòà, êðîìå äàííûõ î ñðåäíåé ñêîðîñòè ïîïåðå÷íîãî âåòðà? 
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This paper presents some results of numerical simulations of the light intensity and phase fluctuation distribu-
tions over the aperture of a wave front sensor. The calculations results are compared with the data of laboratory mod-
elling of turbulence. The numerical method proposed in this paper can be used for design of the optical devices and for 
testing the theoretical results. 
 


