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Â ðàìêàõ ïðîãðàììû «JABEX-89* ïðîâåäåíû ñîâìåñòíûå èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà ñî-
äàðàìè «ÈÂÀ-4», «Sensitron», «Ýõî-2», äàò÷èêàìè Ì-47, àêóñòè÷åñêèì àíåìîìåòðîì «DAT-310» è øàðàìè-
ïèëîòàìè. Îòìå÷åíà ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áèñòàòè÷åñêîãî ðåæèìà è íåïðåðûâíîãî çîíäèðóþùåãî 
ñèãíàëà â ñîäàðàõ. 

 
 

Â ìàå—èþíå 1989 ã. íà òåððèòîðèè Ñëîâàöêîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ïðîâîäèëèñü 
ìåæäóíàðîäíûå èññëåäîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ïî ïðîãðàììå «JABEX-89» ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ëîêàëüíûõ ñðåäñòâ, ðàçìåùàåìûõ íà 200- ìåòðîâîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âûøêå, è äèñ-
òàíöèîííûõ (ñîäàðîâ) ðàçëè÷íûõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå è ðàçðàáîòàííîãî â ÕÈÐÝ èçìåðèòåëÿ âåòðà 
àêóñòè÷åñêîãî «ÈÂÀ-4» [1]. Îäíîé èç çàäà÷ äàííîé ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû áûëà ïðîâåðêà ñòåïå-
íè ñîãëàñîâàííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèÿõ ñêîðîñòè è 
íàïðàâëåíèÿ âåòðà, à òàêæå èññëåäîâàíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ñîäàðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. 

Äëÿ ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà íàðÿäó ñ ñîäàðîì «ÈÂÀ-4» ïðèìåíÿ-
ëèñü äàò÷èêè Ì-47, óñòàíîâëåííûå ïà ìåòåîâûøêå (íà âûñîòå 60 è 85 ì); àïïàðàòóðà øàðîïèëîòíûõ 
íàáëþäåíèé (×ÑÔÐ); àêóñòè÷åñêèå àíåìîìåòðû «DAT-310» (ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Kaijo-Denky» - 
ßïîíèÿ, ñîáñòâåííîñòü ÃÄÐ, óñòàíîâëåííûé íà 25-ìåòðîâîé îòìåòêå âûøêè); ñîäàð «Sensitron» 
(Øâåöèÿ, ñîáñòâåííîñòü ×ÑÔÐ); ñîäàð «Ýõî-2» (ÃÄÐ). 

Ïåðåäàþùàÿ àíòåííà ñîäàðà «ÈÂÀ-4» ðàñïîëàãàëàñü íà ðàññòîÿíèè 90 ì îò îñíîâàíèÿ âûøêè, 
òî÷êà çàïóñêà øàð-ïèëîòîâ è ïåðâûé ïóíêò íàáëþäåíèÿ — íà ðàññòîÿíèè 15 ì, à âòîðîé ïóíêò íà-
áëþäåíèÿ áûë ðàñïîëîæåí â 20 ì îò ïåðåäàþùåé àíòåííû ñîäàðà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ìåñòàìè óñòà-
íîâêè ñîäàðîâ «Sensitron» è «ÈÂÀ-4» ñîñòàâèëî 87 ì, ìåæäó «ÈÂÀ-4» è «ÝÕÎ-2» — 300 ì. 

Ïëîùàäêà îáñåðâàòîðèè ðàñïîëîæåíà ñðåäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé íà ðàâíèíå, îêðóæåí-
íîé öåïüþ ãîð. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà ÿâèëîñü îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿí-
ñòâî ñðåäíèõ ïàðàìåòðîâ âîçäóøíûõ ìàññ â òå÷åíèå äëèòåëüíûõ (íåñêîëüêî ÷àñîâ) ñåðèé ýêñïåðèìåí-
òîâ. 

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàëèñü: 
1) ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âçàèìíûõ îòêëîíåíèé ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà V, , èçìåðåííûõ 

ðàçëè÷íûìè ñðåäñòâàìè; 
2) ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ âçàèìíûõ îòêëîíåíèé V, ; 
3) êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñîâìåñòíî èçìåðåííûõ âåëè÷èí V; 
4) êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè b0 è b1. 
Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé ñ äàò÷èêàìè Ì-47 (óñòàíîâëåííûé èíòåðâàë óñ-

ðåäíåíèÿ Tó = 10 ìèí) ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: 0,93  V  0,96; V  0,65 ìñ–1; 

V  0,43 ìñ–1; —0,03  b0  0,55; 0,85  b1  1,04. Ïðè Tó = 1 ÷àñ ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâåííî 

0,97  V, V  0,68 ìñ–1; V  0,43 ìñ–1; —0,66  b0  0,91; 0,92  b1  1,04. Êîëè÷åñòâåííûõ ñðàâ-

íèòåëüíûõ îöåíîê ïðè èçìåðåíèÿõ íàïðàâëåíèÿ âåòðà íå ïðîâîäèëîñü, ò. ê. áûëî îáíàðóæåíî íàëè-
÷èå àíîìàëüíûõ âûáðîñîâ â ïîêàçàíèÿõ äàò÷èêîâ íàïðàâëåíèÿ Ì-47, âèäèìî îáóñëîâëåííûõ êðàòêî-
âðåìåííûì «çàâèñàíèåì» äàò÷èêîâ ïðè ïîðûâàõ âåòðà. 

Â ïðîöåññå ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé ñêîðîñòè âåòðà ñîäàðîì «ÈÂÀ-4» è øàðîïèëîòíûìè íàáëþäå-

íèÿìè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: 0,7  V  0,86; V  0,42 ìñ–1; V  1 ìñ–1; 

V  2,8°; V  6,9°. 

Ïðè èçìåðåíèÿõ ñêîðîñòè âåòðà ñîâìåñòíî ñ àêóñòè÷åñêèì àíåìîìåòðîì «DAT-310» (Tó = 40 ìèí) 

V = 0,97, V = 0,14 ìñ–1, V = 0,31 ìñ–1, b0 = —0,52, b1 = 1,07. 

Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé ñ ñîäàðîì «Sensitron» (Tó = 15 ìèí) ïîëó÷åíû 

0,76  V  0,91, V  0,46 ìñ–1, V  0,75 ìñ–1,   3,4°,   5,5°. Â ïðîöåññå èñïûòàíèé îòìå÷à-

ëîñü ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå äàëüíîñòè çîíäèðîâàíèÿ ñîäàðîì «Sensitron» ïðè çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè 
âåòðà áîëåå 10 ìñ–1. 



 

110 Â.È. Àëåõèí, À.Ã. Æãóíîâ, Þ.À. Ìèëþêîâ è äð.  

Ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü èñïîëüçîâàëñÿ èñòî÷íèê àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ, èìèòè-
ðóþùèé ðåàëüíóþ ïîìåõîâóþ îáñòàíîâêó àýðîïîðòà. Â ïðîöåññå ýòèõ èñïûòàíèé îòìå÷àëîñü ïðåêðà-
ùåíèå âûäà÷è èíôîðìàöèè ñîäàðîì «Sensitron» ïðè óðîâíå ïîìåõ 34—38 äÁ â îêòàâíîé ïîëîñå ÷àñ-
òîò 2 êÃö (71—72 äÁ â ïîëîñå îò 0 äî 15 êÃö). Ñîäàð «ÈÂÀ-4» ñîõðàíÿë ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ìàê-
ñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ïîìåõ èìèòàòîðà (58 äÁ â îêòàâíîé ïîëîñå 4 êÃö, 80—83 äÁ â ïîëîñå îò 0 
äî 15 êÃö) ñ íåçíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì ñòàòèñòè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè îöåíîê. 

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà «JABEX-89» ïîçâîëÿåò 
ñ÷èòàòü ïåðñïåêòèâíûì âûáðàííîå íàïðàâëåíèå ïðîåêòèðîâàíèè àêóñòè÷åñêèõ èçìåðèòåëåé ñêîðîñòè è 
íàïðàâëåíèÿ âåòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì áèñòàòè÷åñêîãî ðåæèìà è íåïðåðûâíîãî çîíäèðóþùåãî ñèãíàëà, 
÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü äîñòîâåðíûå îöåíêè â ðàçëè÷íûõ ìåòåîóñëîâèÿõ è ñëîæíîé ïîìåõîâîé 
îáñòàíîâêå. 
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A comparative measurements of the wind velocity by sodars «IVA-4», «Sensitron», «Echo-2», sensors M-47, 
acoustic anemometer «DAT-310» and radio sondes are discussed. It is shown in the paper that the use of bistatic 
arrangement and continuous sensing signal in sodars is very promising. 


