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Èññëåäóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ôàçîâîé êîððåêöèè èñêàæåíèé, âíîñèìûõ àòìîñôåðíûìè ôëóêòóàöèÿìè 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè èçîáðàæåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ äâà 
òèïà êîððåêòîðà — ìîäîâûé è ñîñòàâíîé. Îïèñûâàþòñÿ äâà ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ ôàçîâûõ èñêàæåíèé, îäèí 
èç êîòîðûõ îñíîâàí íà ãåíåðàöèè àíñàìáëÿ ñïåêòðàëüíîé' àìïëèòóäû, à äðóãîé — íà ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ 
êîýôôèöèåíòîâ àáåððàöèé. Â ðàñ÷åòàõ áûëà èñïîëüçîâàíà êîìáèíàöèÿ ýòèõ ìåòîäîâ. 

 
 

Èçâåñòíî, ÷òî àòìîñôåðíàÿ òóðáóëåíòíîñòü îãðàíè÷èâàåò óãëîâîå ðàçðåøåíèå ïðè íàáëþäåíèè 
àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ âåëè÷èíîé ïîðÿäêà 1 óãëîâîé ñåêóíäû, â òî âðåìÿ êàê äèôðàêöèîííîå 
ðàçðåøåíèå äëÿ íàáëþäåíèÿ â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí (  0,5 ìêì) ñîñòàâëÿåò äëÿ òåëåñêî-
ïà äèàìåòðîì 3,6 ì îêîëî 0,03 óãëîâîé ñåêóíäû. Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ óëó÷øèòü ðàçðåøåíèå àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà: 

1. Ðåãèñòðàöèÿ àíñàìáëÿ êîðîòêîýêñïîçèöèîííûõ èçîáðàæåíèé ñ ïîñëåäóþùåé êîððåëÿöèîííîé 
îáðàáîòêîé (ñïåêë-èíòåðôåðîìåòðèÿ) [1]; 

2. Èçìåðåíèå èñêàæåíèé âîëíîâîãî ôðîíòà è êîððåêöèÿ ýòèõ èñêàæåíèé â ïðîöåññå íàáëþäåíèÿ 
(àäàïòèâíàÿ òåõíèêà) [2]. 

3. Îäíîâðåìåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ êîðîòêîýêñïîçèöèîííûõ èçîáðàæåíèé è èñêàæåíèé âîëíîâîãî 
ôðîíòà îïîðíîãî èñòî÷íèêà ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé. 

Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü òåëåñêîï, ñíàáæåííûé ñèñòåìîé êîððåêöèè èñêàæåíèé âîëíîâîãî ôðîí-
òà. Îñíàùåíèþ òåëåñêîïîâ òàêèìè ñèñòåìàìè óäåëÿåòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå âíèìàíèå [6, 7]. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîñìàòðèâàþòñÿ êàê ìèíèìóì òðè îáëàñòè àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â êîòî-
ðûõ ïðèìåíåíèå àäàïòèâíîé êîððåêöèè èñêàæåíèé ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå: 1) ñïåêòðîãðà-
ôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ — ðåãèñòðàöèÿ ñïåêòðà èññëåäóåìîãî îáúåêòà, êîòîðûé îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ 
îïîðíûì èñòî÷íèêîì äëÿ ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè èñêàæåíèÿ ÂÔ; 2) èññëåäîâàíèÿ ïðîòîïëàíåòàðíîãî 
âåùåñòâà âîêðóã ÿðêèõ çâåçä: â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå àäàïòèâíîé êîìïåíñàöèè óìåíüøàåò ðàññåÿ-
íèå íà îïòèêå êîðîíîãðàôà; 3) ðàçðåøåíèå äâîéíûõ è êðàòíûõ çâåçä ñ ïðèìåíåíèåì ïîñëåäóþùåé 
îáðàáîòêè êîðîòêîýêñïîçèöèîííûõ èçîáðàæåíèé ìåòîäàìè ñïåêë-èíòåðôåðîìåòðèè èëè áåç òàêîâîé. 
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèå àäàïòèâíîé òåõíèêè ïîçâîëèò óìåíüøèòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ðåãè-
ñòðàöèè àñòðîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåëåñêîïà. 
Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå àäàïòèâíîãî òåëåñêîïà áóäåò ýêâèâàëåíòíî ïîñòðîéêå öåëîãî ðÿäà èíñòðó-
ìåíòîâ, íå èñïîëüçóþùèõ òåõíèêó àäàïòèâíîé êîìïåíñàöèè. 

Â ýòîé ñòàòüå ìû ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ôóíêöèè ðàññåÿíèÿ òî÷êè àäàïòèâíîãî òåëå-
ñêîïà ñ êðóãëîé àïåðòóðîé äèàìåòðîì 1 ì äëÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêîé âîëíû  = 0,55 ìê. Ìû ïëàíèðóåì 
âêëþ÷èòü â íàøó ÷èñëåííóþ ìîäåëü, ïðîãðàììó, èìèòèðóþùóþ ðàáîòó äàò÷èêà âîëíîâîãî ôðîíòà 
(ÂÔ), íî ïîêà ìû ñ÷èòàåì ôàçîâûå èñêàæåíèÿ ïàäàþùåé âîëíû èçâåñòíûìè è ðåçóëüòàòû íàøèõ 
ðàñ÷åòîâ èëëþñòðèðóþò òîëüêî îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû ôàçîâî-
ãî êîððåêòîðà. Ìû ðàññìàòðèâàåì äâà òèïà ôàçîâîãî êîððåêòîðà: ìîäîâûé êîððåêòîð, êîìïåíñèðóþ-
ùèé àáåððàöèè îò íàêëîíà äî êîìû è ñîñòàâíîå çåðêàëî ñ ãåêñàãîíàëüíîé ñòðóêòóðîé. Â îòëè÷èå îò 
[9, 10] íàøà ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âàðüèðîâàòü êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ ñîñòàâíîãî çåðêàëà. Êðîìå òîãî, 
â [5, 9, 10] íå ðàññìàòðèâàëàñü ýôôåêòèâíîñòü êîððåêöèè àáåððàöèé ìîäîâûì êîððåêòîðîì. 
 
Ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ òóðáóëåíòíûõ èñêàæåíèé ôàçû 
 

Èñïîëüçóåìàÿ ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ èñêàæåíèé ôàçû ïëîñêîé - ìîíîõðîìàòè÷åñêîé âîëíû, 
îáóñëîâëåííûõ àòìîñôåðíûìè òóðáóëåíòíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, îòëè÷àåò-
ñÿ îò èçâåñòíûõ [5, 8, 9], õîòÿ òîæå îñíîâàíà íà Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèè ñïåêòðàëüíîé àìïëèòóäû ôà-
çîâûõ èñêàæåíèé. Ïî. ñóùåñòâó ìåòîä âêëþ÷àåò äâå íåçàâèñèìûå ïðîãðàììû, îäíà èç êîòîðûõ ìåòî-
äîì Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåíåðèðóåò ôàçîâûå èñêàæåíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû êîòîðûõ 
îãðàíè÷åíû ñíèçó øàãîì, à ñâåðõó — ðàçìåðîì ðàñ÷åòíîé ñåòêè. Âòîðàÿ ïðîãðàììà ïåðåñ÷èòûâàåò 
ìàñøòàáû, áîëüøèå, ÷åì ðàçìåð ðàñ÷åòíîé ñåòêè, â êëàññè÷åñêèå àáåððàöèè, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ãàóñ-
ñîâñêèìè ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè ñ íóëåâûì ñðåäíèì è äèñïåðñèåé, ðàâíîé [11] 
 

 
 



 

 ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå íàçåìíîãî àäàïòèâíîãî òåëåñêîïà 1299 

ãäå n — ðàäèàëüíàÿ ñòåïåíü ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëèíîìà; R — ðàäèóñ êðóãà; J — ôóíêöèÿ Áåññåëÿ; 
5/3 11/3

0( ) 0,489r  i i — ïðîñòðàíñòâåííûé ñïåêòð ôàçîâûõ èñêàæåíèé; r0 — ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè 

Ôðèäà. Âåðõíèé ïðåäåë èíòåãðèðîâàíèÿ ïî i çàäàâàëñÿ ðàâíûì 2G, ãäå G — ðàçìåð ðàñ÷åòíîé ñåòêè. 
Çàäàâàåìûå òàêèì îáðàçîì ñëó÷àéíûå àáåððàöèè äîáàâëÿëèñü ê ôàçîâûì èñêàæåíèÿì, ãåíåðèðóå-

ìûì â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ìåòîäîì Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ñóòü ýòîãî ìåòîäà ñîñòîèò â âû÷èñ-
ëåíèè äèñêðåòíîãî Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèÿ îò ñëó÷àéíîé ðåàëèçàöèè äèñêðåòíîãî àíàëîãà ñïåêòðàëüíîé 

àìïëèòóäû F(iõ, ió), ãåíåðèðóåìîãî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
2

( , ) ( , ).x y x yF  i i i i  Äàííîå óñëîâèå íå 

äàåò îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòèêè êîìïëåêñíîãî ïîëÿ F è ïîýòîìó îñòàåòñÿ îïðåäåëåííûé ïðî-
èçâîë â ñïîñîáå ãåíåðàöèè àíñàìáëÿ F. Â íàøåé ìåòîäèêå ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
F  ñ÷èòàåòñÿ äåòåðìèíèðîâàííîé âåëè÷èíîé . 1/2,F    a argF ñëó÷àéíîé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé 

â äèàïàçîíå [–, ]. Êðîìå òîãî, ìû íàêëàäûâàåì óñëîâèå F(– i x, –i y) = F*( i õ, i ó), êîòîðîå îáåñ-
ïå÷èâàåò âåùåñòâåííîñòü äâóìåðíîãî ÄÏÔ îò ïîëÿ F. Äàííàÿ ìåòîäèêà òåñòèðîâàëàñü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: â ïðåäåëàõ êðóãà äèàìåòðîì D óäàëÿëèñü ïîñòîÿííàÿ è ëèíåéíàÿ ñîñòàâëÿþùèå (íàêëîíû), 
çàòåì âû÷èñëÿëàñü äèñïåðñèÿ ôàçû â ïðåäåëàõ êðóãà, êîòîðàÿ óñðåäíÿëàñü ïî àíñàìáëþ è ñðàâíèâà-
ëàñü ñ òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèåì 3 = 0,134(D/r0)

5/3 [11]. Òàêîå òåñòèðîâàíèå ïîêàçàëî õîðîøåå ñî-
ãëàñèå ìåæäó àíàëèòè÷åñêèì è âû÷èñëåííûì çíà÷åíèåì 3. 

Òàêèì îáðàçîì, íàø ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ òóðáóëåíòíûõ èñêàæåíèé èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà 
ïåðåä èçâåñòíûìè: âî-ïåðâûõ, ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè àòìîñôåðû r0 ÿâëÿåòñÿ âõîäíûì, à íå îöåíèâàåìûì 
ïàðàìåòðîì çàäà÷è, êàê ýòî èìååò ìåñòî â [10]; âî-âòîðûõ, ìåòîä ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü ìàñøòàáû, áîëü-
øèå, ÷åì ðàçìåð ðàñ÷åòíîé îáëàñòè, è, â-òðåòüèõ, ñëó÷àéíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ àìïëèòóäà èñêàæåíèé ãåíåðè-
ðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ôàçîâûå èñêàæåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ÷èñòî âåùåñòâåííûìè (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
ýíåðãèÿ ñïåêòðà èñêàæåíèé äåëèòñÿ ìåæäó âåùåñòâåííîé è ìíèìîé ÷àñòüþ âûõîäíîãî ìàññèâà). 

Â ýòîé ñòàòüå ìû ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêîãî óñðåäíåíèÿ èçîáðà-
æåíèÿ. Â äàëüíåéøåì ìû ïëàíèðóåì îñóùåñòâëÿòü äèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ôàçîâîé 
êîððåêöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ñîçäàëè ïðîãðàììó, ãåíåðèðóþùóþ ñëó÷àéíûå ðåàëèçàöèè êîýô-
ôèöèåíòîâ àáåððàöèé al(t), ÿâëÿþùèõñÿ ôóíêöèÿìè âðåìåíè. Òàêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà êàê äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ôàçîâûõ èñêàæåíèé, îáóñëîâëåííûõ äâèæåíèåì òóðáóëåíò-
íûõ íåîäíîðîäíîñòåé, ðàçìåð êîòîðûõ áîëüøå, ÷åì ðàçìåð âû÷èñëèòåëüíîé ñåòêè, òàê è äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíûõ ôàçîâûõ èñêàæåíèé è äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
îñòàòî÷íûõ ôàçîâûõ èñêàæåíèé â àäàïòèâíîé ñèñòåìå. Íà âõîäå ýòîé ïðîãðàììû çàäàþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå ïàðàìåòðû: âíóòðåííèé è âíåøíèé ìàñøòàáû òóðáóëåíòíîñòè, ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè Ôðèäà, óãîë 

v


 ìåæäó íàïðàâëåíèåì âåòðà è îñüþ ÎÕ è ñêîðîñòü âåòðà v, ðàäèàëüíàÿ ñòåïåíü n è àçèìóòàëüíàÿ 
÷àñòîòà m .ïîëèíîìà Öåðíèêå, îïèñûâàþùåãî èíòåðåñóþùóþ íàñ àáåððàöèþ. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïðîãðàì-
ìû ðàññ÷èòûâàåò êîððåëÿöèîííóþ ôóíêöèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî àáåððàöèîííîãî êîýôôèöèåíòà [3]: 
 

 
 
Çíàê «ïëþñ» ñîîòâåòñòâóåò cos-ïîëèíîìó, à çíàê «ìèíóñ»—sin-ïîëèíîìó,  — ñèìâîë Êðîíåêåðà. 
Âòîðàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû ðàññ÷èòûâàåò ñïåêòð àáåððàöèîííîãî êîýôôèöèåíòà 
 

 
 

Ñïåêòð W(f) ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí äâóìÿ ñïîñîáàìè: âû÷èñëåíèåì èíòåãðàëà ïî i  ïîñëå àíàëèòè÷å-
ñêîãî åãî âû÷èñëåíèÿ ïî , ëèáî âû÷èñëåíèåì êîñèíóñ-ïðåîáðàçîâàíèÿ îò äèñêðåòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ 
êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè Â(). Ãåíåðèðîâàíèå ñëó÷àéíîé ðåàëèçàöèè al(t) îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì, 
àíàëîãè÷íûì òîìó, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñëó÷àéíûõ ðåàëèçàöèé ôàçîâûõ èñêàæåíèé. 
 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ôóíêöèè ðàññåÿíèÿ òî÷êè (ÔÐÒ) 
 

Òåïåðü ïðèñòóïèì ê îáñóæäåíèþ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà. Óñðåäíÿÿ ïî àíñàìáëþ ñëó÷àéíûå ðåàëè-
çàöèè ÔÐÒ, ìû ïîëó÷àëè äëèííîýêñïîçèöèîííîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè â ïëîñêîñòè èçîáðà-
æåíèÿ I(x, ó). Çàòåì ìû âû÷èñëÿëè äîëþ ýíåðãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â êðóãå ðàäèóñà  (íà ðèñ. 1, 2, 3 
 äàíî â óãëîâûõ ñåêóíäàõ): 
 

 
 

Íàïîìíèì, ÷òî ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ òåëåñêîïà äèàìåòðîì D = 1 ì, à ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè r0 ïðè-
íèìàë çíà÷åíèÿ 10 è 20 ñì. 
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â èñêàæåííîé ÔÐÒ ïðè êîìïåíñàöèè: 1 — íàêëîíà; 2 — íàêëîíà, äå-
ôîêóñèðîâêè è àñòèãìàòèçìà; 3 — íàêëîíà, äåôîêóñèðîâêè, àñòèãìàòèçìà è êîìû; øòðèõîâàÿ — äè-
ôðàêöèîííàÿ çàâèñèìîñòü; øãðèõïóíêòèðíûå ñîîòâåòñòâóþò òóðáóëåíòíûì èñêàæåíèÿì (à—r0 = 20 ñì, 
á—r0 = 10 ñì) 

 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â èñêàæåííîé ÔÐÒ ïðè êîìïåíñàöèè ñðåäíåé ôàçû ñåãìåíòàìè 7-, 19- è 
37-ýëåìåíòíûõ çåðêàë (ñîîòâåòñòâåííî êðèâûå 1, 2, 3); øòðèõîâàÿ êðèâàÿ — äèôðàêöèîííàÿ çàâèñè-
ìîñòü, øòðèõïóíêòèðíàÿ ñîîòâåòñòâóåò òóðáóëåíòíûì èñêàæåíèÿì (à—r0 = 20 ñì, á—r0 = 10 ñì) 

 

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â èñêàæåííîé ÔÐÒ ïðè êîìïåíñàöèè ñðåäíåé ôàçû è ëîêàëüíîãî íà-
êëîíà ñåãìåíòàìè 7-, 19- è 37-ýëåìåíòíûõ çåðêàë; à—r0 = 20 ñì, á—r0 = 10 ñì; øòðèõîâàÿ êðè-
âàÿ — äèôðàêöèîííàÿ çàâèñèìîñòü; øòðèõïóíêòèðíàÿ ñîîòâåòñòâóåò òóðáóëåíòíûì èñêàæåíèÿì 

 
Íà êàæäîì ðèñóíêå îáîçíà÷åíû çàâèñèìîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå äèôðàêöèîííîìó ñëó÷àþ (øòðè-

õîâàÿ ëèíèÿ) è íåñêîððåêòèðîâàííîìó (øòðèõïóíêòèðíàÿ). Äëÿ ìîäîâîãî êîððåêòîðà ìû ïðîâåëè 
ðàñ÷åòû: 1) äëÿ êîððåêöèè îáùåãî íàêëîíà, 2) êîððåêöèè îáùåãî íàêëîíà, äåôîêóñèðîâêè. è àñòèã-
ìàòèçìà è 3) êîððåêöèè îáùåãî íàêëîíà, äåôîêóñèðîâêè, àñòèãìàòèçìà è êîìû. Äëÿ ñîñòàâíîãî êîð-
ðåêòîðà áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñ êîëè÷åñòâîì ñåãìåíòîâ, ðàâíûì 7, 19 è 37, ïðè÷åì ïðåäâàðèòåëü-
íî óñòðàíÿëñÿ îáùèé íàêëîí íà àïåðòóðå âõîäíîãî çðà÷êà. Êàæäûé ñåãìåíò èìåë îäíó, äâå èëè òðè 
ñòåïåíè ñâîáîäû, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî êîìïåíñàöèè ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ëèáî ëîêàëüíûõ íàêëî-
íîâ, ëèáî è òîãî è äðóãîãî â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñåãìåíòà. Ìû íå ïðèâîäèì íà ðèñóíêàõ ãðàôèêè, ñî-
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îòâåòñòâóþùèå ðåæèìó êîìïåíñàöèè ëîêàëüíûõ íàêëîíîâ, ò.ê. òàêàÿ êîìïåíñàöèÿ íå ïðèâåëà ê 
ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîìó óâåëè÷åíèþ Å(à) îòíîñèòåëüíî ðåæèìà êîìïåíñàöèè îáùåãî íàêëîíà ïî 
âñåé àïåðòóðå. Èç ðèñóíêîâ âèäíî, ÷òî êîððåêöèÿ ëîêàëüíîé ñðåäíåé ôàçû ñåãìåíòèðîâàííûì çåðêà-
ëîì äàåò ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå äîëè ýíåðãèè â êðóãå äèôðàêöèîííîãî ðàçìåðà /D  0,1 óãë. ñ, à 
ïðè êîððåêöèè ëîêàëüíîé ñðåäíåé ôàçû è íàêëîíà ñåãìåíòèðîâàííûì çåðêàëîì ðàñïðåäåëåíèå ýíåð-
ãèè E() ïðèáëèæàåòñÿ ê äèôðàêöèîííîìó ïðè êîëè÷åñòâå ñåãìåíòîâ 19 è 37. Êîððåêöèÿ àáåððàöèé 
îò íàêëîíà äî êîìû âêëþ÷èòåëüíî òàêæå äàåò íåïëîõîé ðåçóëüòàò äëÿ çíà÷åíèÿ r0 = 20 ñì 
(D/r0 = 5), íî ýôôåêòèâíîñòü òàêîé êîððåêöèè áûñòðî óìåíüøàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè 
òóðáóëåíòíîñòè äî r0 = 10 ñì. Ñàìûå íèæíèå êðèâûå íà âñåõ ðèñóíêàõ ñîîòâåòñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ 
èçîáðàæåíèÿ áåç êîððåêöèè ôàçû. Âèäíî, ÷òî ðàäèóñ êðóãà, â êîòîðûé ïîïàäàåò 80% ýíåðãèè, ñî-
ñòàâëÿåò 0,55 äëÿ r0 = 20 ñì è 1,1 äëÿ r0 = 10 ñì, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíûìè èç. ïðàêòè-
êè àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çíà÷åíèÿìè. 
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This paper is devoted to the analysis of the efficiency of a phase correction for distortions introduced into the 
formation of astronomical objects images by the atmospheric fluctuations of the radiative index. Two types of correc-
tors are considered, the mode one and the combined one. Also two methods of modelling the phase distortions are de-
scribed. The first one is based on the use of generating the ensemble of spectral amplitudes and the second one on gen-
erating random coefficients of aberrations. The calculations used a combination of the both approaches. 


