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Íà îñíîâå äàííûõ ðåàíàëèçà ERA5 çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ (1979–2021 ãã.) ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåí-

íûå îöåíêè ñåçîííûõ è ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé è èçìåíåíèé öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â àòìîñôåðå 
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ; îïðåäåëåí âêëàä âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ îñî-
áåííîñòåé è èçìåíåíèé ðåæèìà îñàäêîâ. Ïîëó÷åíî, ÷òî âêëàä âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå 
îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â öåëîì ïðåâûøàåò 60%, à äëÿ ðåãèîíîâ ñ âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ öèêëîíîâ 
äîñòèãàåò 75% çèìîé è 65% ëåòîì. Ïðè ýòîì íàèáîëüøèé âêëàä âíîñÿò èíòåíñèâíûå öèêëîíû – îêîëî 60% 
çèìîé è îêîëî 35% ëåòîì. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíûå öèêëîíû, îñàäêè, Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå, ðåàíàëèç, òðåíäû; atmospheric 
cyclone, precipitation, Northern Hemisphere, reanalysis, trend. 

 
 

Ââåäåíèå 
 

Âíåòðîïè÷åñêèå öèêëîíû èãðàþò çíà÷èìóþ ðîëü 
êàê â àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è ýíåðãåòèêå, òàê  
è â ôîðìèðîâàíèè ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷è-
âîñòè [1–4]. Íàèáîëåå èíòåíñèâíûå öèêëîíû ñîïðî-
âîæäàþòñÿ ñèëüíûìè âåòðîì è îñàäêàìè (ñèëüíûå 

ñíåãîïàäû çèìîé è ëèâíåâûå äîæäè, ïðèâîäÿùèå  
ê íàâîäíåíèÿì, ëåòîì) [5–7]. Ñîãëàñíî äàííûì 
Ðîñãèäðîìåòà â ðîññèéñêèõ ðåãèîíàõ áîëüøèíñòâî 
îïàñíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé âûçâàíû ýêñ-
òðåìàëüíûìè îñàäêàìè è âåòðîì. Ïðè ýòîì â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå 

ïîâòîðÿåìîñòè ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷å- 
ñêèõ ÿâëåíèé, îñîáåííî â ëåòíèå ìåñÿöû, ñóùåñò- 
âåííî îáóñëîâëåííûõ èçìåíåíèÿìè âèõðåâîé àêòèâ-
íîñòè â àòìîñôåðå è ðåãèîíàëüíûìè ðåæèìàìè îñàä-
êîâ [8, 9]. 

Îñîáåííîñòÿì è èçìåíåíèÿì öèêëîíè÷åñêîé  
àêòèâíîñòè â àòìîñôåðå è ðåæèìà îñàäêîâ ïîñâÿùåí 

øèðîêèé êðóã ðàçíîìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèé,  
îò àíàëèçà êîíêðåòíûõ ñîáûòèé è ïðîöåññîâ äî ïðî-
ãíîñòè÷åñêèõ îöåíîê íà ãëîáàëüíîì óðîâíå [1–3, 
10–19]. Â ðÿäå ðàáîò ñäåëàíû îöåíêè âêëàäà öèê- 
ëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå ðåæèìîâ àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ [18, 20–28] ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ïîäõîäîâ. 
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Ïðè ýòîì îöåíêè ñâÿçè èçìåí÷èâîñòè ðåæèìà îñàä-
êîâ, â ÷àñòíîñòè ýêñòðåìàëüíûõ, ñ õàðàêòåðèñòèêà-
ìè öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñ èõ ðåãèîíàëüíûìè 
è ñåçîííûìè îñîáåííîñòÿìè çàâèñÿò íå òîëüêî îò 
èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ äåòåêòèðîâàíèÿ öèêëîíîâ, 
íî è îò ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
ðåæèìîâ è èõ èçìåíåíèé. 

Ãëîáàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèÿìè êëþ÷åâûõ õà- 
ðàêòåðèñòèê öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â àòìîñôåðå, 
â òîì ÷èñëå èíòåíñèâíîñòè, ïîâòîðÿåìîñòè, ðàçìåðîâ 
è õàðàêòåðíûõ òðàåêòîðèé öèêëîíîâ. Â ÷àñòíîñòè, 
ïðè ïîòåïëåíèè ñ óâåëè÷åíèåì âëàãîåìêîñòè àòìî-
ñôåðû ñëåäóåò îæèäàòü ôîðìèðîâàíèÿ áîëåå ãëóáî-
êèõ öèêëîíîâ è áîëåå èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ [3, 29]. 
  Íàðÿäó ñ èññëåäîâàíèÿìè èçìåí÷èâîñòè îòäåëü-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, íàïðèìåð öèêëî-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðåæèìîâ îñàäêîâ â àòìîñôå-
ðå, âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò îöåíêè èõ ñâÿçè, à òàêæå 
âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ. Ïîäîáíûå îöåíêè âàæíû êàê 

äëÿ äèàãíîñòèêè ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, òàê 

è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè àäåêâàòíîñòè ðåçóëüòàòîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â áóäóùåì. 

Ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ öèêëîíîâ è îñàäêîâ  
â àòìîñôåðå çàâèñÿò îò ðàçíûõ ôàêòîðîâ, â òîì 
÷èñëå îò âåðòèêàëüíîé òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôè- 
êàöèè òðîïîñôåðû è åå èçìåí÷èâîñòè. Â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ íà ôîíå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, ñî-
ïðîâîæäàþùåãîñÿ ðîñòîì âëàãîåìêîñòè àòìîñôåðû, 
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íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ñòàòè÷åñêîé 

óñòîé÷èâîñòè òðîïîñôåðû ñ óñèëåíèåì êîíâåêòèâíûõ 

ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå, îñîáåííî â ëåòíèå ìåñÿ- 
öû [3, 8, 9, 30, 31]. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ, â òîì ÷èñëå, 
â èçìåí÷èâîñòè öèêëîíè÷åñêîé è àíòèöèêëîíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè, óâåëè÷åíèè ïîâòîðÿåìîñòè êîíâåê-
òèâíîé îáëà÷íîñòè è êîíâåêòèâíûõ îñàäêîâ, â ÷àñ- 
òíîñòè ëèâíåâûõ [8, 9, 19, 32–34]. Äëÿ îïðåäåëåíèè 
âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþùèå êîëè÷åñòâåííûå îöåí-
êè èçìåíåíèé öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â òîì ÷èñ-
ëå ïîâòîðÿåìîñòè, èíòåíñèâíîñòè è ðàçìåðîâ öèêëî-
íîâ, à òàêæå èõ ðîëè â ôîðìèðîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ 

ðåæèìîâ îñàäêîâ, âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëüíûõ. 
Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííûå 

îöåíêè âêëàäà âíåòðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ â ôîðìèðî-
âàíèå ðåæèìîâ îñàäêîâ äëÿ ðàçíûõ ñåçîíîâ â ðàçëè÷- 
íûõ ðåãèîíàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ è èõ èçìåíå-
íèé çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Íîâèçíà ïðåäëàãàå-
ìîãî ïîäõîäà ïî ñðàâíåíèþ, íàïðèìåð, ñ ðàáîòà- 
ìè [24–27], çàêëþ÷àåòñÿ â ó÷åòå èçìåíåíèé ðàçìå-
ðîâ öèêëîíîâ â òå÷åíèå èõ æèçíåííîãî öèêëà äëÿ 
óòî÷íåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê âêëàäà öèêëîíîâ 
â ôîðìèðîâàíèå ðåæèìà îñàäêîâ. 

 

Èñïîëüçóåìûå äàííûå è ìåòîäû àíàëèçà 
 

Äëÿ àíàëèçà ðåãèîíàëüíûõ è ñåçîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê àòìîñôåðíûõ öèêëîíîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè 
îñàäêîâ âî âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ (> 20°) Ñåâåðíî-
ãî ïîëóøàðèÿ èñïîëüçîâàëèñü ïîëÿ ïðèçåìíîãî äàâ-
ëåíèÿ è îñàäêîâ ïî äàííûì ðåàíàëèçà ÅRÀ5 [35, 36] 
ñ øàãîì ïî âðåìåíè 6 ÷ è ãîðèçîíòàëüíûì ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 0,25° â 1979–2021 ãã. 

Ýòè äàííûå ñãëàæèâàëèñü è çàòåì èñïîëüçîâà-
ëèñü äëÿ èäåíòèôèêàöèè àòìîñôåðíûõ öèêëîíîâ  
âî âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ 
ìåòîäîì, îïèñàííûì â [14, 15, 37]. Öèêëîíû îïðå-
äåëÿëèñü êàê îáëàñòè ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, îãðà-
íè÷åííûå çàìêíóòûìè èçîáàðàìè. Èíòåíñèâíîñòü 

(ãëóáèíà) öèêëîíà âû÷èñëÿëàñü êàê ðàçíîñòü ìåæäó 

äàâëåíèåì íà ïîñëåäíåé çàìêíóòîé èçîáàðå è ìèíè-
ìàëüíûì äàâëåíèåì â öèêëîíå. Ýíåðãåòèêà öèê- 
ëîíîâ (êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ) îöåíèâàëàñü àíàëî-
ãè÷íî [15, 16, 38] âåëè÷èíîé, ïðîïîðöèîíàëüíîé 
êâàäðàòó èíòåíñèâíîñòè (ãëóáèíû) öèêëîíà. Õàðàê-
òåðíûé ðàçìåð (ðàäèóñ) öèêëîíà îïðåäåëÿëñÿ êàê 
ñðåäíåå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà öèêëîíà äî ïîñëåäíåé 

çàìêíóòîé èçîáàðû. Õàðàêòåðèñòèêè öèêëîíîâ, ðàñ-
ñ÷èòàííûå äàííûì ìåòîäîì, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ  

ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîëó÷åííûìè äðóãèìè ìåòî-
äàìè èäåíòèôèêàöèè öèêëîíîâ [3, 10, 39, 40]. 

Ìû àíàëèçèðîâàëè íåñêîëüêî ïîêàçàòåëåé öè-
êëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè: ïîâòîðÿåìîñòü öèêëîíîâ 
(÷èñëî öèêëîíî-äíåé çà ñåçîí), ïîâòîðÿåìîñòü öè-
êëîíîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ âûøå 5 ãÏà, ïîâòîðÿå-
ìîñòü èíòåíñèâíûõ öèêëîíîâ (ñ èíòåíñèâíîñòüþ 
áîëåå 15 ãÏà (90-é ïåðöåíòèëü èíòåíñèâíîñòè îñàä-
êîâ)), ðàçìåðû (õàðàêòåðíûé ðàäèóñ) öèêëîíîâ. 
Äëÿ êàæäîãî öèêëîíà ðàññ÷èòûâàëîñü îñðåäíåííîå 

ïî ïëîùàäè, çàíèìàåìîé öèêëîíîì, êîëè÷åñòâî íà-
êîïëåííûõ çà 6 ÷ îñàäêîâ, àíàëîãè÷íî ðàáîòå [24]. 
 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ ïî-
êàçàòåëåé â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè çèìîé è ëåòîì, 
ïîñòðîåííûå íà îñíîâå äàííûõ ðåàíàëèçà ERA5  
çà 1979–2021 ãã. (ðèñ. 1–4, öâ. âêëàäêà). Íà ðèñ. 1 
ïðåäñòàâëåíû øèðîòíî-äîëãîòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíîâ è îñàäêîâ. Ïîâòîðÿåìîñòü 
àòìîñôåðíûõ öèêëîíîâ îïðåäåëÿëàñü ñ ó÷åòîì èõ 
ïëîùàäè. Íàðÿäó ñ ìàêñèìóìàìè êîëè÷åñòâà öèêëî-
íîâ è îñàäêîâ íàä Àòëàíòè÷åñêèì è Òèõèì îêåàíàìè 

è çèìîé è ëåòîì ìîæíî îòìåòèòü ïîâûøåííóþ ïî-
âòîðÿåìîñòü öèêëîíîâ è îñàäêîâ â ëåòíèå ñåçîíû 
íàä êîíòèíåíòàëüíûìè ðåãèîíàìè, â ÷àñòíîñòè ñâÿ-
çàííûìè ñ îáëàñòÿìè ìóññîííîé àêòèâíîñòè. Ïðè 
ýòîì ðàñïîëîæåíèå îáëàñòåé íàèáîëåå ñèëüíûõ îñàä-
êîâ ìåíÿåòñÿ â ðàçíûå ñåçîíû â ìåíüøåé ñòåïåíè, 
÷åì èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ. 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñâÿçàííûõ ñ öèêëîíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòüþ îñàäêîâ è îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà 
àòìîñôåðíûõ öèêëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà îñàäêîâ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âûïàäàåò â ðåãèîíàõ ñ ïîâû- 
øåííîé öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ íàä îêåàíàìè. 
Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ñâÿçàííûõ ñ öèêëî-
íàìè, äîñòèãàåò 5 ìì/äåíü çèìîé è 3 ìì/äåíü ëå-
òîì, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè 
â [23]. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà 
èíòåíñèâíûõ öèêëîíîâ (ñ ãëóáèíîé áîëåå 15 ãÏà)  
â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â Ñå-
âåðíîì ïîëóøàðèè. Ïî÷òè âî âñåõ ðåãèîíàõ áîëåå 
60% îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ñâÿçàíî ñ âíåòðî-
ïè÷åñêèìè öèêëîíàìè. Äëÿ ðåãèîíîâ ñ âûñîêîé 
ïîâòîðÿåìîñòüþ öèêëîíîâ ýòîò âêëàä äîñòèãàåò 75% 
çèìîé è 65% ëåòîì (ñì. ðèñ. 2, â–ã). 

Ñ íàèáîëåå èíòåíñèâíûìè àòìîñôåðíûìè öèê- 
ëîíàìè ñâÿçàíû áîëåå èíòåíñèâíûå îñàäêè. Ïîëó÷å-
íû äîñòàòî÷íî âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ âíåòðîïè÷åñêèõ 
öèêëîíîâ è îñàäêàìè â öèêëîíå: 0,73 – äëÿ çèìíèõ 
ñåçîíîâ, 0,76 – äëÿ ëåòíèõ ñåçîíîâ è 0,74 â öåëîì 
çà ãîä äëÿ ïåðèîäà 1979–2021 ãã. Ïðè ýòîì íàèáîëü-
øèé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå îñàäêîâ ñâÿçàí ñ èíòåí-
ñèâíûìè öèêëîíàìè: ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì îöåíêàì 
öèêëîíû ñ èíòåíñèâíîñòüþ áîëåå 15 ãÏà îòâåòñò-
âåííû çà 60% îñàäêîâ çèìîé; äëÿ ëåòíèõ ñåçîíîâ 
ýòî çíà÷åíèå ïî÷òè âäâîå ìåíüøå – 35% (ñì. ðèñ. 3). 
  Ðèñ. 4 õàðàêòåðèçóåò ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðå-
äåëåíèÿ îöåíîê òðåíäîâ ïîâòîðÿåìîñòè âíåòðîïè÷å-
ñêèõ öèêëîíîâ è êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó 
ïîâòîðÿåìîñòüþ öèêëîíîâ è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. 
Ñîãëàñíî ðèñ. 4, âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïîâòî-
ðÿåìîñòüþ öèêëîíîâ è îñàäêàìè ïðîÿâëÿåòñÿ, â ÷à-
ñòíîñòè, â âûñîêèõ øèðîòàõ è íàä îáøèðíûìè îá-
ëàñòÿìè Åâðàçèè êàê äëÿ çèìû, òàê è äëÿ ëåòà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïîëó÷åíû íîâûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè âêëàäà 
öèêëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ â àòìîñôåðå âíåòðîïè÷åñêèõ øèðîò Ñåâåðíîãî 
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ïîëóøàðèÿ äëÿ ðàçíûõ ñåçîíîâ ïî äàííûì ðåàíàëè-
çà ERA5 çà 1979–2021 ãã. Âûÿâëåíû ðåãèîíû ñ íàè-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, ñâÿçàííûõ ñ öèêëî-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ íàä Àòëàíòè÷åñêèì è Òèõèì 
îêåàíàìè. Âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïîâòîðÿåìî-
ñòüþ öèêëîíîâ è îñàäêàìè è çèìîé, è ëåòîì îòìå-
÷åíà äëÿ åâðîïåéñêèõ ðåãèîíîâ è â âûñîêèõ øèðî-
òàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì 
îöåíêàì, äëÿ áîëüøèíñòâà ðåãèîíîâ âêëàä âíåòðî-
ïè÷åñêèõ öèêëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ ïðåâûøàåò 60%, ÷òî çàìåòíî áîëüøå 

îöåíêè, ñäåëàííîé â ðàáîòå [24]. Ðàçëè÷èÿ ìîãóò 
áûòü ñâÿçàíû ñ ðàçíûìè óñëîâèÿìè ôèëüòðàöèè 
öèêëîíîâ. Äëÿ ðåãèîíîâ ñ âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ 
öèêëîíîâ ýòîò âêëàä äîñòèãàåò 75% çèìîé è 65% 
ëåòîì. Íàèáîëüøèé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ ñâÿçàí ñ èíòåíñèâíûìè öèêëîíà-
ìè: îêîëî 60% äëÿ çèìíèõ ñåçîíîâ è îêîëî 35% äëÿ 
ëåòíèõ. Ýòè îöåíêè ñîâïàäàþò ñ ïîëó÷åííûìè  
â ðàáîòå [24]. 
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M.G. Akperov, I.I. Mokhov. Changes in cyclone activity and precipitation in the extratropical lati-

tudes of the Northern Hemisphere in recent decades according to ERA5 reanalysis data. 
We quantified the seasonal/regional patterns and changes in cyclone activity in the atmosphere of the 

Northern Hemisphere and determined the contribution of extratropical cyclones to the formation of correspon- 
ding patterns and precipitation changes. It is established that the contribution of extratropical cyclones to the 
total amount of precipitation exceeds 60% on the whole; for regions with a high cyclone occurrence, it attains 
75% in winter and 65% in summer. The strongest contribution is related to intense cyclones: 60% in winter and 
35% in summer. 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè (à, á) è îñàäêîâ  
 â àòìîñôåðå Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ äëÿ çèìû (à, â) è ëåòà (á, ã) ïî äàííûì ðåàíàëèçà ERA5 çà ïåðèîä 1979–2021 ãã. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñâÿçàííîãî ñ öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ êîëè÷åñòâà îñàä- 
êîâ (à, á) è îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà àòìîñôåðíûõ öèêëîíîâ â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (â, ã) â Ñåâåðíîì 
  ïîëóøàðèè çèìîé è ëåòîì ïî äàííûì ERA5 çà ïåðèîä 1979–2021 ãã. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ðèñ. 3. Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà èíòåíñèâíûõ öèêëîíîâ (≥ 15 ãÏà)  
â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè çèìîé (à) è ëåòîì (á) ïî äàííûì ðåàíàëèçà ERA5  
 çà ïåðèîä 1979–2021 ãã. 

 

 

Ðèñ. 4. Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ îöåíîê òðåíäîâ ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíîâ (à, á) è êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
ìåæäó ïîâòîðÿåìîñòüþ öèêëîíîâ è îñàäêàìè â àòìîñôåðå Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ çèìîé (à, â) è ëåòîì (á, ã) ïî äàííûì 
ðåàíàëèçà ERA5 çà ïåðèîä 1979–2021 ãã. Òî÷êàìè îòìå÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå íà óðîâíå 95% ðåãèîíàëüíûå îöåíêè 
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