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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 26.12.2017 ã. 
 

Èññëåäóþòñÿ ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ïèòüåâîé âîäû, òàëîé âîäû èç ñíåãà è òÿæåëîé âîäû ïðè îáëó÷åíèè 
ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè. Ïðè ìíîãîêðàòíîì îáëó÷åíèè âîäû áûëî çàôèêñèðîâàíî 
èçìåíåíèå ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ âåùåñòâà. Àíàëèç ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ âîäû â ÈÊ-äèàïàçîíå ïîêàçàë îòëè-
÷èÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ îáëó÷åííîé è íåîáëó÷åííîé âîäû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîñåêóíäíûé ïîòîê ýëåêòðîíîâ, ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ âîäû â ÈÊ-äèàïàçîíå, ïðîâî-
äèìîñòü âîäû; nanosecond electron flow, water absorption spectrum in the infrared region, water conductivity. 
 

Ââåäåíèå 
 

Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ âîäû ïîä âëèÿ-
íèåì âíåøíèõ âîçäåéñòâèé èçó÷àëèñü âî ìíîãèõ 
ðàáîòàõ [1–3]. Îñîáåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ 
ìîëåêóë âîäû ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå âîçìîæíîñòè 
äëÿ îáðàçîâàíèÿ íàïðàâëåííûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé 
ìåæäó ñîñåäíèìè ìîëåêóëàìè Í2Î è ñâÿçûâàíèÿ èõ 
â ïðîñòðàíñòâåííûå êëàñòåðû. Êëàñòåðû âîäû èãðà-
þò âàæíóþ ðîëü â àòìîñôåðíûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è õè- 
ìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïîýòîìó äèàãíîñòèêà ñâÿçåé âî-
äû â æèäêîé ôàçå âàæíà ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ 

òåõíîëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Â [4–7] ïðî- 
âîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ,  
â òîì ÷èñëå è â äèôôóçíîì áàðüåðíîì ðàçðÿäå, ôîð-
ìèðóåìîì ïðåäûîíèçàöèåé áûñòðûìè ýëåêòðîíàìè 

ïðè êîðîòêîì ôðîíòå èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ. Ïðè-
âîäÿòñÿ èçìåíåíèÿ ñïåêòðà ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ïîñëå îá-
ëó÷åíèÿ â ðàçðÿäå, êîòîðûå ñâÿçûâàþò ñ èçìåíåíèåì 

êîìïîíîâêè ìîëåêóë âîäû â êëàñòåðû. 
Öåëü äàííîé ðàáîòû – èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ 

ñèëüíîòî÷íîãî ïîòîêà ýëåêòðîíîâ íàíîñåêóíäíîé äëè- 
òåëüíîñòè íà ïðîâîäèìîñòü è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïèòüåâîé âîäû, òàëîé âîäû èç ñíåãà è òÿ-
æåëîé âîäû, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñìåñü ìîëåêóë 
H2O, HDO è D2O [8, 9]. 

 

1. Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêè èçìåðåíèé 
 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé óñòàíîâêå ñ ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèì ðåàêòî-
ðîì, ñîçäàííûì íà áàçå ñòàíäàðòíîãî ðåíòãåíîâñêîãî 
àïïàðàòà ÍÎÐÀ. Èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ îò ãåíåðà-
òîðà íàíîñåêóíäíûõ èìïóëüñîâ àïïàðàòà ïîäàâàëñÿ 
 

____________  
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tsc.ru); Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Ïàíàðèí (panarin@yandex.ru). 

÷åðåç ïåðåäàþùóþ ëèíèþ íà îòïàÿííûé âàêóóìíûé 
äèîä ÈÌÀ-150Ý. Çà ôîëüãîé âàêóóìíîãî äèîäà íà 
ïëîùàäè äèàìåòðîì 15 ìì ôîðìèðîâàëñÿ ïîòîê ýëåê-
òðîíîâ ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ 1,77 ñì2, ïëîòíîñòüþ 
∼ 150 À/ñì2 è äëèòåëüíîñòüþ 2 íñ; ÷àñòîòà ïîâòîðå-
íèÿ èìïóëüñîâ áûëà 4 Ãö. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ýíåð-
ãèÿì ýëåêòðîíîâ, âûâåäåííûõ èç âàêóóìíîãî äèîäà, 
èìåëî âèä, õàðàêòåðíûé äëÿ óñêîðèòåëåé ëèíåéíîãî 
òèïà, ñ ìàêñèìóìîì 90 êýÂ. Çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé 
ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ çà èìïóëüñ, èçìåðåííîå ñ ïîìî-
ùüþ êàëîðèìåòðà ÈÌÎ-2 è ðàññ÷èòàííîå èç ðàñïðå-
äåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ïî ýíåðãèÿì, äîñòàòî÷íî õîðîøî 
ñîâïàäàëè è ñîñòàâëÿëè ∼ 0,084 Äæ/èìï. Îáëó÷åíèå 
æèäêîñòåé ïðîèçâîäèëîñü â êþâåòå èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè â òå÷åíèå 10–30 ìèí. Äîçà îáëó÷åíèÿ äëÿ âî-
äû [10] ñîñòàâëÿëà 1–2 ⋅ 106 Ãð. ÈÊ-ñïåêòðû ïîãëî-
ùåíèÿ èçìåðÿëèñü ñ ïîìîùüþ ôóðüå-ñïåêòðîìåòðà 
ÔÒ-801 ñ øèðîêîäèàïàçîííûì èíôðàêðàñíûì ìèê-
ðîñêîïîì ÌÈÊÐÀÍ-2. Ïðîâîäèìîñòü âîäû èçìåðÿ-
ëàñü ïðèáîðîì TDS&EC (Hold). 

 

2. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ  
è èõ îáñóæäåíèå 

 

Èçâåñòíî, ÷òî ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü âîäû  
è âîäíûõ ðàñòâîðîâ ìîæåò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ ïîä 
âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóðû, 
óëüòðàçâóêà, ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíûõ 
ïîëåé, ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, èíôðàçâóêà, àêóñòè-
÷åñêèõ âîëí è ò.ä.). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîï-
ëåíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, 
óáåäèòåëüíî äîêàçûâàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ìîëåêóëû âîäû, èõ 
àññîöèàòû, ãèäðàòèðîâàííûå èîíû ñîâåðøàþò áåñ-
ïðåðûâíûå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, êîòîðûì ñî-
îòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé êîëåáàòåëüíûé óðîâåíü. 



 

 Èçìåíåíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ ïèòüåâîé âîäû, òàëîé âîäû èç ñíåãà è òÿæåëîé âîäû… 241 
 

Ïðè âîçäåéñòâèè íà ýòó ñèñòåìó ïîëåì îïòèìàëüíîé 
÷àñòîòû âîçìîæåí ðåçîíàíñ ñ îïðåäåëåííîé ãðóïïîé 
ìîëåêóë è àññîöèàòîâ ñ âîçíèêíîâåíèåì êâàíòîâ 

ýíåðãèè, ñïîñîáíûõ äåôîðìèðîâàòü ñâÿçè, èçìåíÿòü 
ñòðóêòóðíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñèñòåìû. Ñðåäè íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíûõ è ïðîñòûõ â òåõíè÷åñêîì èñïîë-
íåíèè ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ 
ñâîéñòâ âîäû – ÈÊ è ÓÔ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå ìå-
òîäû èññëåäîâàíèÿ. Â [4, 5] ïîêàçàíî, ÷òî â äèô-
ôóçíîì îáúåìíîì ðàçðÿäå, ôîðìèðóåìîì ïðåäûîíè-
çàöèåé áûñòðûìè ýëåêòðîíàìè, ïðè êîðîòêîì ôðîí-
òå èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðÿäà 
ÈÊ-ñïåêòðû âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ èçìåíÿþòñÿ. 
Ïðè ýòîì ïîëîñà âàëåíòíûõ êîëåáàíèé ÎÍ-ãðóïï 
ðàñøèðèëàñü. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî îáóñëîâëåíî 
èçìåíåíèåì êîìïîíîâêè âîäû â êëàñòåðû. Âìåñòå  
ñ òåì îáðàçîâàíèå àññîöèàòîâ âîäû, óïîðÿäî÷åíèå 
òðåõìåðíîé ñåòêè âîäîðîäíûõ ñâÿçåé ïðîèñõîäÿò çà 
ñ÷åò ïðåèìóùåñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ ñèëüíûõ âîäî-
ðîäíûõ ñâÿçåé. 

Ðàññìîòðèì ÈÊ-ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ïèòüåâîé 
âîäû (êðèâàÿ 1), òàëîé âîäû èç ñíåãà (2) è òÿæåëîé 
âîäû (3), èçìåðåííûå â õîäå ýêñïåðèìåíòà â ñëîå 
æèäêîñòè òîëùèíîé 10–15 ìêì (ðèñ. 1). 

Âèäíî, ÷òî â ñïåêòðå ïèòüåâîé âîäû (1) ïðèñóò-
ñòâóþò ÷àñòîòû âàëåíòíîé ñèììåòðè÷íîé è âàëåíò-
íîé àñèììåòðè÷íîé ïîëîñ è îáåðòîíîâ äåôîðìàöè-
îííîé ïîëîñû â äèàïàçîíå 3673–2923 cì–1 áåç ÿâíî 
âûðàæåííûõ ìàêñèìóìîâ; äåôîðìàöèîííîé ïîëîñû 
ñ ìàêñèìóìîì 1644 cì–1; ñîñòàâíîé êðóòèëüíîé è äå- 
ôîðìàöèîííîé ïîëîñ ñ ìàêñèìóìîì 2125 cì–1

 è ëèá-
ðàöèîííîé ïîëîñû ñ ìàêñèìóìîì 750 cì–1. 

Â ñïåêòðå òàëîé ñíåæíîé âîäû (2) ìîæíî âèäåòü 
÷àñòîòû âàëåíòíîé ñèììåòðè÷íîé è âàëåíòíîé àñèì-
ìåòðè÷íîé ïîëîñ è îáåðòîíîâ äåôîðìàöèîííîé ïî-
ëîñû ìîëåêóëû H2O â äèàïàçîíå 3673–2942 cì–1

 

(áåç ÿâíî âûðàæåííûõ ìàêñèìóìîâ); äåôîðìàöèîí-
íîé ïîëîñû H2O ñ ìàêñèìóìîì 1644 cì–1; ñîñòàâíîé 

êðóòèëüíîé è äåôîðìàöèîííîé ïîëîñ ñ ìàêñèìóìîì 
2040 cì–1 è ëèáðàöèîííîé ïîëîñû ñ ìàêñèìóìîì 
750 cì–1. 

Â ñïåêòðå òÿæåëîé âîäû (3) íàáëþäàþòñÿ ÷àñ-
òîòû âàëåíòíîé ñèììåòðè÷íîé è âàëåíòíîé àñèì-
ìåòðè÷íîé ïîëîñ ìîëåêóëû Í2Î è âàëåíòíîãî êîëå-  
 

áàíèÿ ÎÍ ìîëåêóëû HDO – ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ 
ÎÍ 3942–3076 cì–1 (ìàêñèìóì â ðàéîíå 3423 cì–1); 
îáåðòîíîâ äåôîðìàöèîííîãî êîëåáàíèÿ ìîëåêóëû 
HDO – ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ ÎÍ 3076–2886 ñì–1

 (ìàê- 
ñèìóì ∼ 2935 ñì–1); ñóììû ñèììåòðè÷íîé è àñèì-
ìåòðè÷íîé ïîëîñ âàëåíòíûõ êîëåáàíèé ìîëåêóëû 
D2O è âàëåíòíîãî êîëåáàíèÿ OD ìîëåêóëû HDO – 
ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ OD 2692,2–2384,6 ñì–1 (ìàêñè-
ìóì ∼ 2520 ñì–1); äåôîðìàöèîííûõ êîëåáàíèé ìî- 
ëåêóë Í2Î 1740–1614 ñì–1

 (ìàêñèìóì ∼ 1648 ñì–1), 
HDO 1615–1384,6 ñì–1

 (ìàêñèìóì ∼ 1466,5 ñì–1), 
D2O 1307,7–1100 ñì–1 (ìàêñèìóì ∼ 1211,5 ñì–1). 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ÈÊ-ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ 
âîäû äî (êðèâàÿ 1) è ïîñëå îáëó÷åíèÿ ïîòîêîì 
ýëåêòðîíîâ (êðèâàÿ 2). 

Èçìåíåíèÿ ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ïèòüåâîé âîäû 
(ðèñ. 2, à) ïîñëå îáëó÷åíèÿ ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ â âîç- 
äóõå â òå÷åíèå 20 ìèí (êðèâàÿ 2) ñîñòîÿëè â òîì, ÷òî 
ïîëîñà âàëåíòíûõ êîëåáàíèé ÎÍ-ãðóïï ðàñøèðèëàñü 
è ñòàëà 3690–2960 cì–1, à äåôîðìàöèîííàÿ ïîëîñà 

H2O ñ ìàêñèìóìîì 1644 cì–1, ñîñòàâíûå êðóòèëüíàÿ 
è äåôîðìàöèîííàÿ ïîëîñû ñ ìàêñèìóìîì 2125 cì–1 
è ëèáðàöèîííàÿ ïîëîñà ñ ìàêñèìóìîì 750 cì–1 óâå-
ëè÷èëè ïîãëîùåíèå ïðè ñîõðàíåíèè øèðèíû ñïåê-
òðà. Ïðîâîäèìîñòü ïèòüåâîé âîäû (25,1 °C) âûðîñ-
ëà ñ 283 äî 690 ìêÑì/ñì ïîñëå îáëó÷åíèÿ. 

Èíôðàêðàñíûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ òàëîé âîäû 
(ðèñ. 2, á) ïîñëå îáëó÷åíèÿ â òå÷åíèå 20 ìèí (êðè-
âàÿ 2) èçìåíèëñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëîñà âàëåíò-
íûõ êîëåáàíèé ÎÍ-ãðóïï ðàñøèðèëàñü íà 10 cì–1; 
äåôîðìàöèîííàÿ ïîëîñà H2O ñ ìàêñèìóìîì 1644 cì–1, 
ñîñòàâíûå êðóòèëüíàÿ è äåôîðìàöèîííàÿ ïîëîñû  
ñ ìàêñèìóìîì 2040 cì–1 è ëèáðàöèîííàÿ ïîëîñà  

ñ ìàêñèìóìîì 750 cì–1
 ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü 

íè ïî øèðèíå, íè ïî àìïëèòóäå. Ýòè èçìåíåíèÿ 
êîððåëèðóþò ñ èçìåíåíèÿìè äèñòèëëèðîâàííîé âî-
äû, îáëó÷åííîé ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ íàíîñåêóíäíîé 
äëèòåëüíîñòè [11]. Ïðîâîäèìîñòü òàëîé ñíåæíîé 
âîäû (27 °C) ñîñòàâëÿëà 56 ìêÑì/ñì äî îáëó÷åíèÿ 
è 240 ìêÑì/ñì ïîñëå îáëó÷åíèÿ. 

Èçìåíåíèÿ ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ òÿæåëîé âîäû 
(ðèñ. 2, â) ïîñëå îáëó÷åíèÿ ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ  

â òå÷åíèå ðàçíîãî âðåìåíè (êðèâûå 2–4) çàêëþ÷àëèñü 
 

 

 
Ðèñ. 1. ÈÊ-ñïåêòðû ïèòüåâîé âîäû (1), òàëîé âîäû èç ñíåãà (2) è òÿæåëîé âîäû (3) 
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ïèòüåâîé âîäû äî (1) è ïîñëå îáðàáîòêè ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ â òå÷åíèå 20 ìèí (2) (à); òàëîé âîäû  
èç ñíåãà äî (1) è ïîñëå îáðàáîòêè ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ â òå÷åíèå 20 ìèí (2) (á); òÿæåëîé âîäû äî (1) è ïîñëå îáðàáîòêè 
  ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ â òå÷åíèå 10 (2), 20 (3) è 30 ìèí (4) (â) 

 

â ñëåäóþùåì: ïîëîñà âàëåíòíûõ êîëåáàíèé ÎÍ-
ãðóïï ìîëåêóë Í2Î è HDO ðàñøèðèëàñü è ñòàëà 
4040–3040 ñì–1; ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ ÎÍ îáåðòîíîâ 
äåôîðìàöèîííîãî êîëåáàíèÿ ìîëåêóëû HDO ñòàëà 

áîëåå èíòåíñèâíîé ïðè ñîõðàíåíèè äèàïàçîíà (3150–
2850 ñì–1) è ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìà (∼ 2935 ñì–1); 
ñóììà ñèììåòðè÷íîé è àñèììåòðè÷íîé âàëåíòíûõ 
êîëåáàíèé ìîëåêóëû D2O è âàëåíòíîãî êîëåáàíèÿ 
(OD) ìîëåêóëû HDO – ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ OD íå 
èçìåíèëèñü íè ïî øèðèíå, íè ïî ïîëîæåíèþ ìàê-
ñèìóìà; ìàêñèìóì äåôîðìàöèîííûõ êîëåáàíèé ìî-
ëåêóë H2O è HDO ñìåñòèëñÿ â ñòîðîíó áîëåå âûñî-

êèõ ÷àñòîò, à ìàêñèìóì äåôîðìàöèîííîãî êîëåáàíèÿ 
ìîëåêóëû D2O îñòàëñÿ íåèçìåííûì. Ïðîâîäèìîñòü 
òÿæåëîé âîäû (27 °C) óâåëè÷èëàñü ïîñëå îáëó÷åíèÿ 
ñ 13 äî 107 ìêÑì/ñì. 

Ðèñ. 2, â ïîêàçûâàåò èçìåíåíèÿ ñïåêòðîâ ïî-
ãëîùåíèÿ áåç ïðèâÿçêè êî âðåìåíè îáëó÷åíèÿ.  
Çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè îáëó÷åíèÿ ïîëóøèðèíû 
÷àñòîò âàëåíòíîé ñèììåòðè÷íîé è âàëåíòíîé àñèì-
ìåòðè÷íîé ïîëîñ ìîëåêóëû Í2Î è âàëåíòíîãî êîëå-
áàíèÿ ÎÍ ìîëåêóëû HDO – ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ÎÍ 
(êðèâàÿ 1) è ïîëóøèðèíû ÷àñòîò âàëåíòíîãî êîëåáà-
íèÿ OD ìîëåêóëû HDO – ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ OD 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îò âðåìåíè îáëó÷åíèÿ ïîëóøèðèíû 
÷àñòîò âàëåíòíîé ñèììåòðè÷íîé ïîëîñû, âàëåíòíîé àñèì-
ìåòðè÷íîé ïîëîñû ìîëåêóëû Í2Î è âàëåíòíîãî êîëåáàíèÿ 
ÎÍ ìîëåêóëû HDO – ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ÎÍ (1); âà-
ëåíòíîãî êîëåáàíèÿ OD ìîëåêóëû HDO – ïîëîñû ïîãëî- 
  ùåíèÿ OD (2) 

 
(êðèâàÿ 2) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3. Ýòè çàâèñèìîñòè 

íîñÿò íåëèíåéíûé õàðàêòåð. Ïðè óâåëè÷åíèè âðå-
ìåíè îáëó÷åíèÿ íàáëþäàåòñÿ ðîñò êðèâûõ. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ìíîãîêðàòíîì îáëó÷åíèè 

ïèòüåâîé âîäû, òàëîé âîäû èç ñíåãà è òÿæåëîé âîäû 
ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè íà-
áëþäàþòñÿ èçìåíåíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ è óâåëè- 
÷åíèå ïðîâîäèìîñòè. Çàâèñèìîñòè ïîëóøèðèí ÷àñòîò 
âàëåíòíîé ñèììåòðè÷íîé ïîëîñû, âàëåíòíîé àñèì-
ìåòðè÷íîé ïîëîñû ìîëåêóëû Í2Î è âàëåíòíîãî êî-
ëåáàíèÿ ÎÍ ìîëåêóëû HDO – ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ 

ÎÍ, âàëåíòíîãî êîëåáàíèÿ OD ìîëåêóëû HDO – 
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ OD îò âðåìåíè îáëó÷åíèÿ íîñÿò 
íåëèíåéíûé õàðàêòåð è ðàñòóò ñ óâåëè÷åíèåì âðå-
ìåíè îáëó÷åíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, îáëó÷åíèå âîäû ïîòîêîì ýëåê-
òðîíîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ìîäèôèêàöèè âîäû 
è âîäíûõ ðàñòâîðîâ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî 
çàäàíèÿ ÈÑÝ ÑÎ ÐÀÍ ïî òåìå ¹ 9.5.2. 
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V.M. Orlovskii, V.A. Panarin. Changes in the IR spectra of drinking water, melt water from snow, 
and heavy water by nanosecond electron beam irradiation. 

The absorption spectra of drinking water, melt water from snow, and heavy water during irradiated by 
nanosecond electron flux are studied. Under repeated irradiation of water, a change in the absorption spectrum  
of a substance was observed. The a analysis of water absorption spectra in the IR range showed differences  
between the absorption spectra of irradiated and non-irradiated water.  

 
 


