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ÌÎÄÅËÜ ÑÎÑÒÀÂÍÎÃÎ ÑÈÃÍÀËÀ Â ÇÀÄÀ×ÀÕ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ 
ÔÎÒÎÌÅÒÐÈÐÎÂÀÍÈß ÎÁËÀ×ÍÛÕ ÏÎËÅÉ 
 
 

Íà ïðèìåðå àíàëèçà óñëîâèé íàáëþäåíèÿ ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëüíîãî ó÷åòà âëèÿíèÿ èçìåí÷è-
âîñòè âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ îáëà÷íîãî ïîëÿ íà ÿðêîñòü îáëà÷íîãî è áåçîáëà÷-
íîãî çåíèòà. Ïîëó÷åíû îöåíêè âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëàêà íà ëèíèè âèçèðîâàíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ôîòîìåò-
ðèðîâàíèÿ (äíåâíîå âðåìÿ). 

 
 

Ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâèé è îáåñïå÷åíèè ðàáîòû íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì îñîáóþ öåííîñòü 
ïðåäñòàâëÿåò èíôîðìàöèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå ïîëÿ îáëà÷íîñòè, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â ïîëå 
ÿðêîñòè íèñõîäÿùåãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. 

Â òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèþ ÿðêîñòè íèñõîäÿùå-
ãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü, ñóòü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â êîìáèíèðîâàíèè ñëó÷àé-
íûõ ïîëåé èëè ïðîöåññîâ [1, 2, 3]. Â ÷àñòíîñòè, äâóõêîìïîíåíòíûé ïðîöåññ ôëóêòóàöèé íàáëþäàå-
ìîé ìîíîõðîìàòè÷åñêîé ÿðêîñòè Bí(t) ìîæíî çàïèñàòü â âèäå 
 

 (1) 
 
ãäå B1(t) è B0(t) — ôëóêòóàöèè ÿðêîñòè îáëàêà è ðàçðûâà â îáëà÷íîì ñëîå; q(t) — åäèíè÷íàÿ ôóíê-
öèÿ-ïåðåêëþ÷àòåëü ñîñòîÿíèé ïðîöåññà, ïðèíèìàþùàÿ âñåãî äâà (ïî ÷èñëó ñîñòîÿíèé) çíà÷åíèÿ: 1, 
åñëè íàáëþäàåòñÿ îáëàêî è 0 — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñòàöèîíàðíîãî ïðîöåññà (1) 
îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ [3]: 
 

 (2) 
 
ãäå ÷åðòà ñâåðõó îçíà÷àåò óñðåäíåíèå ïî ïàðàìåòðó t, ð — ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîöåññà q(t), ðàâíîå 
P[q(t) = 1] [1]. Äèñïåðñèÿ ïðîöåññà (1) ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ïîëèíîìà âòîðîé ñòåïåíè îò ð: 
 

 (3) 
 
Íà ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèå ýòîé ìîäåëè çàòðóäíåíî â ñâÿçè ñ íåñòàöèîíàðíîñòüþ, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â 
òðåíäàõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé è äèñïåðñèé ÿðêîñòè. Íåñòàöèîíàðíîñòü îáóñëîâëåíà íåñêîëüêèìè ïðè÷è-
íàìè. Ïðåæäå âñåãî, íàáëþäàåìûå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò íà ôîíå äåòåðìèíèðîâàííûõ èçìåíåíèé ïîëÿ 
ÿðêîñòè, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì âèäèìîãî ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà. Êðîìå òîãî, íåñòàöèîíàðíîñòü â âèäå 

Bí(t) è 2

í( )tσ  ìîæåò âîçíèêíóòü èç-çà âðåìåííîé çàâèñèìîñòè îäíîãî (èëè íåñêîëüêèõ) ïàðàìåòðîâ, 

âõîäÿùèõ â (2) è (3): p(t), Â1(t), B0(t). Ýòè çàâèñèìîñòè ìîãóò áûòü âûçâàíû ïðîñòðàíñòâåííîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ îáëà÷íîãî ïîëÿ. Â [2] îòìå÷åíî, ÷òî ñòàöèîíàðíîå îáëà÷íîå ïîëå â öåëîì îïèñûâàåòñÿ 
ñðåäíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè — âåðîÿòíîñòüþ íàëè÷èÿ îáëàêà ð è ãîðèçîíòàëüíûìè ðàçìåðàìè îáëàêà 

L1 è ðàçðûâà 0.L  Åñëè íàáëþäàòåëü, íàõîäÿùèéñÿ ïîä îáëà÷íûì ñëîåì, ïåðåìåùàþùèìñÿ ñî ñêîðî-

ñòüþ V, ðåãèñòðèðóåò âðåìåííûå ôëóêòóàöèè ìîíîõðîìàòè÷åñêîé ÿðêîñòè èçëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ óçêî-
óãîëüíîãî ïðèåìíèêà, îðèåíòèðîâàííîãî â ïîñòîÿííîì íàïðàâëåíèè, òî ñîîòíîøåíèÿ (1)—(3) îïèñûâàþò 
ïðîöåññû, íàáëþäàåìûå íà ðàçðåçàõ îáëà÷íîãî ïîëÿ. Ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîñòîÿíèé ïðîöåññà íà ðàçðåçå îá-
ëà÷íîãî ïîëÿ ìîæíî îïèñàòü ñëó÷àéíûì ôîòîòåëåãðàôíûì ñèãíàëîì q(t) ñ ïàðàìåòðàìè ð — âåðîÿòíî-
ñòüþ îïðåäåëåííîãî ñîñòîÿíèÿ è λ — ÷àñòîòîé ïóàññîíîâñêîãî ïîòîêà òî÷åê âêëþ÷åíèÿ, ðàñïðåäåëåííûõ 
íà âðåìåííîé îñè t. Íåòðóäíî íàéòè ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè, ãîðèçîíòàëüíûìè ðàçìåðàìè ýëå-

ìåíòîâ îáëà÷íîãî ïîëÿ 
1 0
,L L  è ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ îáëà÷íîãî ïîëÿ :V  

 

 (4) 
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Çàâèñèìîñòü îò âðåìåíè 1 0( ), ( )L t L t  èëè ( )V t  âëå÷åò çà ñîáîé íåñòàöèîíàðíîñòü ïðîöåññà q(t) è, ñëå-

äîâàòåëüíî, íàáëþäàåìîãî ïðîöåññà (1). 
Àìïëèòóäû ñèãíàëîâ ïðîöåññîâ B1(t) è B0(t) íåëèíåéíî çàâèñÿò îò âåðòèêàëüíûõ ðàçìåðîâ ýëå-

ìåíòîâ ïîëÿ, ñâÿçàííûõ ñ èõ îïòè÷åñêîé òîëùåé [4]. Èçìåíåíèå ñðåäíèõ îïòè÷åñêèõ òîëù ýëåìåíòîâ 

ïîëÿ îáëà÷íîñòè ïîâëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÿðêîñòè 1 0,B B  â (2) è 

(3) è ïîâëèÿåò íà ñòàöèîíàðíîñòü ïðîöåññà Bí(t), äàæå ïðè óñëîâèè ãîðèçîíòàëüíîé îäíîðîäíîñòè 

îáëà÷íîãî ïîëÿ è ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè .V  
Ïîÿñíèì ñêàçàííîå êîíêðåòíûì ïðèìåðîì. Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ ÿðêîñòè çå-

íèòà, ïîëó÷åííûå â ìàå 1987 ã. ñ ïîìîùüþ çâåçäíî-ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà [5] (ïîëå çðåíèÿ — 5 óãë. 
ìèí., ðàáî÷àÿ äëèíà âîëíû — 0,69 ìêì). Â îäèí èç äíåé ïåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ â íèæíåé è ñðåäíåé òðî-
ïîñôåðå íàä ïóíêòîì íàáëþäåíèÿ íàõîäèëàñü îñü áàðè÷åñêîé ëîæáèíû. Ê 7 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè îáðà-
çîâàëàñü îáëà÷íîñòü Sc. Äî 11 ÷ ñîõðàíÿëàñü äåñÿòèáàëëüíàÿ îáëà÷íîñòü, êîòîðàÿ ê 15 ÷ ïîëíîñòüþ 
ðàññåÿëàñü. Âûñîòà åå íèæíåé êðîìêè ìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 700 … 1600 ì, îöåíêà ñêîðîñòè — 6 ì/ñ. 

Íà ñëåäóþùèé äåíü (âòîðàÿ ðåàëèçàöèÿ) íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ òûëîâîé ÷àñòè áà-
ðè÷åñêîé ëîæáèíû. Âûøå óðîâíÿ 1500 ì îñóùåñòâëÿëàñü àäâåêöèÿ âëàæíîãî âîçäóõà è ïîñëå 13 ÷ â 
ïðèãîðèçîíòíîé çîíå îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå îáëà÷íîñòè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ â îáðàáîòêó âîøëè ÷àñòè ðåà-
ëèçàöèé îò 9.35 äî 13.55. 

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ñîñòîÿëà èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ. Ïðåæäå âñåãî, ââîäèëèñü ïîïðàâêè íà 
ñïåêòðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîìåòðà, äëÿ ÷åãî â óñëîâèÿõ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè ïðîâåäåíû 
íàáëþäåíèÿ âíåàòìîñôåðíîãî èñòî÷íèêà ñ òàáóëèðîâàííûì ñïåêòðîì [6]. Ñ öåëüþ ó÷åòà âëèÿíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ ðåàëèçàöèÿ áûëà ðàçáèòà íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ ó÷àñòêè (ñòðîêè), äëèòåëüíîñòüþ 
ïðèìåðíî 626 ñ êàæäûé, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî â ñðåäíåì 3,8 êì â ëèíåéíîì ìàñøòàáå. Äëÿ êàæäîé 
ñòðîêè ñ òåêóùèì íîìåðîì j ñ÷èòàëîñü ñïðàâåäëèâûì ïðåäïîëîæåíèå î ñòàöèîíàðíîñòè, ò.å. î âûïîë-
íåíèè ñîîòíîøåíèé (2) è (3). Êàê îòìå÷åíî â [2], äëÿ ïðîöåññîâ òèïà (1) â çàäà÷àõ êëàññèôèêàöèè âîç-
ìîæíî èñïîëüçîâàíèå àìïëèòóäíîãî îáíàðóæèòåëÿ. Ïðè ôîðìóëèðîâàíèè ðåøàþùåãî ïðàâèëà çäåñü èñ-

ïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ ( )B t� �  «áåçîáëà÷íîé» âûáîðêè è ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêèå îòêëîíåíèÿ σ�  òåêóùèõ îòñ÷åòîâ îò ñãëàæåííûõ. Â èòîãå îíî âûãëÿäåëî ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Åñëè í( ) ( ) ,B t B t ê= + σ
� �

�  òî Bí(t) = Â1(t) è q(t) = 1, «îáëàêî». 

Èíà÷å, åñëè í( ) ( ) ,B t B t ê≤ + σ
� �

�  òî Bí(t) = B0(t) è q(t) = 0, «íå îáëàêî», 

ãäå ê = 1 … 3; êëàññó «íå îáëàêî» ñîîòâåòñòâóåò îöåíêà ìåòåîäàííûõ «áåçîáëà÷íî, íàáëþäàåòñÿ ïîâûøå-
íèå âëàæíîñòè». Ôàêòè÷åñêè — ýòî àìïëèòóäíûé îáíàðóæèòåëü ñ ïåðåìåííûì ïîðîãîì, à (5) — àíàëîã 
ïðåäëîæåííîãî â [7] ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íàëè÷èè îáëà÷íîñòè, îïèðàþùåãîñÿ íà ñðåäíåå çíà÷å-
íèå ÿðêîñòè ôèêñèðîâàííîãî óãëîâîãî íàïðàâëåíèÿ ÷èñòîãî íåáà äëÿ äàííîãî ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà. 

Èç àíàëèçà óñëîâèé íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî â ïåðâîé ðåàëèçàöèè îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè òðåíäà 
ÿðêîñòè äîëæíû áûòü èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè îáëà÷íîãî ñëîÿ, âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëàêà â íàïðàâëå-
íèè âèçèðîâàíèÿ è ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà. Äåéñòâèòåëüíî, ñ 9.35 äî 11.50 èçìåíåíèå ìîùíîñòè ñïëîøíî-
ãî îáëà÷íîãî ñëîÿ (ð = 1) èìåëî îáùóþ òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ è â ðåçóëüòàòå ïîâûøàëñÿ óðîâåíü 
íàáëþäàåìîé ÿðêîñòè, ÷òî ñîâïàäàëî ñ òåíäåíöèåé ê óâåëè÷åíèþ ÿðêîñòè áåçîáëà÷íîãî çåíèòà â ñâÿçè 
ñ èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà (òî÷êè 1 … 12 íà ðèñ. 1, à). Ñ 11.50 äî 13.55 íà ôîíå èçìåíåíèÿ 
ìîùíîñòè ñëîÿ ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà îáëà÷íîñòè è óìåíüøàëñÿ óðîâåíü íàáëþ-
äàåìîé ÿðêîñòè, ÷òî ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðîâàëîñü ïîâûøåíèåì ÿðêîñòè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âèäèìîãî ïîëî-
æåíèÿ Ñîëíöà (òî÷êè 13 … 23 íà ðèñ. 1, à). Âî âòîðîé ðåàëèçàöèè óðîâåíü íàáëþäàåìîé ÿðêîñòè ïîâû-
øàëñÿ â ðåçóëüòàòå ñîâïàäåíèÿ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà è àäâåêöèè âëàæíîãî âîçäóõà. 

Â äàííûõ ðåàëèçàöèÿõ îêàçàëàñü âîçìîæíîé àïïðîêñèìàöèÿ âðåìåííûõ òðåíäîâ ëèíåéíûìè 
óðàâíåíèÿìè. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ê ëèíåéíîìó òðåíäó ïîäñ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû ðàíãîâîé êîððå-
ëÿöèè τ [8] äëÿ ñîâïàäàþùèõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáëà÷íîé è áåçîáëà÷íîé ðåàëèçàöèé (èíäåêñû 1 è 0 
ñîîòâåòñòâåííî). Ñ 9.35 äî 11.50 τ1 = 0,6; τ0 = 0,99 (σ

τ
 = 0,03 â îáîèõ ñëó÷àÿõ). Ñ 11.50 äî 13.55 

τ1 = —0,31; τ0 = 0,96 (σ
τ
 = 0,04). Èñïîëüçîâàíèå êðèòåðèåâ òðåíäà è äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îá 

óñëîâèÿõ íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëî ïðîèçâåñòè ó÷åò âëèÿíèÿ ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà, ìîùíîñòè ñëîÿ, âåðî-
ÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëàêà â êàæäîé ñòðîêå èíôîðìàöèè è ñôîðìèðîâàòü ìàññèâû B1j(t), B0j(t), qj(t), 
ãäå j — òåêóùèé íîìåð ñòðîêè. Ïîñëå î÷åâèäíûõ ïðåîáðàçîâàíèé (2) ïðîèçâåäåíû îöåíêè òåêóùèõ 

çíà÷åíèé âåðîÿòíîñòè �

jp  ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé 1 0,j jB B  è 
í
.jB  Îöåíêè âåðîÿòíîñòè, ïîëó÷åí-

íûå êàê ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðîöåññà qj(t), è èç âûðàæåíèÿ (2) ñîâïàëè. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 

ìåæäó îöåíêàìè âåðîÿòíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè 
нj

B  ðàâåí 0,93±0,03 (ñ âåðîÿòíîñòüþ 

95%), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñïðàâåäëèâîñòü ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè (2). 
Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 1, á ïðèâåäåíû îöåíêè âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëàêà â çåíèòå è îáùåãî êî-

ëè÷åñòâà îáëà÷íîñòè ïî äàííûì ìåòåîñëóæáû. 
Äëÿ ïðîöåññîâ òèïà (1) àìïëèòóäû ñèãíàëîâ äîëæíû ïîä÷èíÿòüñÿ îäíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ 

âèäà fp(Â) = pf1(Â) + (1—ð)f0(Â). Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ýìïèðè÷åñêèå ãèñòîãðàììû íàáëþäàåìûõ 
çíà÷åíèé ÿðêîñòè, ïîäñ÷èòàííûå äëÿ âñåé âûáîðêè, äî (ðèñ. 2, à) è ïîñëå (ðèñ. 2, á) ïîïðàâîê íà 
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çàâèñèìîñòü îò ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà è ñïåêòðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîìåòðà. Äâå ìîäû ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò íàèáîëåå âåðîÿòíûì çíà÷åíèÿì ÿðêîñòè îáëàêà è ðàçðûâà â îáëà÷íîì ñëîå, ðàç-
ëè÷èå ìåæäó íèìè çíà÷èìî íà óðîâíå 0,01. 
 

 
 

 
Ðèñ. 1. Âðåìåííûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ íàáëþäàåìîé ÿðêî-
ñòè çåíèòà è âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëà÷íîñòè: à — âåðõ-
íÿÿ êðèâàÿ — â óñëîâèÿõ îáëà÷íîñòè, óêàçàíû èíòåðâà-
ëû îøèáêè îöåíêè ñðåäíåãî è çíà÷åíèÿ âûñîòû íèæíåé 
êðîìêè îáëà÷íîñòè; íèæíÿÿ êðèâàÿ â îòñóòñòâèå îáëà÷-
íîñòè (â ìàñøòàáå ðèñóíêà îøèáêà îöåíêè ïðåíåáðåæèìî 
ìàëà); á — îöåíêè âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëà÷íîñòè â çå-
íèòå ïî ðåçóëüòàòàì ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (òî÷-
êè) è îáùåãî êîëè÷åñòâà — ïî äàííûì ìåòåîñëóæáû 
(êðóæî÷êè) 

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ôîòîìåòðè÷å-
ñêèõ îòñ÷åòîâ îò îáëà÷íîãî çåíèòà: à – äî ââåäåíèÿ; 
á — ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâîê íà çàâèñèìîñòü îò ïî-
ëîæåíèÿ Ñîëíöà, íà âûñîòó íèæíåé êðîìêè îáëà÷-
íîñòè è ñïåêòðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîìåòðà 

 

Âûâîäû. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü îáëà÷íîãî ïîëÿ ïðîÿâëÿåòñÿ âî âðåìåííûõ òðåíäàõ 
íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé ÿðêîñòè â íàïðàâëåíèè âèçèðîâàíèÿ (çåíèòà). Äëÿ êîððåêòíîé ïîïðàâêè íà 
òðåíäû íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ îá óñëîâèÿõ íàáëþäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè — î âûñîòå 
íèæíåé êðîìêè îáëà÷íîñòè, ìîùíîñòè è ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ñëîÿ, î êîîðäèíàòàõ óãëîâîãî ïîëî-
æåíèÿ Ñîëíöà, âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ îáëàêà íà ëèíèè âèçèðîâàíèÿ. Èíôîðìàöèÿ î íåêîòîðûõ èç 
ýòèõ ôàêòîðîâ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç ðåçóëüòàòîâ ôîòîìåòðèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòü íàëè-
÷èÿ îáëàêà â çåíèòå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà, åñëè êðîìå íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé ÿðêîñòè èçâåñòíà è 
ÿðêîñòü áåçîáëà÷íîãî çåíèòà (çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÿðêîñòü ðàçðûâà â îáëà÷íîì ñëîå ñòðåìèòñÿ â 
ïðåäåëå ê ÿðêîñòè áåçîáëà÷íîãî íåáà äëÿ òåõ æå êîîðäèíàò òî÷êè íàáëþäåíèÿ è ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà). 
Ó÷åò âëèÿíèÿ èçìåí÷èâîñòè âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ îáëà÷íîãî ïîëÿ 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â îòäåëüíîñòè. Íàïðèìåð, äëÿ îáñóæäàåìîé ñèòóàöèè (îáëà÷íîñòü Sc) èçìåíåíèå 
áàëëà îò 10 äî 1—2, à âûñîòû íèæíåé êðîìêè — îò 900 äî 1600 ì âûðàæàëîñü â ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî 
çíàêó òåíäåíöèÿõ çíà÷åíèé ÿðêîñòè ê òðåíäó. Ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâîê ïà âëèÿíèå âûñîòû íèæíåé 
êðîìêè è ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà ïîëó÷åíî âûñîêîå çíà÷åíèå âûáîðî÷íîãî ëèíåéíîãî êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ÿðêîñòè è âåðîÿòíîñòüþ íàëè÷èÿ îáëàêà íà ëèíèè ðàçðåçà îáëà÷íîãî ñëîÿ. 
 
 
1. Ô ð å í ê å  Ë . Òåîðèÿ ñèãíàëîâ. Ì.: Ñîâ. ðàäèî, 1974. 344 ñ. 
2. Ø à ë û ã è í  À . Ñ . ,  Ï à ë à ã è í  Þ . È . Ïðèêëàäíûå ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ë.: Ìàøèíî-

ñòðîåíèå, 1986. 320 ñ. 
3. Î õ â ð è ë ü  X . À . //Îáëà÷íîñòü è ðàäèàöèÿ. Òàðòó, 1975. Ñ. 82—88. 
4. Ë è î ó  Ê . - Í . Îñíîâû ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå. Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1984. 376 ñ. 
5. À á ð à ì î ÷ ê è í  À . È . ,  Â à ó ë è í  Ï . Ï . ,  Ã à ë è ë å é ñ ê è é  Â . Ï . è äð. //Èçìåðåíèÿ îïòèêî-

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Òîìñê: ÒÔ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 
1981. Ñ. 14—19. 

6. Õ à ð è ò î í î â  À . Â . ,  Ò å ð å ù å í ê î  Â . Ì . ,  Ê í ÿ ç å â à  Ë . Í . Ñâîäíûé ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé êàòà-
ëîã çâåçä. Àëìà-Àòà: Íàóêà, 1978. 198 ñ. 

7. Î ø ë à ê î â  Â . Ê . //Ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñëó÷àéíî-íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ. Òîìñê: ÒÔ 
ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1988. Ñ. 83—86. 



292 Â.Ê. Îøëàêîâ  

8. Ê å í ä à ë  Ì . ,  Ñ ò ü þ à ð ò  À .  Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç è âðåìåííûå ðÿäû. Ì.: Íàóêà, 1976. 
736 ñ.  

 
 
Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 
Òîìñê 16 äåêàáðÿ 1989 ã. 
 
 

V . K .  Î s h l a k o v . Use of a Combined Signal Model in the Interpretation of the Photometric Observations 
of the Cloud Fields. 
 

It is shown, by analyzing the observational conditions, that the influences of the variability of the vertical and 
horizontal sizes of cloud field elements on the brightness of cloudy and clear sky zenith should be accounted for sepa-
rately. The estimations are obtained of the cloud occurrence on the sighting line probability based on the daytime 
photometric data. 


