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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà íà òåððèòîðèè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíäåêñîâ èñïîëüçîâàíû ñóòî÷íûå äàííûå 75 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé 
Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ïåðèîä 1961–2013 ãã., êîòîðûé äëÿ îöåíêè òåíäåíöèé áûë ðàçäåëåí íà äâà èíòåðâàëà: 
1961–1990 è 1991–2013 ãã. 

Âûÿâëåíû óìåíüøåíèå ÷àñòîòû õîëîäíûõ äíåé è íî÷åé çà ïåðèîä 1991–2013 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ ïå-
ðèîäîì 1961–1990 ãã., çíà÷èìîå ëèøü íà íåñêîëüêèõ ñòàíöèÿõ, è óâåëè÷åíèå òåïëûõ ýêñòðåìàëüíûõ òåìïå-
ðàòóðíûõ ïîêàçàòåëåé, çíà÷èìîå íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè. Èçìåíåíèÿ îò ïåðèîäà ê ïåðèîäó èíäåêñîâ 
ýêñòðåìàëüíîñòè îñàäêîâ íåðàâíîçíà÷íû è ðàçíîíàïðàâëåíû â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â ñå-
âåðíîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå ÷èñëà äíåé ñ îñàäêàìè ðàçëè÷íîé èíòåí-
ñèâíîñòè íà 1–2 äíÿ. Þæíàÿ òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðîñòîì íà 1–2 äíÿ ÷èñëà äíåé ñ îñàäêàìè ðàçëè÷-
íîé èíòåíñèâíîñòè. Èçìåíåíèÿ â äèíàìèêå èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè îñàäêîâ â ñðåäíåì îò ïåðèîäà ê ïå-
ðèîäó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåçíà÷èìû, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî îò÷àñòè ñ ðåäêîé íàáëþäàòåëüíîé ñåòüþ, 
îñîáåííî ñåâåðíåå 60-ãî ãðàäóñà øèðîòû, è ÷òî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü åå îïòèìèçàöèè. Íàèáîëåå óñ-
ïåøíî ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ àâòîíîìíûõ èçìåðèòåëüíûõ 
óñòàíîâîê. 

Ïðèìåíåíèå êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà äëÿ îöåíêè ñèíõðîííîñòè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ êðèòåðèåâ ïî 
òåððèòîðèè ïîêàçàëî èõ âûñîêóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñîãëàñîâàííîñòü, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî âêëàäîì 
êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ â äèíàìèêó ïîêàçàòåëåé ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Êîìïîíåíò-
íûé àíàëèç äèíàìèêè ýêñòðåìàëüíûõ îñàäêîâ ïîêàçàë íåñîãëàñîâàííîñòü åãî èçìåíåíèé â ïðåäåëàõ òåððè-
òîðèè èññëåäîâàíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ìåñòíûõ ôàêòîðîâ íà ðåæèì îñàäêîâ. 
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þòñÿ íàáëþäåííîé âåëè÷èíîé. Ïîêàçàòåëè ýêñòðå-
ìàëüíîñòè êëèìàòà è èõ äèíàìèêà îïðåäåëÿþò ãðà-
íèöû åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ïîãîäíî-êëèìàòè- 
÷åñêèõ óñëîâèé ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè, ÷òî 
ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò êëèìàòè÷åñêèå îïèñàíèÿ  
è äîëæíî îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòüñÿ â ìîäåëèðîâàíèè 

è ïðîãíîçèðîâàíèè êëèìàòà. Äî íàñòîÿùåãî ìîìåí-
òà îòñóòñòâóåò åäèíàÿ òåîðèÿ, îáúÿñíÿþùàÿ ìåõà-
íèçìû è ÷àñòîòó ïðîÿâëåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé. Ïîýòîìó âàæåí ïîäðîáíûé àíàëèç ýìïèðè÷å-
ñêèõ äàííûõ äëÿ îöåíêè èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè 
êëèìàòà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, êàê äëÿ ïîíèìàíèÿ 
íåîïðåäåëåííîñòåé â ïðîÿâëåíèè è ìåõàíèçìàõ èç-
ìåíåíèé êëèìàòà ýòèõ ðåãèîíîâ, òàê è äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ãëîáàëüíîé êàðòèíû çàêîíîìåðíîñòåé ýêñòðå-
ìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñ öåëüþ óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ìîäåëåé. 

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ 
«ýêñòðåìàëüíîñòü»: íàïðèìåð, êðàéíåå, ñëîæíîå ñî-
ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû èëè ñòåïåíü êîìôîðòà/ 
äèñêîìôîðòà. Â [1] ýòî ïîíÿòèå îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
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ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ðåä-
êèì â ðàìêàõ åãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ýòàëîííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â êàêîì-ëèáî êîíêðåòíîì ìåñòå è âñòðå-
÷àåòñÿ êàê äåñÿòûé èëè äåâÿíîñòûé ïðîöåíòèëü (ìå-
ðà, â êîòîðîé ïðîöåíòíîå çíà÷åíèå îáùèõ çíà÷åíèé 
ðàâíî ýòîé ìåðå èëè ìåíüøå åå). Ðàáî÷åé ãðóïïîé 
Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè (ÂÌÎ) 
áûëè ðàçðàáîòàíû è ðåêîìåíäîâàíû èíäåêñû ýêñ-
òðåìàëüíîñòè êëèìàòà, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî 
ñóòî÷íûì äàííûì òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ [2]. Ýòè 
ïðîöåíòèëüíûå èíäåêñû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðå- 
ãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ [3–9]. Îäíà èç ïåðâûõ 
ïîïûòîê ãëîáàëüíîé îöåíêè ýêñòðåìàëüíîñòè òåì-
ïåðàòóðû è îñàäêîâ áûëà ïðîâåäåíà â ðàáîòå [10], 
ãäå áûëè ïîêàçàíû çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â äèíà-
ìèêå èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà, òàêèå êàê 
ñîêðàùåíèå ìîðîçíûõ äíåé, óâåëè÷åíèå ÷èñëà òåï-
ëûõ íî÷åé, ó÷àùåíèå ëèâíåé. Îáîáùåííûå äàííûå 
äèíàìèêè èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè ïî Ðîññèè ïðè-
âåäåíû â ðàáîòå [11]. Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî àíàëè-
çà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû ðàñïðå- 
äåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà äëÿ 

òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè òðåáóåòñÿ áîëåå äå-
òàëüíîå èññëåäîâàíèå. 

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû 
èññëåäîâàíèÿ 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëàñü îöåíêà äèíàìè-
êè èíäåêñîâ ðåæèìà îñàäêîâ è òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ïåðèîä ñî-
âðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé (1961–2013 ãã.). 
Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèë áàíê ñóòî÷-
íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ, 
èñïîëüçîâàíû äàííûå 75 ñòàíöèé. Áûëè ðàññ÷èòàíû 
èíäåêñû ýêñòðåìàëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ðàçðàáîòàííûå 

è ðåêîìåíäîâàííûå îáúåäèíåííîé ðàáî÷åé ãðóïïîé 

ÂÌÎ [2, www.cliwar.org]. Îïðåäåëåíèÿ âûáðàííûõ 
êðèòåðèåâ ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
è ðåæèìà îñàäêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Äëÿ îöåíêè èçìåíåíèÿ ðàññ÷èòàííûõ èíäåêñîâ 
ïåðèîä 1961–2013 ãã. áûë ðàçáèò íà äâà: 1961–1990 
è 1991–2013 ãã. Íà êàæäîé ñòàíöèè áûëà âû÷èñëå-
íà ðàçíèöà ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè çà ïåðèîäû 
1961–1990 è 1991–2013 ãã. ïî êàæäîìó ïîêàçàòåëþ. 
Âûáîð ïåðèîäîâ îáóñëîâëåí íàëè÷èåì äîñòîâåðíûõ 
ðÿäîâ çà ïîñëåäíèå 53 ãîäà íà áîëüøåé ÷àñòè ñòàí-
öèé, à òàêæå ðåêîìåíäàöèåé ÂÌÎ ïðèíÿòü ïåðèîä 
1961–1990 ãã. çà ïåðèîä íîðìû. Âûÿñíåíèå ñòàòè-
ñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷èé ïðîâî-
äèëîñü ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà. Íà îñíîâå 
ïîëó÷åííûõ â õîäå èññëåäîâàíèÿ äàííûõ áûëè ïî-
ñòðîåíû êàðòû ñîâðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è êàðòû 
èçìåíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé èíäåêñîâ 

ýêñòðåìàëüíîñòè çà ïåðèîä 1991–2013 ãã. ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïåðèîäîì íîðìû (1961–1990 ãã.). Íà êàðòû íà- 
íîñèëèñü òîëüêî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ. 
Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí àíàëèç 

öèðêóëÿöèîííûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ýêñòðåìàëü- 
íûõ ñîáûòèé íà îñíîâå òèïèçàöèè Á.Ë. Äçåðäçååâ- 
ñêîãî [12]. 

Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé 
ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî 

ðåæèìà 

Àíàëèç äèíàìèêè ðàññ÷èòàííûõ äëÿ òåððèòîðèè 
Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîêàçàòåëåé ýêñòðåìàëüíîñòè òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìà äëÿ âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâà-
íèÿ íå âûÿâèë çíà÷èìûõ òåíäåíöèé. Â ñðåäíåì äëÿ 
ïåðèîäà 1991–2013 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 

íîðìû ïî÷òè íà âñåõ ñòàíöèÿõ îòìå÷àþòñÿ óìåíüøå-
íèå ÷èñëà õîëîäíûõ íî÷åé è äíåé â ãîäó è óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà òåïëûõ íî÷åé è äíåé â ãîäó (òàáë. 2). Òåì 
íå ìåíåå òîëüêî íà ñòàíöèè Äèêñîí âûÿâëåíû çíà-
÷èìûå èçìåíåíèÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ êðèòåðèåâ 

ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ïðè÷åì çäåñü 

îáíàðóæåíî ìàêñèìàëüíîå äëÿ âñåé òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà òåïëûõ íî÷åé â ãîäó 
 

 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Õàðàêòåðèñòèêè êðèòåðèåâ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà 

Èíäåêñ Õàðàêòåðèñòèêè 

TN10p – ïîâòîðÿåìîñòü õîëîäíûõ íî÷åé  
â ãîäó 

×èñëî ñóòîê ñ ìèíèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè (TN) íèæå 10% ïðîöåíòèëÿ
åæåñóòî÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð çà áàçîâûé ïåðèîä 
1961−1990 ãã. (äíè) 

TX10p – ïîâòîðÿåìîñòü õîëîäíûõ äíåé  
â ãîäó 

×èñëî ñóòîê ñ ìàêñèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè (TX) íèæå 10% ïðîöåíòèëÿ
åæåñóòî÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð çà 1961−1990 ãã. (äíè)

TN90p – ïîâòîðÿåìîñòü òåïëûõ íî÷åé 
â ãîäó 

×èñëî ñóòîê ñ ìèíèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè (TN) âûøå 90% ïðîöåíòèëÿ
åæåñóòî÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð çà áàçîâûé ïåðèîä 
1961−1990 ãã. (äíè) 

TX90p – ïîâòîðÿåìîñòü òåïëûõ äíåé 
â ãîäó 

×èñëî ñóòîê ñ ìàêñèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè (TX) âûøå 90% ïðîöåíòèëÿ
åæåñóòî÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð çà áàçîâûé ïåðèîä 
1961−1990 ãã. (äíè) 

R15mm – ïîâòîðÿåìîñòü ñèëüíûõ îñàäêîâ ×èñëî ñóòîê ñ îñàäêàìè ≥ 15 ìì/ñóò (äíè) 

R5mm – ÷èñëî ñèëüíûõ ñíåãîïàäîâ ×èñëî ñóòîê ñ îñàäêàìè ≥ 5 ìì/ñóò ïðè òåìïåðàòóðå < 0 °C 

R95p – ñóììà ñèëüíûõ îñàäêîâ, ìì Ãîäîâàÿ ñóììà ñèëüíûõ îñàäêîâ (âûøå 95% ïðîöåíòèëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñóòî÷íûõ îñàäêîâ çà 1961−1990 ãã. â îáùåì ãîäîâîì êîëè÷åñòâå îñàäêîâ)  

R1d – ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà îñàäêîâ  
çà ñóòêè, ìì 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ãîäó, âûïàâøèõ çà ñóòêè 
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Ò à á ë è ö à  2  

Èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çà ïåðèîä 1991–2013 ãã.  
ïîêàçàòåëåé ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà  

íà ñòàíöèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî ñðàâíåíèþ  
ñ ïåðèîäîì íîðìû 

Ñòàíöèÿ TN10p TX10p TN90p TX90p

Äèêñîí –9,5 –7,6 21,0 10,6 
Àìäåðìà –6,4 –5,1 14,4 5,4 
Ìàððåñàëÿ –6,1 –4,8 19,4 6,4 
Äóäèíêà –4,5 –2,3 5,8 5,5 
Èãàðêà –7,3 –3,9 5,1 4,7 
Ñàëåõàðä –6,8 –3,3 6,7 6,5 
Òóðóõàíñê –6,1 –1,3 6,4 2,6 
Ñàðàíïàóëü –7,7 –3,1 6,5 4,7 
Òàðêî-Ñàëå –7,2 –1,0 8,1 3,4 
Íÿêñèìâîëü –7,5 –3,2 5,5 1,4 
Õàíòû-Ìàíñèéñê –4,8 –1,5 6,7 3,2 
Àëåêñàíäðîâñêîå –5,3 –1,3 2,0 6,2 
Âàíæèëü-Êûíàê –7,0 1,7 7,4 1,9 
Òþìåíü –5,7 –2,2 5,3 6,5 
Îìñê –3,6 –2,4 5,6 1,2 
Ñðåäíèé Âàñþãàí –4,3 –1,2 3,2 6,3 
Óñòü-Îçåðíîå –8,2 –1,4 6,4 –0,1 
Êîëïàøåâî –6,3 –2,6 3,6 7,0 
Ïóäèíî –4,9 –1,3 6,1 4,6 
Ïåðâîìàéñêîå –7,8 –4,3 7,9 9,0 
Ñåâåðíîå –3,5 –3,3 7,7 5,3 
Òîìñê –6,0 –3,0 7,4 5,5 
À÷èíñê –8,6 –5,7 11,1 7,8 
Òàéãà –4,7 –1,9 7,7 4,4 
Òèñóëü –1,6 –4,1 9,0 7,8 
Áàðàáèíñê –5,2 –2,4 5,1 2,6 
Îãóðöîâî –4,7 –2,9 8,5 3,9 
Êåìåðîâî –5,2 –2,6 12,4 6,7 
Ñâåòëîëîáîâî –3,3 –2,5 7,4 5,5 
Íåíàñòíàÿ –2,0 –3,6 5,3 4,2 
Êàìåíü-íà-Îáè 2,4 –1,9 2,4 7,5 
Áàðíàóë 1,9 –0,5 4,5 5,3 
Íåîæèäàííûé –5,2 –2,5 7,6 10,6 
Ðåáðèõà 1,8 –0,6 6,2 1,3 
Áèéñê-Çîíàëüíàÿ –4,1 –0,7 13,3 5,6 
Ðóáöîâñê –1,5 –1,6 4,9 4,9 
Çìåèíîãîðñê –0,7 –2,6 7,9 4,8 
Ñîëîíåøíîå –3,2 –2,7 5,5 8,6 
Êûçûë-Îçåê –8,2 –3,1 12,0 8,1 
ßéëþ –2,3 –1,4 8,9 7,9 
Óñòü-Êîêñà –7,4 –9,0 11,0 6,3 
Êîø-Àãà÷ –12,0 –5,6 14,4 9,0 
Êàðà-Òþðåê –4,0 –1,8 7,0 8,5 
____________ 

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Âûäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå 
ðàçëè÷èÿ. 

 

â ñðåäíåì çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ (21 äåíü). 
Íà 20 ñòàíöèÿõ çíà÷èìûõ èçìåíåíèé ðàññìîòðåí-
íûõ èíäåêñîâ íå âûÿâëåíî. Íà ñòàíöèÿõ Òàðà, Êà-
ìåíü-íà-Îáè, Áàðíàóë, Ðåáðèõà ïîëó÷åíî óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà õîëîäíûõ íî÷åé â ãîäó, îäíàêî ýòîò ðîñò 
íåçíà÷èì. Òàêæå ðîñò ÷èñëà õîëîäíûõ äíåé â ãîäó, 
îòìå÷åííûé íà íåñêîëüêèõ ñòàíöèÿõ, îêàçàëñÿ íå-
çíà÷èì. Çíà÷èìîå óìåíüøåíèå èíäåêñà TX10p (÷èñ-
ëî õîëîäíûõ äíåé) âûÿâëåíî òîëüêî íà äâóõ ñòàí-
öèÿõ: Äèêñîí è Óñòü-Êîêñà. 

×èñëî òåïëûõ íî÷åé óâåëè÷èëîñü íà áîëüøåé 
÷àñòè òåððèòîðèè. Ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå äàí-

íîãî èíäåêñà âûÿâëåíî íà êðàéíèõ ñåâåðíûõ ñòàí-
öèÿõ Äèêñîí, Ìàððåñàëÿ, Àìäåðìà è íà ñòàíöèè 
Êîø-Àãà÷, ðàñïîëîæåííîé â ×óéñêîé êîòëîâèíå 
Àëòàéñêèõ ãîð íà âûñîòå 1760 ì. Äàííûé ðåçóëüòàò 
ïîäòâåðæäàåò îáîçíà÷åííóþ â ðÿäå ðàáîò ïîâûøåí-
íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü àðêòè÷åñêèõ è ãîðíûõ òåððè-
òîðèé ê êëèìàòè÷åñêèì êîëåáàíèÿì. 

Ðîñò ÷èñëà òåïëûõ äíåé îòìå÷åí ïðåèìóùåñò-
âåííî íà ñòàíöèÿõ þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè (ñì. òàáë. 2). Íà ñòàíöèÿõ 
Äèêñîí è Êîø-Àãà÷ âûÿâëåí ðîñò è ñðåäíåãî ÷èñëà 
òåïëûõ íî÷åé â ãîäó, è ñðåäíåãî ÷èñëà òåïëûõ äíåé. 
Ïðè÷åì èíäåêñû íà ýòèõ ñòàíöèÿõ â òðîéêå ìàêñè-
ìàëüíûõ äëÿ âñåé òåððèòîðèè. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äèíàìèêè õîëîäíûõ 

äíåé è íî÷åé äëÿ êàæäîé ñòàíöèè (ðèñ. 1, ïðèìåð 
äëÿ ñòàíöèé Îìñê è Äèêñîí) ïîêàçàë âûñîêóþ ñòå-
ïåíü ñîãëàñîâàííîñòè â èçìåíåíèè ýòèõ èíäåêñîâ:  

 

 
Ðèñ. 1. Äèíàìèêà èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà íà ñòàíöèÿõ Îìñê è Äèêñîí çà ïåðèîä  
  1961–2013 ãã. 



636 Îãóðöîâ Ë.À., ×åðåäüêî Í.Í., Âîëêîâà Ì.À., Æóðàâëåâ Ã.Ã.  
 

êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè â ñðåäíåì ïî òåððèòîðèè 
ñîñòàâèë 0,91 (ìèíèìóì 0,84 íà ñòàíöèè Âàíæèëü-
Êûíàê, ìàêñèìóì 0,96 íà ñòàíöèÿõ Óñòü-Êîêñà  
è Îìñê). Äèíàìèêà òåïëûõ äíåé è íî÷åé õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè â ñðåäíåì äëÿ 
òåððèòîðèè 0,61. Âñå ñòàíöèè ñåâåðíîé ÷àñòè òåððè-
òîðèè èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ êîýôôèöèåí-
òîì êîððåëÿöèè áîëåå 0,7. Íà þæíûõ è þãî-âîñ- 
òî÷íûõ ñòàíöèÿõ ñâÿçü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè ìåíåå 0,5. 

Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé 
ýêñòðåìàëüíîñòè ðåæèìà îñàäêîâ 

Äëÿ èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè â ðåæèìå îñàä-
êîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè â ïåðèîä 1961–2013 ãã. íå âû-
ÿâëåíî çíà÷èìûõ òðåíäîâ. Èçìåíåíèÿ â ðàñïðåäåëå-
íèè çà ïåðèîä 1991–2013 ãã., ïî ñðàâíåíèþ ñ ïå-
ðèîäîì íîðìû, òàêæå íåçíà÷èìû äëÿ áîëüøåé ÷àñòè 
òåððèòîðèè è, êàê ïðàâèëî, èìåþò î÷àãîâûé õàðàê-
òåð (ðèñ. 2). ÂÌÎ ðåêîìåíäîâàí êàê îäèí èç èí-
äåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè ðåæèìà îñàäêîâ òåððèòîðèè 
÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëåå 20 ìì (R20mm), íî 
ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñëî òàêèõ äíåé íà òåððèòî-
ðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Òàêæå çà-
êîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëó÷åííîãî ðÿäà äàííûõ îòëè-
÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîãî, ïîýòîìó äàëüíåéøèé àíàëèç 
áûë íåêîððåêòåí. Äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè 
öåëåñîîáðàçíåé èñïîëüçîâàòü èíäåêñ R15mm – ÷èñ-
ëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëåå 15 ìì. Â ãîäîâîì õîäå 
÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè ≥ 15 ìì íà áîëåå ÷åì 90% 
ñòàíöèé ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íàáëþäàåòñÿ 
â òåïëûé ïåðèîä (ñ ìàêñèìóìîì â èþëå–àâãóñòå)  
è ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ñèëüíûõ äîæäåé. Ñ ó÷åòîì 
êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè èññëåäîâà-
íèÿ áûë ñôîðìóëèðîâàí åùå îäèí ïîêàçàòåëü ýêñ-
òðåìàëüíîñòè R5mm (÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëåå 
5 ìì ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà), ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ñèëüíûõ ñíåãîïàäîâ. Ïðè ìî-
ðîçå è îáû÷íîé ïëîòíîñòè ñâåæåãî ñíåãà êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ 5 ìì/ñóò ñîîòâåòñòâóåò ñëîþ ñíåãà 5 ñì, ÷òî 
ðàâíî êðèòåðèþ, ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîãî äîëæíà 
íà÷èíàòüñÿ óáîðêà åãî ñ óëèö è äîðîã [13]. 

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè > 15 ìì 
îòìå÷åíî íà ñòàíöèè Èâäåëü. Ïî òåððèòîðèè èññëå-
äîâàíèÿ â öåëîì ðîñò çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà íà-
áëþäàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ñåâåð–þã. Çíà÷èìîå óâå-
ëè÷åíèå èíäåêñà â ïåðèîä 1991–2013 ãã., ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïåðèîäîì íîðìû, íà 1 äåíü âûÿâëåíî òîëüêî 
íà ñòàíöèÿõ Òóðèíñê è Òóðóõàíñê. Íà ñòàíöèÿõ 
ñåâåðíîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè (âûøå 65° ñ.ø.) 
çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå 
÷èñëà ñèëüíûõ äîæäåé (ñì. ðèñ. 2) è óâåëè÷åíèå 
÷èñëà äíåé ñî ñíåãîïàäîì íà 1–2 äíÿ. Îòìå÷àåòñÿ 
ñíèæåíèå îò ïåðèîäà íîðìû ìàêñèìàëüíûõ ñóòî÷-
íûõ ñóìì îñàäêîâ R1d íà âåëè÷èíû äî 6 ìì è èí-
äåêñà R95p äî 40 ìì. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ  
â ýòîé ÷àñòè òåððèòîðèè ïðåèìóùåñòâåííî ñíèçè-
ëîñü, íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ ðàçíèöà ìåæäó ïå-
ðèîäàìè ñîñòàâèëà äî 30 ìì. 

Þæíûå ðàéîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè â áîëüøåé 
÷àñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðîñòîì èíäåêñîâ àòìîñôåð- 
 

 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èíäåêñà ýêñòðåìàëüíîñ- 
òè îñàäêîâ R15mm (÷èñëà äíåé ñ ñèëüíûì äîæäåì) ïî 
òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè â ïåðèîä 1991–2013 ãã. ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì íîðìû 1961–1990 ãã. (íàíåñåíû 
   çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ) 

 
íûõ îñàäêîâ. Òàê, èíäåêñû ÷èñëà äíåé ñ îñàäêàìè 
ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè (R15mm, R5mm) óâåëè÷è-
ëèñü íà 1–2 äíÿ. Âåðîÿòíî, ðîñò äàííûõ èíäåêñîâ 
â ïåðèîä 1991–2013 ãã., ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì íîð- 
ìû, ñïîñîáñòâîâàë ðîñòó çäåñü ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ íà âåëè÷èíû äî 60 ìì. Îòìå÷àþòñÿ ðîñò 

ñóììû ñèëüíûõ îñàäêîâ R95p íà âåëè÷èíû äî 20 ìì 
è ðîñò ìàêñèìàëüíûõ ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ R1d  
ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì 9 ìì íà ñòàíöèè Íàïàñ, 
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì çíà÷èìûì ðîñòîì 
ýòîãî èíäåêñà äëÿ âñåé òåððèòîðèè. 

Îöåíêà ñîãëàñîâàííîñòè äèíàìèêè 
èíäåêñîâ 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì, íàñêîëüêî ñîãëàñî-
âàííî èçìåíÿþòñÿ ýêñòðåìàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî 
òåððèòîðèè. Äëÿ òàêîé îöåíêè áûë ïðèìåíåí êîì-
ïîíåíòíûé àíàëèç. Ñ÷èòàåì ïðàâîìåðíûì èñïîëü-
çîâàíèå òàêèõ ìåòîäîâ, òàê êàê, õîòÿ èíäåêñû ýêñ-
òðåìàëüíîñòè è õàðàêòåðèçóþò «õâîñòû» ðàñïðåäå-
ëåíèé, èç èõ çíà÷åíèé áûëè ñôîðìèðîâàíû íîâûå 
ðÿäû äàííûõ, êîòîðûå ïîñëå ïðîâåðêè íà íîðìàëü-
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íîñòü èññëåäîâàëèñü. Ïðèìåíåíèå êîìïîíåíòíîãî 

àíàëèçà äëÿ îöåíêè ñèíõðîííîñòè èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðíûõ êðèòåðèåâ ýêñòðåìàëüíîñòè ïî èññëåäóå-
ìîé òåððèòîðèè ïîêàçàëî âûñîêóþ ñîãëàñîâàííîñòü 
(òàáë. 3). 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Ðåçóëüòàòû êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà èíäåêñîâ  
ýêñòðåìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íà òåððèòîðèè 

Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ïåðèîä 1961–2013 ãã. 

Èíäåêñ 
1-ÿ êîì-
ïîíåíòà 

2-ÿ êîì-
ïîíåíòà 

3-ÿ êîì-
ïîíåíòà 

∑ 

TN10P 35,6 27,5 16,7 79,8
TX10P 36,6 31,0 14,5 82,1
TN90P 27,7 16,9 12,7 57,3
TX90P 32,6 19,3 11,7 63,6

 

Òàê, ðÿäû èíäåêñîâ õîëîäíûõ äíåé (TX10p)  
è íî÷åé (TN10p) ìîæíî äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñàòü 
òðåìÿ êîìïîíåíòàìè (82,1 è 79,8% äèñïåðñèè èñ-
õîäíîãî ðÿäà ñîîòâåòñòâåííî). ×òî æå êàñàåòñÿ òåï-
ëûõ äíåé (TX90p) è íî÷åé (TN90p), òî óðîâåíü ñóì-
ìàðíîãî âêëàäà â äèñïåðñèþ ðÿäà òðåõ ïåðâûõ êîì-
ïîíåíò ñóùåñòâåííî íèæå è ñîñòàâëÿåò 63,6 è 57,3%, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå âûñîêîì âêëàäå ìåñòíûõ 

ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèå ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ 

äíåâíûõ è íî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. 
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 
íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ýêñòðåìóìîâ 

ôîðìèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîöåññàìè ãëîáàëü-
íîãî ìàñøòàáà è âàæåí ó÷åò âíåøíèõ ôîðñèíãîâ  
â ìîäåëèðîâàíèè è ïðîãíîçå òàêèõ ñîáûòèé. 

Êîìïîíåíòíûé àíàëèç êðèòåðèåâ ýêñòðåìàëüíî-
ñòè ðåæèìà îñàäêîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîêàçàë åãî 
âûñîêóþ íåîäíîðîäíîñòü, ÷òî ìîæíî ñâÿçàòü ñ èç-
âåñòíûì îïðåäåëÿþùèì âëèÿíèåì ìåñòíûõ óñëîâèé 
ñòàíöèè íà ðåæèì îñàäêîâ. Êðîìå òîãî, îêàçûâàþò 
âëèÿíèå áîëüøàÿ ïðîòÿæåííîñòü òåððèòîðèè ñ ñåâå-
ðà íà þã è ïðåîáëàäàíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì àòìîñôåð-
íîé öèðêóëÿöèè íàä ðàçíûìè åå ÷àñòÿìè. Íàèáîëü-
øóþ ñîãëàñîâàííîñòü ïîêàçàë èíäåêñ ãîäîâîãî êî-
ëè÷åñòâà îñàäêîâ, ãäå òðè êîìïîíåíòû îïèñûâàþò 
54,2% äèñïåðñèè. Äîëÿ îáúÿñíåííîé òðåìÿ ïåðâûìè 
êîìïîíåíòàìè îñòàëüíûõ êðèòåðèåâ èçìåí÷èâîñòè 
îñàäêîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 26–41%. 

Àíàëèç öèðêóëÿöèîííûõ óñëîâèé 
ôîðìèðîâàíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ 

ñîáûòèé 

Ïðåîáëàäàþùèå öèðêóëÿöèîííûå óñëîâèÿ àò-
ìîñôåðû íàä òîé èëè èíîé òåððèòîðèåé ÿâëÿþòñÿ 
 

îïðåäåëÿþùèìè â ìåõàíèçìàõ òåïëî-, ìàññî-, ýíåð-
ãîïåðåíîñà è, ñîîòâåòñòâåííî, â ôîðìèðîâàíèè îñî-
áåííîñòåé ðåàêöèè ãåîñèñòåìû ðåãèîíà íà ãëîáàëü-
íûå ñèãíàëû. Êðóïíûå ïåðåñòðîéêè â ñèñòåìå îá-
ùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, âûðàæàþùèåñÿ â ñó- 
ùåñòâîâàíèè òàê íàçûâàåìûõ öèðêóëÿöèîííûõ ýïîõ, 
ïðîÿâëÿþòñÿ â îñîáåííîñòÿõ èçìåíåíèé ðåãèîíàëü-
íîãî êëèìàòà è åãî õàðàêòåðèñòèê ýêñòðåìàëüíîñòè. 
Êàê ïîêàçàíî âûøå, èçìåíåíèÿ â äèíàìèêå è ðàñ-
ïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðíûõ ýêñòðåìóìîâ ôîðìèðó-
þòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîöåññàìè ãëîáàëüíîãî ìàñ-
øòàáà, à â ðåæèìå îñàäêîâ âûñîêî âëèÿíèå ìåñòíûõ 
óñëîâèé. Â ýòîé ñâÿçè îñòàíîâèìñÿ íà àíàëèçå öèð-
êóëÿöèîííûõ óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ôîðìèðîâà-
íèþ ðàññìàòðèâàåìûõ â ðàáîòå ïîêàçàòåëåé ýêñòðå-
ìàëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Èññëåäîâàíèå 
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé 
ýêñòðåìàëüíîñòè ðåæèìà îñàäêîâ òðåáóåò áîëåå äå-
òàëüíîãî ïîäõîäà. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ðàññìîòðåííûé ïåðèîä ýêñ-
òðåìàëüíûå òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, îáóñëîâëåííûå 
íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, â ïðåîáëàäàþùåì áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ îòìå÷àëèñü ïðè ýëåìåíòàðíûõ öèðêó-
ëÿöèîííûõ ìåõàíèçìàõ (ÝÖÌ) ìåðèäèîíàëüíûõ 
ãðóïï öèðêóëÿöèè. Äëÿ êðèòåðèåâ õîëîäíûõ äíåé  
è õîëîäíûõ íî÷åé, íàïðèìåð, åñëè ñìîòðåòü ñóì-
ìàðíî ïî ãðóïïàì (òàáë. 4), îïðåäåëÿþùèé êëàä  
â ôîðìèðîâàíèå òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ ïåðèîäîâ âíî-
ñÿò ÝÖÌ ìåðèäèîíàëüíîé ñåâåðíîé ãðóïïû. Âîîáùå 
òèïèçàöèÿ âêëþ÷àåò 41 ÝÖÌ. Îáîçíà÷åíèå êàæäîãî 
âêëþ÷àåò ÷èñëî (òèï ÝÖÌ) è áóêâû (êîòîðûìè îáî-
çíà÷åíû ðàçëè÷èÿ ÝÖÌ â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà). 
Òàê, ÝÖÌ 13ç – ýòî ÝÖÌ ìåðèäèîíàëüíîé þæíîé 
ãðóïïû, ÝÖÌ 12áç, 11ã, 11á, 12ã – ìåðèäèîíàëüíîé 
ñåâåðíîé. Åñëè ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî ïî âêëàäó 
êàæäîãî ÝÖÌ, òî ðàíæèð âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: 13ç, 12áç, 11ã, 11á äëÿ TN10p è 13ç, 12áç, 12ã 
äëÿ TX10p. Â ïåðèîä 1991–2013 ãã. ðàíæèð âêëàäà 
ÝÖÌ â ôîðìèðîâàíèå òàêèõ ïåðèîäîâ íå èçìåíèëñÿ 
  Äàííûå ÝÖÌ õàðàêòåðèçóþòñÿ àêòèâíûìè áëî-
êèðóþùèìè ïðîöåññàìè, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ïðî-
äîëæèòåëüíûå è ñèëüíûå ïîãîäíûå àíîìàëèè íà 
çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Ïðè ÝÖÌ 12áç àíî-
ìàëüíî õîëîäíàÿ ïîãîäà è ñèëüíûé ìîðîç ôîðìè-
ðóþòñÿ ïðè àðêòè÷åñêèõ âòîðæåíèÿõ, çàâèñÿùèõ  
îò ïîëîæåíèÿ îòðîãà Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. 
Âòîðæåíèå íà Àçèþ âûðàæàåòñÿ áîëåå ñëàáûìè 
ïîòîêàìè õîëîäíîãî âîçäóõà, ïîïîëíÿþùèìè âûòÿ-
ãèâàþùèéñÿ ê ñåâåðó îòðîã Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëî-
íà. Íàïðàâëåíèå àðêòè÷åñêîãî âòîðæåíèÿ, òàêèì 
îáðàçîì, îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ýòîãî îòðîãà. 
 

 
Ò à á ë è ö à  4  

Âêëàä ãðóïï öèðêóëÿöèè â ôîðìèðîâàíèå ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ ïåðèîäîâ,  
ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèÿì ïîâòîðÿåìîñòè â ãîäó õîëîäíûõ íî÷åé è õîëîäíûõ äíåé,  

íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè (%) 

TN10p TX10p 
Ãðóïïà öèðêóëÿöèè 

1961–1990 1991–2013 1961–1990 1991–2013 

Çîíàëüíàÿ 2 3 3 3 
Íàðóøåíèå çîíàëüíîñòè 19 20 16 16 
Ìåðèäèîíàëüíàÿ ñåâåðíàÿ 55 55 58 59 
Ìåðèäèîíàëüíàÿ þæíàÿ 24 23 23 22 



638 Îãóðöîâ Ë.À., ×åðåäüêî Í.Í., Âîëêîâà Ì.À., Æóðàâëåâ Ã.Ã.  
 

 

Ýêñòðåìàëüíûå îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû ïðè 
ÝÖÌ 13ç è 11ã è 11á ôîðìèðóþòñÿ òàêæå â óñëî-
âèÿõ ðàçâèòîãî Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà íàä áîëü-
øåé ÷àñòüþ Çàïàäíîé Ñèáèðè. 

Çàêëþ÷åíèå 

Àíàëèç äèíàìèêè èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è ðåæèìà îñàäêîâ íà òåð-
ðèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîêàçàë, ÷òî èçìåíåíèÿ 
â ðàñïðåäåëåíèè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íåîäíîçíà÷íû, 
çíà÷èìûõ òðåíäîâ íå âûÿâëåíî. Ãèïîòåçà î ðîñòå 
ïîâòîðÿåìîñòè è ïîðîãîâûõ óðîâíåé èíäåêñîâ ýêñ-
òðåìàëüíîñòè êëèìàòà íà ôîíå ñîâðåìåííûõ èçìåíå-
íèé ãëîáàëüíîãî êëèìàòà äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé 
Ñèáèðè íå ïîäòâåðæäàåòñÿ. Òåì íå ìåíåå ñðàâíåíèå 
èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè ïåðèîäà 1991–2013 ãã.  
ñ òàêîâûìè ïåðèîäà íîðìû ïîêàçàëî, ÷òî íà ìíîãèõ 
ñòàíöèÿõ íàáëþäàþòñÿ çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ îò ïå-
ðèîäà ê ïåðèîäó. Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî êàñàåòñÿ 
òåìïåðàòóðíûõ ýêñòðåìàëüíûõ èíäåêñîâ, îáóñëîâ-
ëåííûõ ïîâûøåííûìè òåìïåðàòóðàìè. Íàèáîëüøèé 
ðîñò â ñðåäíåì îò ïåðèîäà ê ïåðèîäó íà áîëüøåé 
÷àñòè ñòàíöèé Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîêàçàë èíäåêñ ÷èñ-
ëà òåïëûõ íî÷åé. Äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè õàðàêòåðíî 
áîëåå âûðàæåííîå óâåëè÷åíèå òåïëûõ ýêñòðåìàëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé, çíà÷èìîå óìåíüøåíèå õîëîäíûõ 

âûÿâëåíî òîëüêî íà íåñêîëüêèõ ñòàíöèÿõ. 
Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå íåîäíîçíà÷íûå îöåíêè äëÿ 

èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè ðåæèìà îñàäêîâ è áîëü-
øåé ÷àñòüþ íåçíà÷èìûå èçìåíåíèÿ èõ â ñðåäíåì  
îò ïåðèîäà ê ïåðèîäó ìîãóò áûòü ñâÿçàíû îò÷àñòè  
ñ ðåäêîé íàáëþäàòåëüíîé ñåòüþ, îñîáåííî ñåâåðíåå 
60-ãî ãðàäóñà øèðîòû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäè-
ìîñòü åå îïòèìèçàöèè. Íàèáîëåå îïòèìàëüíî ýòà 

ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà çà ñ÷åò èñïîëüçîâà- 
íèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ àâòîíîìíûõ èçìåðèòåëüíûõ 
óñòàíîâîê. 

Îñîáåííîñòü ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà êëèìàòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì àâòîðîâ êàê 
çàìåäëåíèå ïîòåïëåíèÿ [14–16]. Êðîìå òîãî, ñ 1998 ã. 
îòìå÷àåòñÿ âñïëåñê áëîêèðóþùèõ ïðîöåññîâ [14], 
ðåãóëèðóþùèõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýïèçîäîâ ýêñòðå-
ìàëüíîñòè êëèìàòà. Â [14] òàêæå âûÿâëåíî óâåëè-
÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè ÝÖÌ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû 

âûõîäû þæíûõ öèêëîíîâ, ÷òî ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü 
ýêñòðåìàëüíûõ îñàäêîâ. Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ðà-
áîòà áóäåò ïðîäîëæåíà, ïëàíèðóþòñÿ èññëåäîâàíèÿ 
ñòðóêòóðû èçìåí÷èâîñòè ýêñòðåìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
êëèìàòà äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ áîëåå 
âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì (ñåçîí èëè ìåñÿö), 
à òàêæå îñîáåííîñòåé ñòåïåíè ñîãëàñîâàííîñòè â äè-
íàìèêå èíäåêñîâ íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ, ÷òî â öåëîì 
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îïòèìèçàöèè ðåãèîíàëüíûõ ìî- 
äåëåé êëèìàòà è, ñîîòâåòñòâåííî, ìèíèìèçàöèè ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî óùåðáîâ ðåãèîíà. 
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L.A. Ogurtsov, N.N. Cheredko, M.V. Volkova, G.G. Zhuravlev. Dynamics of climate extremes in Western 
Siberia. 

This paper presents the analysis results of the space-time structure of temperature and precipitation ex-
treme indices. Four indicators were chosen to represent temperature indices, and four indicators, to study pre-
cipitation indices. For calculating the indices we used daily data for 75 meteorological stations in Western  
Siberia for the period 1961–2013. The period under study was divided into two intervals: 1961–1990 and 
1991–2013 for assessing the trends. 

The results show the statistically significant decrease in the frequency of cold days and nights for the pe-
riod 1991–2013 as compared to the period 1961–1990 at some stations. Conversely, we found a slight increase 
of warm extreme temperatures. The tendencies of extreme precipitation indices indicate a high irregular distri-
bution in Western Siberia. Results show negative trends for all extreme indices of precipitation only in the 
northern part of the territory considered. The study shows here a decrease in the number of days with precipita-
tion of different intensity by 1–2 days. The south territory is characterized by a growth of precipitation indices 
by 1–2 days. The results show that precipitation extreme indices mainly insignificantly change in the average 
from period to period. This may be due, in part, to a sparse observational network, especially north of 60 de-
grees latitude, which confirms the need to optimize it. Most optimally this problem can be solved through  
the use of autonomous automatic measuring systems. 

Using the principal component analysis, we found that the temperature indices have a relatively high syn-
chronicity in changes on the studied territory. This fact may be due to the contribution of large-scale processes. 
On the other hand, the analysis of the extreme precipitation shows inconsistency in its changes within the terri-
tory. This may confirm that local factors over different parts of the selected area impact significantly the for-
mation of precipitation. 

 
 


