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Èññëåäîâàíû òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè è ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 

â àòìîñôåðå ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â ïîñ. Êëþ÷è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Â ïåðèîä 
öâåòåíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â àòìîñôåðå ìàññîâî ïðèñóòñòâîâàëà ïûëüöà èâû, òîïîëÿ, áåðåçû, êëåíà, ñîñíû, 
åëè. Ïûëüöà ïðî÷èõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (ïèõòû, îëüõè, îáëåïèõè), òðàâ (îñîêè, çëàêîâ), à òàêæå ñïîðû 
õâîùåé âñòðå÷àëèñü ýïèçîäè÷åñêè. Îñíîâíîé âêëàä (äî 99%) â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ïûëüöåâîé êîìïî-
íåíòû âíîñèëè ïûëüöåâûå çåðíà áåðåçû è ñîñíû. Ñðåäíåñóòî÷íûå ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû â àòìîñ- 
ôåðíîì âîçäóõå âàðüèðîâàëè îò 0,3 äî 57,8 ìêã/ì3 (â îòäåëüíûõ ïðîáàõ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ – äî 

85 ìêã/ì3), ñîñòàâëÿÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ áåðåçû äî 57% îò ñóììàðíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåí-
òðàöèé àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïûëüöà, àòìîñôåðíûé àýðîçîëü, ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ñóòî÷-
íàÿ äèíàìèêà; pollen, atmospheric aerosol, number concentration, mass concentration, daily dynamics. 

 
Ââåäåíèå 

 

Ïûëüöà àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé ïðèñóòñòâóåò 
â âîçäóõå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà, ÿâëÿÿñü íåèçìåííîé êîìïîíåíòîé àòìîñôåð-
íîãî àýðîçîëÿ (ÀÀ). Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî åå ðàçíî-
ñèòñÿ âîçäóøíûìè òå÷åíèÿìè íà ñîòíè è òûñÿ÷è êè-
ëîìåòðîâ [1], îáåñïå÷èâàÿ ãåíåòè÷åñêèé îáìåí ïðè 
ñåìåííîì ðàçìíîæåíèè, ïåðåíîñ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ â áèîöåíîçàõ, âûçûâàÿ ñåçîííûå âñïûøêè ïûëü-
öåâîé àëëåðãèè [1–4]. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñå-
çîííàÿ è ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ïûëüöåâîé 
êîìïîíåíòû ÀÀ â àòìîñôåðå îïðåäåëÿþòñÿ äèíàìè-
êîé öâåòåíèÿ ðàñòåíèé è èõ ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâ-
íîñòüþ [5]. 

Â Ñèáèðè íàáëþäàþòñÿ òðè ïåðèîäà ýìèññèè 
ïûëüöû: âåñåííèé, âåñåííå-ëåòíèé è ëåòíå-îñåííèé, 
ñâÿçàííûõ ñ ìàññîâûì öâåòåíèåì ñîîòâåòñòâåííî äå-
ðåâüåâ, çëàêîâ è ðàçíîòðàâüÿ [6] è ÷èñëåííûì ïðå-
îáëàäàíèåì â àòìîñôåðå ïûëüöåâûõ ÷àñòèö äàííûõ 
ðàñòåíèé. Êîëè÷åñòâî ïûëüöû, ïðîäóöèðóåìîé ðàñòå- 
íèÿìè, öâåòóùèìè íà ïðîòÿæåíèè äàííûõ ïåðèîäîâ, 
ðàçëè÷àåòñÿ íà äâà–òðè ïîðÿäêà. Ìàêñèìóì ïûëüöû 
ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó â ïåðèîä öâåòåíèÿ äðåâåñíûõ  
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ðàñòåíèé, ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ ìîæåò 
äîñòèãàòü øåñòè öåíòíåðîâ íà ãåêòàð [7]. Âûñîêèå 
êîíöåíòðàöèè ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â àòìîñ- 
ôåðå â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä îáóñëîâëèâàþò øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé 
è ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê äèíàìèêå åå ñîäåðæàíèÿ  
â âîçäóõå [7]. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî: 
1) óñòàíîâèòü òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëüöåâîé 

êîìïîíåíòû ÀÀ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé; 

2) ñðåäíåñóòî÷íûå ñ÷åòíóþ è ìàññîâóþ êîíöåí-
òðàöèè ïûëüöû; 

3) ñóòî÷íóþ äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â àò- 
ìîñôåðå; 

4) âêëàä ïûëüöåâûõ ÷àñòèö â ñóììàðíóþ ìàññî-
âóþ êîíöåíòðàöèþ ÀÀ; 

5) ñîïîñòàâèòü ïîëó÷åííûå äàííûå ñ ðåçóëüòà-
òàìè, ïîëó÷åííûìè ðàíåå. 

 
Ìåñòî è ìåòîäèêà îòáîðà ïðîá 

 

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñòàöèîíàðå Èíñòè-
òóòà ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, 
â ïîñ. Êëþ÷è (30 êì îò öåíòðà Íîâîñèáèðñêà). 
Ïîñ. Êëþ÷è ðàñïîëîæåí â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè, ïî ïðàâîìó áåðåãó 
ð. Îáè íà âîçâûøåííîé ðàâíèíå Ïðèîáñêîãî ïëàòî.  
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Õàðàêòåð ðåëüåôà è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â âûáðàí-
íîé òî÷êå îòáîðà ïðîá òèïè÷åí äëÿ ïðàâîáåðåæíîé 
ïðèîáñêîé ëåñîñòåïè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé âîçâû-
øåííóþ ðàâíèíó â Ïðèîáñêîì áîðîâîì îêðóãå, îáú-
åäèíÿþùåì êðóïíûå ìàññèâû ñîñíîâûõ áîðîâ. 

Ñåðèÿ êðóãëîñóòî÷íûõ îòáîðîâ ïðîá ïûëüöå-
âîé êîìïîíåíòû ÀÀ áûëà ïðîâåäåíà ñ 11 ìàÿ ïî 
2 èþíÿ 2012 ã. Ïðîáû îòáèðàëèñü èìïàêòîðîì (ðèñ. 1), 
ñêîíñòðóèðîâàííûì íà îñíîâå ùåëåâîãî èìïàêòîðà 
ßíèêå. Äàííîå îðèãèíàëüíîå îòáèðàþùåå óñòðîéñò-
âî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèëèíäð 1, â êîòîðûé ïîìå-
ùåí øàãîâûé äâèãàòåëü (ØÄ) 2, íà âàëó êîòîðîãî 
êðåïèòñÿ ïîêðûòûé ñìàçêîé ñúåìíûé äèñê 6. Íà 
äèñêå ðàçìåùàëîñü 12 çîí îñàæäåíèÿ (ÇÎ) ÀÀ 
(ðèñ. 2, à). Îòáîð ïðîáû îñóùåñòâëÿëñÿ íàñîñîì 
÷åðåç ñîïëî 5 â êðûøêå 4 èìïàêòîðà. Ðàñõîä âîç-
äóõà ñîñòàâëÿë 114 ë/ìèí, äèàìåòð îòñå÷åíèÿ d50 
óñòðîéñòâà – ïîðÿäêà 15 ìêì. Äëÿ îðèåíòàöèè óñò-
ðîéñòâà ïî âåòðó èìïàêòîð ñîåäèíåí ñ ôëþãåðîì. 
  Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòáîðà äèñê óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ØÄ â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ îòáîð íîâîé 

ïðîáû. Óïðàâëåíèå ØÄ âûïîëíÿåòñÿ êîìïüþòåðîì 

÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü 3. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îòáîðà ïðîá îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì ðàáîòû âîçäóø-
íîãî íàñîñà. Óñòàíîâëåííîå íà êîìïüþòåðå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èìïàêòîðà ïîçâîëÿëî äëÿ êà-
æäîé èç 12 ïðîá ÀÀ çàäàâàòü âðåìÿ íà÷àëà è äëè-
òåëüíîñòü îòáîðà. 

Îòáîð ïðîá ïðîèçâîäèëñÿ êàæäûå 2 ÷. Âðåìÿ 
ýêñïîçèöèè ñîñòàâëÿëî 10–20 ìèí. Ïðîáû ÀÀ îò-
áèðàëèñü ñ âûñîòû 170 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. 
  Óëîâëåííûå ïûëüöåâûå ÷àñòèöû îêðàøèâàëèñü 
êðàñèòåëåì «Êóìàññè ãîëóáîé» è ïîäñ÷èòûâàëèñü  
ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ïðè 40 óâåëè÷åíèè íà 100 
ïîëÿõ çðåíèÿ (ðèñ. 2, á). Èõ êîëè÷åñòâî ïåðåñ÷è-
òûâàëîñü íà ïëîùàäü çîíû îñàæäåíèÿ. Òàêñîíîìè-
÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ïûëüöû îïðåäåëÿëàñü ïî åå 
ìîðôîëîãèè [8–10] äî ðîäà. Ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà èìïàêòîðà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè ïðîâåäåíèè 
  íàáëþäåíèé 

 
ïûëüöû â âîçäóõå ðàññ÷èòûâàëàñü èñõîäÿ èç ÷èñëà 
óëîâëåííûõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö ðàçëè÷íûõ òàêñîíîâ 
è îáúåìà âîçäóõà, îòáèðàåìîãî èìïàêòîðîì. 

Äëÿ îöåíêè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû èñ-
ïîëüçîâàëèñü íàéäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî çíà÷åíèÿ 
âåñà èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ðàñòåíèé, 
ïðèâåäåííûå â òàáëèöå. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìàñ-
ñû èíäèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö áûëà îïèñà-
íà ðàíåå [11]. 

 
 

  

 à á 

Ðèñ. 2. Îñàäîê àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà äèñêå èìïàêòîðà: à – çîíû îñàæäåíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà äèñêå; á – 
  ïûëüöåâûå çåðíà â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà 
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Ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèå çíà÷åíèÿ (mg) è ñòàíäàðòíûå ãåîìåòðè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ (g)  
ìàññû ïûëüöåâûõ çåðåí â ïðîáàõ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 

Íàçâàíèå òàêñîíà mg, ìêã g 

Îëüõà (Îëüõà ÷åðíàÿ, Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) 3,5 1,30 
Èâà (Èâà áåëàÿ, Salix alba L.) 2,4 1,11 
Áåðåçà (Áåðåçà ïîâèñëàÿ, Betula pendula Roth) 2,8 1,26 
Òîïîëü (Îñèíà îáûêíîâåííàÿ, Populus tremula L.) 4,0 1,26 
Êëåí (Êëåí ÿñåíåëèñòíûé, Acer negundo L.) 8,3 1,21 
Åëü (Åëü ñèáèðñêàÿ, Picea obovata Ledeb.) 63,2 1,07 
Ïèõòà (Ïèõòà ñèáèðñêàÿ, Abies sibirica Ledeb.) 82,4 1,23 
Îáëåïèõà (Îáëåïèõà êðóøèíîâàÿ, Hippophae rhamnoides L.) 7,5 1,33 
Ñîñíà (Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, Pinus sylvestris L.) 14,5 1,22 
Îñîêà (Îñîêà áîëüøåõâîñòàÿ, Carex macroura Meinsh.) 4,5 1,36 
Çëàêè (Òèìîôååâêà ëóãîâàÿ, Phleum pratense L.) 15,8 1,17 

 
Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, 

ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè 
ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû  
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 

 

Â 2012 ã. â ïðîáàõ ÀÀ, îòîáðàííûõ ñ 11 ìàÿ ïî 

2 èþíÿ â àòìîñôåðå, ìàññîâî ïðèñóòñòâîâàëà ïûëü- 
öà èâû, òîïîëÿ, áåðåçû, êëåíà, ñîñíû, åëè. Ñ÷åòíûå 
êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâûõ çåðåí äàííûõ òàêñîíîâ 

âàðüèðîâàëè îò äåñÿòêîâ è ñîòåí äî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ 
ïûëüöåâûõ çåðåí â 1 ì3

 âîçäóõà. Ýïèçîäè÷åñêè âñòðå-
÷àëèñü íåçíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ïûëüöû ïðî÷èõ 
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (ïèõòû, îëüõè, îáëåïèõè). Â îò-
äåëüíûõ ïðîáàõ ÀÀ 11–16, 18, 19, 22 è 23 ìàÿ ïðèñóòñò- 
âóþò ïûëüöåâûå çåðíà òðàâ (îñîêè, çëàêîâ). Â òðåõ 
ïðîáàõ ÀÀ, âçÿòûõ 29 è 30 ìàÿ, îòìå÷åíû åäèíè÷íûå 
ñïîðû õâîùåé, â îäíîé (30 ìàÿ) – ïûëüöåâîå çåðíî 
îäóâàí÷èêà. Òàêèì îáðàçîì, â àòìîñôåðå ðåãóëÿðíî 
áûëà ïðåäñòàâëåíà ïûëüöà 11 ðîäîâ è 7 ñåìåéñòâ ðàñ-
òåíèé. Èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè öâåòåíèÿ ðàñòåíèé, 
îòíîñÿùèõñÿ ê äàííûì òàêñîíàì, îáóñëîâèëî çàêî-
íîìåðíûå èçìåíåíèÿ åå ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðà-
öèé íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà íàáëþäåíèé. 

Â öåëîì â àýðîçîëüíûõ ïðîáàõ, îòîáðàííûõ  
â ïîñ. Êëþ÷è, ïðèñóòñòâîâàëà ïûëüöà ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ òàêñîíîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñîñòàâå ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî ñïåêòðà ÀÀ â òîò æå ïåðèîä 1996–1998 ã. 
â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà [12]. Îòëè÷èå 
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêòðà ÀÀ ïîñ. Êëþ÷è ñîñòîÿ-
ëî ëèøü â ïîëíîì îòñóòñòâèè â îòäåëüíûõ ïðîáàõ 
ÀÀ äàæå íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ïûëüöû ëèñò-
âåííèöû è äóáà, ÷òî, âèäèìî, îáóñëîâëåíî îòñóòñò-
âèåì èñêóññòâåííûõ íàñàæäåíèé äàííûõ ðàñòåíèé  
â îêðåñòíîñòÿõ ïóíêòà íàáëþäåíèÿ. 

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé îñíîâíîé âêëàä 
â ñ÷åòíóþ è ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâîé êîì-
ïîíåíòû ÀÀ âíîñèëà ïûëüöà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, 
íà äîëþ êîòîðîé â ðàçëè÷íûõ ïðîáàõ ÀÀ ïðèõîäè-
ëîñü îò 99,5 äî 100% óëîâëåííûõ ïûëüöåâûõ ÷àñòèö. 
Äîëÿ òðàâ (çëàêîâ è îñîê) äàæå â òåõ ïðîáàõ ÀÀ,  
â êîòîðûõ ïðèñóòñòâîâàëà èõ ïûëüöà, ñîñòàâèëà 
ìåíåå 0,5% óëîâëåííûõ çåðåí. 

Ñ 11 ìàÿ ïî 2 èþíÿ 2012 ã. íàáëþäàëèñü äâà 
ïèêà ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â àòìîñôåðå. Ïåðâûé èç 
íèõ, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî â âîçäóõå ïðåîáëàäàëà 

ïûëüöà ëèñòâåííûõ ðàñòåíèé, îòìå÷àâøèéñÿ ñ 11 ïî 
16 ìàÿ, ñâÿçàí ñ ìàññîâûì öâåòåíèåì áåðåç. Â ýòè 
äíè ñðåäíåñóòî÷íàÿ ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöå-
âûõ çåðåí áåðåçû äîñòèãàëà 20000 ïûëüöåâûõ çåðåí 
â 1 ì3 âîçäóõà (â îòäåëüíûõ ïðîáàõ àòìîñôåðíîãî 

àýðîçîëÿ – 29000 ïûëüöåâûõ çåðåí â 1 ì3), ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì 5500 çåðåí ïûëüöû â 1 ì3. Ñðåäíåñó-
òî÷íàÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí 

áåðåçû ðàâíÿëàñü 57 ìêã/ì3
 (â îòäåëüíûõ ïðîáàõ 

àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ – 80 ìêã/ì3), â ñðåäíåì – 
15,5 ìêã/ì3. Ñðåäíåñóòî÷íàÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 
â öåëîì â ýòîò ïåðèîä äîñòèãàëà 58 ìêã/ì3

 (81 ìêã/ì3 
â îòäåëüíûõ ïðîáàõ), ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 15,8 ìêã/ì3. 
  Âòîðîé ýòàï, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî â àòìîñôå-
ðå ïðåîáëàäàëè ïûëüöåâûå çåðíà õâîéíûõ, îòìå÷àåò-
ñÿ 28 ìàÿ – 2 èþíÿ è îáóñëîâëåí ìàññîâîé ýìèññèåé 

â àòìîñôåðó ïûëüöû ñîñíû (ðèñ. 3). Â ýòîò ïåðèîä 

ñðåäíåñóòî÷íàÿ ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöåâûõ çå- 
ðåí ñîñíû â àòìîñôåðå äîñòèãàëà 1100 ïûëüöåâûõ 
çåðåí â 1 ì3 âîçäóõà (â îòäåëüíûõ ïðîáàõ – 3300 çå- 
ðåí â 1 ì3), ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 280 çåðåí ïûëü- 
öû â 1 ì3. Ñðåäíåñóòî÷íàÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 

ïûëüöåâûõ çåðåí ñîñíû â àòìîñôåðå äîñòèãàëà 

16,1 ìêã/ì3
 (â îòäåëüíûõ ïðîáàõ – 66 ìêã/ì3), ñî-

ñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 5,1 ìêã/ì3. Ñðåäíåñóòî÷íàÿ ìàñ-
ñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû àòìîñ- 
ôåðíîãî àýðîçîëÿ â öåëîì â ïåðèîä ïðåîáëàäàíèÿ 
ïûëüöû õâîéíûõ ðàâíÿëàñü 20 ìêã/ì3 (82 ìêã/ì3  
â îòäåëüíûõ ïðîáàõ), â ñðåäíåì – 8,1 ìêã/ì3. 

Â èññëåäóåìûé ïåðèîä âêëàä ïûëüöåâûõ çåðåí 
áåðåçû è ñîñíû â ñ÷åòíóþ è ìàññîâóþ êîíöåíòðà-
öèè ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû ÀÀ ñîñòàâëÿë 95–99%. 
Íà äîëþ ïûëüöû ïðî÷èõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (èâû, 
òîïîëÿ, êëåíà, åëè, ïèõòû, îáëåïèõè) ïðèõîäèëîñü 
íå áîëåå 1–4,5%. 

Âêëàä ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû â ñóììàðíóþ ìàñ-
ñîâóþ êîíöåíòðàöèþ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ðàâ-
íÿëñÿ â ñðåäíåì 16,4%, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûå äíè 
57–66%. Íàáëþäàëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ 
ìåæäó ñîäåðæàíèåì ïûëüöû â àòìîñôåðå, ñ÷åòíîé 
è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèÿìè ÀÀ è ñîäåðæàíèåì îð-
ãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà â àýðîçîëüíûõ ïðîáàõ. 

Îòìå÷àëàñü îò÷åòëèâàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó âûïàäåíèåì îñàäêîâ è ñîäåðæàíèåì ïûëü-
öû â àòìîñôåðå. Äàæå íåïðîäîëæèòåëüíûå äîæäè 
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Ðèñ. 3. Âêëàä ïûëüöû â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 

 
16 ìàÿ â èíòåðâàëå ñ 10 äî 12 ÷ óìåíüøèëè êîíöåí-
òðàöèþ ïûëüöû â àòìîñôåðå â äåñÿòü ðàç. Àíàëîãè÷-
íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü â õîäå ñóòî÷íûõ îòáîðîâ 
ïðîá ÀÀ 17–19, 21–25, 31 ìàÿ. Ïðè ýòîì âûïàäå-
íèå îñàäêîâ ñíèæàëî ñîäåðæàíèå ïûëüöû â àýðî-
çîëüíûõ ïðîáàõ â 5–100 ðàç. Äëèòåëüíûå äîæäè 
26–27 ìàÿ ñíèæàëè ñîäåðæàíèå ïûëüöû â ïðîáàõ 
ÀÀ äî íóëÿ. 

Â öåëîì äëÿ àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé õàðàê-
òåðíî ðàñïóñêàíèå öâåòêîâ è âûñûïàíèå ïûëüöû èç 
ïûëüíèêîâ â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê. Ýòî îáóñëîâëåíî 
àäàïòàöèåé ê ïåðåíîñó ïûëüöû âîçäóøíûìè òå÷å-
íèÿìè, ïîñêîëüêó äíåì â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôå-
ðû ñêîðîñòü âåòðà â ñðåäíåì ñóùåñòâåííî âûøå, 
÷åì â íî÷íûå ÷àñû, è èìåþò ìåñòî âîñõîäÿùèå ïî-
òîêè âîçäóõà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïåðåíîñó ïûëüöû íà 
çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. 

Â äíè ñ ÿñíîé ñóõîé ïîãîäîé íàáëþäàëàñü îò-
÷åòëèâàÿ ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû  
â àòìîñôåðå, îáóñëîâëåííàÿ ðèòìàìè öâåòåíèÿ ðàñ-
òåíèé è ñîñòîÿíèåì ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 
Ïûëüöà ïèõòû, îáëåïèõè, îñîê, çëàêîâ è ñïîðû õâî-
ùåé âñòðå÷àëèñü ýïèçîäè÷åñêè â îòäåëüíûõ ïðîáàõ 
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, ïðåèìóùåñòâåííî â äíåâ-
íûå ÷àñû. Íî÷üþ ïûëüöà è ñïîðû äàííûõ òàêñîíîâ 
â ïðîáàõ ÀÀ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè. Ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû áåðåçû, ñîñíû, åëè, 
êëåíà, òîïîëÿ è èâû îòìå÷àëèñü â äíåâíûå ÷àñû, 
óòðîì è âå÷åðîì ñîäåðæàíèå ïûëüöû áûëî ñóùåñò-
âåííî íèæå, ìèíèìóì íàáëþäàëñÿ â íî÷íûå ÷àñû. 
Ïðè ýòîì ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâîé êîìïî-
íåíòû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â äíåâíûå è íî÷íûå 
÷àñû ìîãëè ðàçëè÷àòüñÿ íà ïîðÿäîê. Òàêèì îáðàçîì, 
ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ â àòìîñôåðå ïûëü-
öû ðàñòåíèé â âåñåííèé ïåðèîä ñîâïàäàëà ñ êàðòè-
íîé, íàáëþäàåìîé ðàíåå â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñè- 
áèðñêà â 1996–1998 ã. [12]. 

Çàêëþ÷åíèå 
 

1. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé, ñ 11 ìàÿ 
ïî 2 èþëÿ 2012 ã., â îòîáðàííûõ ïðîáàõ ÀÀ îòìå÷å-
íû ïûëüöà è ñïîðû 7 ñåìåéñòâ ðàñòåíèé. Îñíîâíîé 
âêëàä (ïîðÿäêà 95–99%) â ñ÷åòíóþ è ìàññîâóþ êîí-
öåíòðàöèè ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû ÀÀ âíîñèòñÿ ïûëü-
öîé áåðåç è ñîñåí. 

2. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëüöåâîé êîìïîíåí-
òû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ñõîäåí ñ ïûëüöåâûì ñïåê-
òðîì àýðîçîëüíûõ ïðîá, èññëåäîâàííûõ â 1996–1998 ã. 
â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà â âåñåííèé ïåðèîä. 
  3. Íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà íàáëþäåíèé ñðåäíå-
ñóòî÷íûå ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâîé êîìïî-
íåíòû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 
6,1 ìêã/ì3, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûå äíè 57 ìêã/ì3. 
Íàáëþäàëèñü äâà ïèêà ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â àòìîñ- 
ôåðå (11–16 ìàÿ è 28 ìàÿ – 2 èþíÿ), ñâÿçàííûå  
ñ ìàññîâûì öâåòåíèåì áåðåç è ñîñåí. 

4. Âêëàä ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû â ìàññîâóþ êîí-
öåíòðàöèþ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ âàðüèðîâàë â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 16,4%. Â ïå-
ðèîäû èíòåíñèâíîé ýìèññèè ïûëüöû â àòìîñôåðó îí 
ìîã äîñòèãàòü 57–66%. 

5. Íàáëþäàëàñü îò÷åòëèâàÿ ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà 
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â àòìîñôåðå. Â äíåâíûå ÷àñû 
åå ñîäåðæàíèå â àòìîñôåðå íà ïîðÿäîê ïðåâûøàëî åå 
ñîäåðæàíèå íî÷üþ. 

Àâòîðû âûðàæàþò ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü Ñ.À. Ïî- 
ïîâîé çà ïðåäîñòàâëåííûå ñâåäåíèÿ î ñóììàðíîé ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ è Ì.À. Áè- 
çèíó çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè îòáîðîâ ïðîá. 
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V.V. Golovko, K.P. Kîutsenogii, V.L. Istomin. Number and mass concentrations of the pollen compo-
nent of atmospheric aerosol measured near Novosibirsk during blossoming of arboreal plants. 

A study was made of taxonomic composition, daily average concentrations, and daily dynamics of the con-
tent of atmospheric aerosol pollen component in the atmosphere of village Klutchi of the Novosibirsk region. 
During blossoming of arboreal plants the atmosphere contained the pollen of willow, poplar, birch, maple, 
pine, and fir-tree. The pollen of other arboreal plants (silver fir, alder, sea-buckthorn), grass (cereals, sedge), 
and the spores of horsetails was registered occasionally. The main contribution (up to 99%) to the mass concen-
tration of the pollen component was made by the pollen grains of birch and pine. The daily average mass con-
centrations of pollen in the atmosphere varied from 0.3 to 57.8 g per 1 m3 of air (in some samples of atmos-
pheric aerosol, up to 85 g), amounting during the mass blossoming of birch to 57% of the total daily average 
concentration of atmospheric aerosol. 

 
 


