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Íà îñíîâàíèè ðàíåå ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííûõ ôàêòîâ ñóùåñòâîâàíèÿ îòêëîíåíèÿ ñâåòîâûõ ëó-

÷åé â îáëàñòè ó êðàÿ ýêðàíà è îïðåäåëÿþùåé åãî çàêîíîìåðíîñòè, îáðàçîâàíèÿ äèôðàêöèîííûõ ïîëîñ îò ùåëè 
âñëåäñòâèå èíòåðôåðåíöèè ëó÷åé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ èç îáëàñòåé ó ïðîòèâîïîëîæíûõ êðàåâ ùåëè, ïîëó÷å-
íà ôîðìóëà äëÿ èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â max, àíàëîãè÷íàÿ ôîðìóëàì ñòðîãîé òåîðèè è òåîðèè Êèðõãîôà. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòêëîíåíèå, ñâåòîâûå ëó÷è, çîíà îòêëîíåíèÿ, îáëàñòü êðàÿ ýêðàíà; deflection, light 
beams, deflection zone, area of screen’s edge. 

 

Ñîãëàñíî ñòðîãîìó ðåøåíèþ çàäà÷è äèôðàêöèè 
ñâåòà Çîììåðôåëüäîì [1] äèôðàêöèîííàÿ êàðòèíà 
îò ýêðàíà âîçíèêàåò âñëåäñòâèå èíòåðôåðåíöèè íå-
ïåðåêðûòîãî ýêðàíîì ñâåòà ñ êðàåâûì, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèì ñîáîé, ïî ñóòè, îòðàæåííûé îò êðàÿ ýêðà-
íà ñâåò. 

Ïðè îáðàçîâàíèè êðàåâîãî ñâåòà òîëüêî íà îñ-
íîâå äàííîãî ðåøåíèÿ åãî èíòåíñèâíîñòü è, ñëåäîâà-
òåëüíî, êîíòðàñòíîñòü äèôðàêöèîííîé êàðòèíû äîëæ- 
íû áûòü èíûìè äëÿ êîíå÷íîé ïðîâîäèìîñòè ðåàëü-
íûõ ýêðàíîâ, ïðè óìåíüøåíèè åå äî íóëÿ â äèýëåê-
òðèêàõ è èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ýêðàíîâ ïëàñòè-
íîê ñèëüíîïîãëîùàþùèõ ñòåêîë. Îäíàêî ïðè çàìåíå 
íàõîäÿùåéñÿ â âîçäóõå ñèëüíîïîãëîùàþùåé ïëà-
ñòèíêè èç îïòè÷åñêîãî ñòåêëà ÈÊÑ3 ýêðàíàìè èç Al, 
Fe îòíîñèòåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà â äèôðàêöè-
îííûõ ïîëîñàõ îò íèõ èìååò ïðàêòè÷åñêè ïðåæíåå 
çíà÷åíèå. 

Èíäèôôåðåíòíîñòü ðåøåíèÿ Çîììåðôåëüäà ê ïå- 
ðå÷èñëåííûì ôàêòîðàì ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíîé íà îñ-
íîâàíèè ïðèâåäåííûõ â [2] ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ñîãëàñíî êîòîðûì êðàé ýê-
ðàíà íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì êðàåâîãî 
ñâåòà. Åãî îñíîâíàÿ ÷àñòü îáðàçóåòñÿ â îáëàñòè (íà-
çâàííîé çîíîé îòêëîíåíèÿ) íàä ýêðàíîì, îòêëîíÿþ- 
ùåé ñâåòîâûå ëó÷è îò ýêðàíà è íà ýêðàí ïðèáëèçè-
òåëüíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ, íåçàâèñèìî îò òîãî, 
ÿâëÿåòñÿ ëè ýêðàí ïðîâîäíèêîì èëè äèýëåêòðèêîì. 
Î øèðèíå ýòîé îáëàñòè äàåò ïðåäñòàâëåíèå çàâèñè-
ìîñòü, óñòàíîâëåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî â [3, 4]: 
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* Þðèé Èâàíîâè÷ Òåðåíòüåâ (bee@iao.ru). 

ãäå ε – óãëû îòêëîíåíèÿ êðàåâûõ ëó÷åé, ìèí; hç – 
ðàññòîÿíèå îò ïåðâîíà÷àëüíîé òðàåêòîðèè ëó÷à äî 
êðàÿ ýêðàíà, ìêì; λ – äëèíà âîëíû, ìêì; 0,53 ìêì – 
äëèíà âîëíû çåëåíîãî ñâåòà. 

Ñïðàâåäëèâîñòü (1) ïîäòâåðæäàåòñÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, ðåçóëüòàòàìè [5], â êîòîðîé íà îñíîâàíèè (1) 
ïîëó÷åíû ïðîñòûå âûðàæåíèÿ äëÿ èíòåíñèâíîñòè 

ñâåòà â îáëàñòè òåíè ýêðàíà. Ðàññ÷èòàííàÿ ïî íèì 
èíòåíñèâíîñòü ñîâïàäàåò ñ åå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè 
çíà÷åíèÿìè â îñíîâíîé ÷àñòè îáëàñòè òåíè. 

Ñëåäîâàòåëüíî, òåíåâîé ñâåò îáóñëîâëåí íå âñåé 
îòêðûòîé ÷àñòüþ âîëíîâîãî ôðîíòà, à íåáîëüøèì åå 
ó÷àñòêîì ó êðàÿ ýêðàíà, ÿâëÿþùèìñÿ çîíîé îòêëî- 
íåíèÿ. 

Â ñëó÷àå ùåëè îòêëîíÿåìûå â çîíàõ îòêëîíå-
íèÿ åå ïðîòèâîïîëîæíûõ ýêðàíîâ ñâåòîâûå ëó÷è 
äîëæíû èíòåðôåðèðîâàòü ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâà-
íèåì èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ. 

Êàê óñòàíîâëåíî èññëåäîâàíèÿìè, îïðåäåëÿå-
ìûå íà äàííîé îñíîâå è çàêîíîìåðíîñòè (1) èíòåí-
ñèâíîñòè ïîëîñ äèôðàêöèîííîé êàðòèíû íàõîäÿòñÿ 
â áëèçêîì ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà. 
  Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå àíàëèçà ëåâîé ÷àñòè 

äèôðàêöèîííîé êàðòèíû, îáðàçóåìîé â ïëîñêîñòè èçî-
áðàæåíèÿ ëèíåéíîãî èñòî÷íèêà ñâåòà ùåëüþ, ðàñïî-
ëîæåííîé â ñõîäÿùåìñÿ ïó÷êå. 

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1, 
ãäå Îá. – îáúåêòèâ Âåãà-11Ó; S′ – èçîáðàæåíèå 
ùåëè S, îñâåùàåìîé ïàðàëëåëüíûì ïó÷êîì çåëåíîãî 
ñâåòà ñ λ = 0,53 ìêì, ñôîðìèðîâàííûì èç èçëó÷å-
íèÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ; Ùð – ùåëü øèðèíîé tð = 
= 112 ìêì, âûïîëíåííàÿ ðàçäâèæíîé äëÿ âîçìîæíî-
ñòè âûâîäà îáðàçóþùèõ åå ýêðàíîâ Ýë, Ýï çà ïðå-
äåëû ñâåòîâîãî ïó÷êà; Ù1 – ñêàíèðóþùàÿ ùåëü 
øèðèíîé ΔH = 28 ìêì; H1, H2, R – ðàññòîÿíèÿ îò 
êðàåâ è ñåðåäèíû ΔH äî îñè ïó÷êà (öåíòðà S′); L – 
ðàññòîÿíèå îò Ùð äî ïëîñêîñòè ñêàíèðîâàíèÿ åå  
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Ðèñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ñõåìà èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èíû 
îáðàçîâàíèÿ äèôðàêöèîííîé êàðòèíû ñâåòà îò ùåëè, íàõî- 
  äÿùåéñÿ â ñõîäÿùåìñÿ ñâåòîâîì ïó÷êå 

 
äèôðàêöèîííîé êàðòèíû, ñîâìåùåííîé ñ ïëîñêîñòüþ 
S′; hç, Δhç, ΔH, R, H1, H2 â ìêì; L â ìì. Øèðèíà 
S è S′ ðàâíà 60 ìêì; L – 69 ìì. Ñâåòîâîé ïó÷îê 
îãðàíè÷åí ïî min3 äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò S óñ-
òàíîâëåííîé ïåðåä îáúåêòèâîì ùåëüþ. Ðåãèñòðàöèÿ 
ñâåòîâûõ ïîòîêîâ ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ÔÝÓ. 
  Ïðè îáðàçîâàíèè äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò 

ùåëè â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ âîç-
ìîæíûì èçìåðåíèå ïðèõîäÿùèõ â åå ïîëîñû êðàå-
âûõ ïîòîêîâ èç çîí îòêëîíåíèÿ Ýë è Ýï ïîñðåäñò-
âîì ðàçäåëüíîãî âûâîäà èç ïó÷êà ýêðàíîâ è, ñëå- 
äîâàòåëüíî, óñòàíîâëåíèå ðåçóëüòàòà èõ èíòåðôå- 
ðåíöèè. 

Äàííûå ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé ïðèâå-
äåíû â òàáë. 1, ãäå Ôý – ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷å-
íèå ñâåòîâîãî ïîòîêà, âûõîäÿùåãî èç ñêàíèðóþùåé 
ùåëè ïðè åå íàõîæäåíèè â öåíòðàõ äèôðàêöèîííûõ 
ïîëîñ; Ô2ý, Ô1ý – ïàäàþùèå íà ΔH ïîòîêè, îáðàçî-
âàííûå îòêëîíÿåìûìè â çîíàõ îòêëîíåíèÿ Ýë, Ýï 
ëó÷àìè è ôîíîì ïðè îòñóòñòâèè â ïó÷êå ñîîòâåòñò-
âåííî Ýï, Ýë; Ôô – âåëè÷èíà ôîíîâîãî ïîòîêà ïðè 
âûâåäåííûõ èç ïó÷êà îáîèõ ýêðàíàõ Ùð, îáðàçî-
âàííîãî êðàåâûì ñâåòîì èç çîí îòêëîíåíèÿ àïåðòóð-
íîé ùåëè è ñâåòîì, ðàññåÿííûì íà ýëåìåíòàõ ñõåìû. 
  Êàê âèäíî, â min1 

–
 

max2 Ô2ý, Ô1ý èìåþò áëèç-
êèå çíà÷åíèÿ ïðè äîìèíèðîâàíèè Ô1ý. Íà÷èíàÿ ñ min3 
Ô1ý ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî Ô2ý. 

Ïðîèñõîäÿùåå ëåãêî îáúÿñíèìî íà îñíîâàíèè 
ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííîãî âîçíèêíîâåíèÿ ñäâè- 
ãà ôàç íà π [6] ìåæäó êðàåâûìè ëó÷àìè, îòêëîíÿå-
ìûìè â çîíå îòêëîíåíèÿ ýêðàíà íà ýêðàí (ëó÷è 2), 
è îò ýêðàíà (ëó÷è 1) è ÷àñòè÷íîãî ïàäåíèÿ îòêëî-
íÿåìûõ â ñòîðîíó ýêðàíà ëó÷åé íà åãî êðàé ñ ïî-
ñëåäóþùèì îòðàæåíèåì. Ïîñëå îòðàæåíèÿ îò êðàÿ 
â êàêèõ-òî ïðåèìóùåñòâåííûõ íàïðàâëåíèÿõ ëó÷è 2 
íàêëàäûâàþòñÿ íà ëó÷è 1. Áëàãîäàðÿ ïîòåðå ïîëó-
âîëíû ïðè îòðàæåíèè ëó÷è 1, 2, íàõîäèâøèåñÿ â ïðî- 
òèâîôàçå â íà÷àëüíûé ìîìåíò èõ ïîÿâëåíèÿ, âçà-
èìíî óñèëèâàþò äðóã äðóãà. 

Ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ïîñëå îòðàæåíèÿ â îáëàñòü 
òåíè ëó÷è 2 îêàçûâàþòñÿ â ïðîòèâîôàçå ñ ëó÷àìè 2, 
ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ â íåå íåïîñðåäñòâåííî, è, ñëå-
äîâàòåëüíî, îñëàáëÿþò èõ. 

Ðàññìîòðåííûé ïðîöåññ äëÿ òîëñòîãî ýêðàíà âû-
çûâàåò ðåçêèå óñèëåíèå êîíòðàñòíîñòè ïîëîñ â äè-
ôðàêöèîííîé êàðòèíå îò ýêðàíà è îñëàáëåíèå òåíå-
âîãî ñâåòà âîïðåêè óòâåðæäåíèþ Ôðåíåëÿ î íåçàâè-
ñèìîñòè äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò òîëùèíû ýêðà- 
íà [7, 8]. 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå äàííûå ïî èññëåäîâàíèþ ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ  
äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò ùåëè Ùð 

tð, 
ìêì 

Ïîëî- 
ñà 

ΔR,
ìêì

R, 
ìêì 

K 
tï*, 
ìêì 

Ôý, 
îòí. åä.

Ô2ý, 
îòí. åä.

Ô1ý, 
îòí. åä.

Ôô, 
îòí. åä.

Ô2÷,
îòí. åä. 

Ô1÷, 
îòí. åä. 

112 min1 370 2 98,84 0,9 7,8 8 3,6 6 6,2 
– max1 500 3 109,7 11,4 3,8 4,2 2,2 2,7 3,1 
– min2 720 4 101,6 0,4 1,8 2,2 1,5 1,05 1,45 
– max2 870 5 105,1 3,76 1,4 1,8 1,4 0,7 1,1 
– min3 1070 6 102,5 0,1 0,7 1,4 1,2 0,1 0,8 
– max3 1205 7 106,2 1,96 0,6 1,2 0,7 0,25 0,85 
– min4 

130
220
150
200
135
194

1400 8 104,5 0 0,25 0,6 0,4 0,05 0,4 
 

Ôï, 
îòí. åä. 

Δhç, 
ìêì 

Ô2ð, 
îòí. åä. 

cosϕ Kã Kã′ Kíã Kï 
hç′, 
ìêì 

Ômax,
îòí. åä.

A 
ε, 

ìèí 

0,002 1,067 6,144 –0,927 2,266 1,728 0,851 0,877 13,29 – – 18,44 
11,6 0,584 3,362 0,6953 3,063 2,536 0,791 1,745 9,63 11,39 2,85 24,91 
0,032 0,281 1,621 –0,877 4,41 3,902 1,062 2,84 6,45 – – 35,9 
3,55 0,193 1,11 0,694 5,33 4,834 1,089 3,745 5,2 3,76 2,83 43,35 
0,334 0,127 0,733 –0,932 6,55 6,076 1,195 4,882 4,08 – – 53,3 
2,02 0,1 0,578 0,695 7,38 6,915 1,165 5,75 3,54 –1,961 2,85 60 
0,167 0,074 0,429 –1 8,575 8,127 1,127 7 2,93 – – 69,76 

______________  

* tï – øèðèíà Ùð, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå tï = KλL/2R íà îñíîâàíèè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé R. 
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Ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 Ô2÷ è Ô1÷ ÿâëÿþòñÿ 
êðàåâûìè ïîòîêàìè, ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî Ô2ý – 
– 0,5Ôô è Ô1ý – 0,5Ôô, òàê êàê ïðè èçìåðåíèè Ô2ý 
è Ô1ý ùåëü Ùð ðàñêðûòà äî ïîëîâèíû íàèáîëüøåé 
øèðèíû, ðàâíîé 9 ìì, à Ôô èçìåðåí ïðè åå ïîëíîì 
ðàñêðûòèè. 

Â ñëó÷àå èíòåðôåðåíöèè Ô2÷ ñ Ô1÷ â max  
áåç ðàçíîñòè õîäà ñóììàðíûé ïîòîê Ôï = 
= +

2

2÷ 1÷( Ô Ô )  îêàçàëñÿ ïðàêòè÷åñêè ðàâíûì Ôý, 

ñâèäåòåëüñòâóÿ òåì ñàìûì î âîçíèêíîâåíèè äè-
ôðàêöèîííîé êàðòèíû îò ùåëè â ðåçóëüòàòå èíòåð-
ôåðåíöèè êðàåâûõ ëó÷åé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ íà 
îñíîâàíèè (1) èç çîí îòêëîíåíèÿ ó ïðîòèâîïîëîæ-
íûõ ýêðàíîâ ùåëè. 

Ïðè âûâîäå ôîðìóë, õàðàêòåðèçóþùèõ èíòåí-
ñèâíîñòü ïîëîñ â ðàññìàòðèâàåìîé äèôðàêöèîííîé 
êàðòèíå, îãðàíè÷èìñÿ λ = 0,53 ìêì, ðàâíîé äëèíå 
âîëíû â ïîñòàâëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ. 

Äëÿ íåå çàâèñèìîñòü (1) ïðèíèìàåò áîëåå ïðî-
ñòîé âèä, óäîáíûé äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà: 

 ε = +
ç

259,5 ( 0,786).h  (2) 

Âíà÷àëå íàéäåì âûðàæåíèÿ äëÿ êðàåâûõ ïîòî-
êîâ, ïàäàþùèõ íà ΔH èç çîíû îòêëîíåíèÿ ëåâîãî 
ýêðàíà Ùð – Ô2ð è ïðàâîãî ýêðàíà – Ô1ð. 

Ñîãëàñíî ðèñ. 1 ïðèõîäÿùèå íà ΔH èç çîíû îò-
êëîíåíèÿ Ýë êðàåâûå ëó÷è 2′, 2″ îòêëîíÿþòñÿ íà ó÷à-
ñòêå Δhç íà óãëû ε1, ε2 ñ hç è hç + Δhç. 

Òàê êàê äëÿ óãëîâ ≤ 5° òàíãåíñ óãëà ðàâåí óãëó 
â ðàäèàíàõ: 

ε =
1

1 3
, ðàä ,

10

H

L
 ′ε = ⋅ ° ⋅ =

1 1

1 3

3,438
, ìèí 57,3 60 ;

10

H H

LL
 

 
′ε

=1

,
;

3,438

L
H  

 ′ε =
2

2

3,438
;

H

L
 

′ε
=

2

2 ;
3,438

L
H  

′Δε
Δ = =1 2– .

3,438

L
H H H  

Íà îñíîâàíèè (2) 

 ′ε =
+

1

ç

259,5
,

0,786h
 ′ε =

+ Δ +
2

ç ç

259,5
,

0,786h h
 

 
Δ

′Δε =
+ + Δ +

ç

ç ç ç

259,5
.

( 0,786)( 0,786)

h

h h h
 

Òîãäà 

 
′Δε ⋅ Δ

Δ = = =
+ + Δ +

ç

ç ç ç

259,5

3,438 3,438( 0,786)( 0,786)

L L h
H

h h h
 

 
Δ

=
⎡ ⎤Δ

+ + +⎢ ⎥+⎣ ⎦

ç

2 ç

ç

ç

75,48
.

( 0,786) 1
0,786

L h

h
h

h

 (4) 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ (3) è (2) 

 

′ε
= = =

+ +

+ =

1

ç ç

ç

1

259,5 75,48
;

3,438 3,438 0,786 0,786

75,48
0,786 .

L L L
H

h h

L
h

H

 (5) 

Ñîãëàñíî (5) è (4) 

 
Δ Δ

Δ = =
+ Δ⎛ ⎞ Δ⎡ ⎤

+⎜ ⎟ ⎢ ⎥
⎣ ⎦⎝ ⎠

2

ç ç 1

2
ç 1

ç 1

1

75,48
,

75,4875,48
1

75,48

L h h H
H

L h HL h H

H L

 

 
Δ

Δ =
Δ

ç 2

1 1

75,48
,

–

L H
h

H H H
 

 = + Δ1 ( 0,5 ),H R H  (6) 

 
Δ

Δ =
Δ

ç 2 2

75,48
.

– 0,25

L H
h

R H
 

Îáîçíà÷èì ñâåòîâîé ïîòîê, ïàäàþùèé íà Δhç, 
÷åðåç Ôç, íà Ùð – ÔÙ. 

Â ñâÿçè ñ îòêëîíåíèåì ñâåòîâûõ ëó÷åé â çîíå 
îòêëîíåíèÿ ýêðàíà ïðèáëèçèòåëüíî â ðàâíûõ êîëè-
÷åñòâàõ íà ýêðàí è îò ýêðàíà [6] ïîòîê ΔÔç ðàçäå-
ëÿåòñÿ íà ïîòîê, èäóùèé â îáëàñòü òåíè íà ΔH, – 
Ô2 è ïîòîê, ðàñïðîñòðàíÿþùèé â ïðîòèâîïîëîæíîì 
íàïðàâëåíèè, Ô1. Åñëè äî ðàçäåëåíèÿ äàííûå ïî-
òîêè áûëè êîãåðåíòíû è íàõîäèëèñü â ôàçå, òî ïî-
ñëå ðàçäåëåíèÿ Ô2(Ô1) = 0,25ΔÔç. 

Òàê êàê 

 
Δ

=
ç

ç

ð

Ô Ô ,Ù

h

t
 òî 

Δ
=

ç
2

ð

Ô 0,25Ô .Ù

h

t
 (7) 

Ïîñëå çàìåíû Δhç åãî âûðàæåíèåì (6) ïîëó÷èì 

 
Δ

=
Δ

2 2 2
ð

18,87 Ô
Ô ,

( – 0,25 )

ÙL H

R H t
 (8) 

ãäå ΔH, R, tð â ìêì; L â ìì. 
Äàííîå âûðàæåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàòíî 

ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè êðàå-
âîãî ñâåòà îò R2, ñîáëþäàþùåéñÿ, êàê âèäíî, ïðè 
R >> 0,25ΔH2. Íåâîçìîæíîñòü ñòðåìëåíèÿ Ô2 ê áåñ-
êîíå÷íîñòè ïðè R2 → 0,25ΔH2, ïî-âèäèìîìó, îáó-
ñëîâëåíà íàðóøåíèåì ñîîòíîøåíèÿ (2) ïðè áîëü-
øèõ çíà÷åíèÿõ hç è Δhç. 

Ïðèõîäÿùèé íà ΔH èç çîíû Ýï êðàåâîé ïîòîê 
Ô1 ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä òåìè æå óãëàìè ε1, ε2 ñ òà-
êîãî æå Δhç, ÷òî è Ô2. Ïîýòîìó ïîâòîðåíèå èçëî-
æåííûõ âûøå ïðåîáðàçîâàíèé ïðèìåíèòåëüíî ê ïî-
òîêó, îáðàçîâàííîìó êðàåâûìè ëó÷àìè 1′, 1″, îò-
êëîíÿåìûìè â íàïðàâëåíèè îò ýêðàíà, ïðèâîäèò  
ê ôîðìóëàì äëÿ Δhç è Ô1, îäèíàêîâûì ñ (6) – (8). 
Âñëåäñòâèå ýòîãî áåç ó÷åòà ðàññìîòðåííûõ âûøå 
èñêàæàþùèõ ôàêòîðîâ Ô1 ðàâíî Ô2. 

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ðàññ÷èòàííûå ïî (8) ïðè 
ÔÙ.ýêñï = 2580 îòí. åä. çíà÷åíèÿ Ô2(Ô1) – Ô2ð áëèç-
êè ê çíà÷åíèÿì Ô1÷. Ýòèì çíà÷åíèÿì Ô2ð ñîîòâåò-
ñòâóþò ïðèâåäåííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ Δhç; ε = 
= 3,438R/L; hç′ = 259,5/ε – 0,786. 

Ñîãëàñíî âû÷èñëåíèÿì ïàäàþùèõ íà ΔH ñóì-
ìàðíûõ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ â äèôðàêöèîííûõ max ïî 
èíòåðôåðåíöèîííîé ôîðìóëå 

 = + + ϕmax 2ð 1ð 2ð 1ðÔ Ô Ô 2 Ô Ô cos  (9) 

(3)



 

996 Òåðåíòüåâ Þ.È. 
 

Ômax ðàâíû Ôý ïðè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûõ çíà÷å-
íèÿõ cosϕ < 1, ðàâíûõ ïî äàííûì òàáë. 1: 0,6953; 
0,6936; 0,6949. Íà îñíîâàíèè èõ cosϕñð = 0,695, òî-
ãäà êàê íà îñíîâå ïðèíöèïà èíòåðôåðåíöèè ðàç-
íîñòü õîäà ìåæäó ïðèõîäÿùèìè â max ëó÷àìè 1, 2 
(ñì. ðèñ. 1) äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü cosϕ = 1. 

Ýòà îñîáåííîñòü âûçâàíà ñìåùåíèåì max â ñòî-
ðîíó min ìåíüøåãî ïîðÿäêà èç ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ 
ìåæäó íèìè â ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì óìåíüøåíèå 
èõ èíòåíñèâíîñòè, èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ ðàçíîñòè 

õîäà ìåæäó èíòåðôåðèðóþùèìè ëó÷àìè 1, 2, êîì-
ïåíñèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè êðàåâûõ 

ëó÷åé âñëåäñòâèå åå îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé çà-
âèñèìîñòè îò R2 íà îñíîâàíèè (8). 

Âåëè÷èíà ðàññìîòðåííîãî ñìåùåíèÿ âèäíà èç 

ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 çíà÷åíèé ΔR = Rmax1 – Rmin1; 
Rmin2 – Rmax1; … . 

Îòìå÷åííûé âûøå ôàêò ðàâåíñòâà Ôï çíà÷åíè-
ÿì Ôý ïðè cosϕ = 1, à íå 0,695, ïî-âèäèìîìó, îáó-
ñëîâëåí íåñêîëüêî çàâûøåííîé âåëè÷èíîé 0,5Ôô ïî 
ñðàâíåíèþ ñ çíà÷åíèåì ôîíà ïðè ïîëóðàñêðûòîé Ùð. 
  Â ñâÿçè ñ îäèíàêîâûìè çíà÷åíèÿìè Ô2ð è Ô1ð 
 

= + ϕ = + ϕ =

Δ Δ
= = ≈

Δ

max 2ð 2ð ñð 2ð ñð

ï
2ð 2 2 2

ð

Ô 2Ô 2Ô cos 2Ô (1 cos )

63,9693 Ô 63,9693
3,39Ô ,

( – 0,25 )

ÙL H L HI

R H t R

 
(10)

 

ãäå Iï – èíòåíñèâíîñòü ïàäàþùåãî íà Ùð ñâåòà,  
îòí. åä., ðàâíàÿ ÔÙ/tð; ΔH, R, tð â ìêì; L â ìì. 
  Ñîãëàñíî òàáë. 1 Ômax = Ôý. Òàê êàê Ômax = 
= ImaxΔH, òî èíòåíñèâíîñòü 

 =

ï

max 2

63,9693
.

LI
I

R
  (11) 

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé Iý max ðàâíà Ôý/ΔH, ìêì. 

Ïðè R â ìì 
−

⋅
=

6
ï

max 2

63,9693 10
.

LI
I

R
 

Çàìåíèì R âûðàæåíèåì R = KãλL/2tð, ãäå  

Kã – ÷èñëî 0,5λ â ãåîìåòðè÷åñêîé ðàçíîñòè õîäà 
ìåæäó ïðèõîäÿùèìè â max ëó÷àìè îò ïðîòèâîïî-

ëîæíûõ êðàåâ Ùð, ðàâíîå 
λ

ð2
;

t R

L
 λ, L, tð â ìì; 

λ = 0,53 ⋅ 10–3 ìì. 
Òîãäà 

 

−

⋅ ⋅
= =

λ ⋅ λ

⋅ ⋅
= =

λ λ

6 2
ï ð

max 2 2
ã

–3 2 2
ð ï ð ï

2 2
ã ã

63,9693 10 4

63,9693 4 10 0,4828
.

0,53

LI t
I

K L

t I t I

K L K L

 

(12)

 

Ïîëó÷åííàÿ â [7] ïî ìåòîäó èíòåãðàëüíûõ óðàâ-
íåíèé ñòðîãàÿ ôîðìóëà äëÿ èíòåíñèâíîñòè ñâåòà  
(â äàëüíåì ïîëå ïîçàäè ùåëè, ïðè íîðìàëüíîì ïà-
äåíèè íà íåå ïëîñêîé âîëíû è Iï = 1) èìååò âèä 

π
=

λ

2
2

ñòð 2

0,4056
sin ,

2

t K
I

K L
 àíàëîãè÷íûé ôîðìóëå Êèðõ-

ãîôà, ãäå K = 2,86; 4,92; 6,94; 8,94, …, ñîîòâåòñò-
âóþò max. 

Òàê êàê â ñëó÷àå max π ≈
2sin ( 2) 1,K  òî 

 ≈
λ

2

ñòð.max 2

0,4056
.

t
I

K L
  (13) 

Êàê âèäíî, (12) àíàëîãè÷íà (13). Â ñâÿçè ñ ýòèì 
è ïîëó÷åíèåì (12) íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíî óñ-
òàíîâëåííîé çàêîíîìåðíîñòè (1) ñòàíîâèòñÿ î÷åâèä-
íûì, ÷òî îñíîâàííûå íà ïðèíöèïå Ãþéãåíñà–Ôðåíå- 
ëÿ ñóùåñòâóþùèå òåîðèè äèôðàêöèè, íåñìîòðÿ íà 
åãî ôîðìàëèçì, îêàçûâàþòñÿ â ñîñòîÿíèè ïðàâäî-
ïîäîáíî îïèñûâàòü äèôðàêöèîííûå ÿâëåíèÿ ñâåòà 
âñëåäñòâèå ïðåäñòàâëåíèÿ èìè â çàâóàëèðîâàííîé 
ôîðìå ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåé çàêîíîìåðíîñòè (1). 
  Íà ôîðìàëèçì ïðèíöèïà óêàçûâàþò, â ÷àñòíî-
ñòè, èññëåäîâàíèÿ [8], â ïðîöåññå êîòîðûõ îñóùåñò-
âëåíî ðàçäåëåíèå ñâåòà â äèôðàêöèîííîé êàðòèíå îò 
ýêðàíà íà ïàäàþùèé è êðàåâîé ñâåò. Èñïîëüçîâàí-
íàÿ äëÿ ýòîãî ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2, ãäå Ý – íå-
ïðîçðà÷íûé ýêðàí, ïðèêðûâàþùèé ÷àñòü ïàðàëëåëü-
íîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà; Á – ïëîñêîñòü ñêàíèðîâàíèÿ 

äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò ýêðàíà ùåëüþ Ù; Â – 
ïëîñêîñòü íàáëþäåíèÿ ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç Ù ñâåòà. 
 

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçäåëåíèÿ êðàåâûõ è ïàäàþùèõ ëó÷åé 
  ïðè äèôðàêöèè ñâåòà íà ýêðàíå 

 
Ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ Ù îò ãðàíèöû òåíè ïî îñ-

âåùåííîé ñòîðîíå íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå íà ïëîñ-
êîñòè Â ñòàíîâÿòñÿ âèäíûìè max1 è max2. Ïðè ýòîì 
max1 íàõîäèòñÿ íà íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ïàðàëëåëüíîãî ïó÷êà, max2 – â òî÷êå K′, ñîïðÿæåí-
íîé ñ ò. K, ò.å. îáðàçîâàí ñâåòîì èç îáëàñòè êðàÿ 
ýêðàíà. 

Åñëè áû òî÷êè ïîâåðõíîñòè âîëíîâîãî ôðîíòà 
ÀK áûëè èñòî÷íèêàìè âòîðè÷íûõ âîëí, òî ïëîñ-
êîñòü Â áûëà áû ìîíîòîííî çàïîëíåíà ñâåòîì íà øè-

ðèíå 
L

KA
l

 âñëåäñòâèå èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åðåç 

ùåëü ïîä ðàçíûìè óãëàìè â ñîïðÿæåííûå òî÷êè. 
  Íî êðîìå ïîëîñîê 1 è 2 íà íåé íèêàêîãî ñâåòà 
íåò. Ñëåäîâàòåëüíî, íèêàêèõ âòîðè÷íûõ ñâåòîâûõ 
âîëí Ãþéãåíñà–Ôðåíåëÿ â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò. 

L

l
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 Òðàêòîâêà äèôðàêöèè ñâåòà íà ùåëè íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 997 
 

 Ñîãëàñíî ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì 

[9, 10] îòêëîíÿåìûå â íàïðàâëåíèè îò ýêðàíà ëó÷è 

(1) èñïûòûâàþò íà÷àëüíîå îïåðåæåíèå íà 0,25λ, à ëó- 
÷è, îòêëîíÿåìûå íà ýêðàí (2), – íà÷àëüíîå çàïàç-
äûâàíèå íà 0,25λ. Èç ýòèõ ôàêòîâ ñëåäóåò, ÷òî óñ-
òàíîâëåííîå â [6] ñóùåñòâîâàíèå ìåæäó ëó÷àìè 1, 2 
íà÷àëüíîãî ñäâèãà íà 0,5λ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå íà-
÷àëüíîãî îïåðåæåíèÿ ëó÷àìè 1 íà Δíã = 0,5λ ëó÷åé 2. 
  Âñëåäñòâèå ýòîãî ïîëíàÿ ðàçíîñòü õîäà ìåæäó 
ïðèõîäÿùèìè ñ Δhç ëåâîãî è ïðàâîãî ýêðàíîâ Ùð  

â öåíòð ΔH ëó÷àìè 2 è 1 ðàâíà (Kã′ – Kíã)0,5λ, ãäå 

Kã′ – ÷èñëî ïîëóâîëí â ãåîìåòðè÷åñêîé ðàçíîñòè 
õîäà, Kíã ≈ 1. 

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ min1 âîçíèêàþùàÿ ìåæäó ëó-
÷àìè 1, 2 ãåîìåòðè÷åñêàÿ ðàçíîñòü õîäà äîëæíà áûòü 
ðàâíîé λ, ÷òîáû ñêîìïåíñèðîâàòü Δíã ≈ 0,5λ, ïîýòîìó 
çàêëþ÷åííûé ìåæäó min1 öåíòðàëüíûé ìàêñèìóì – 
max0 – â 2 ðàçà øèðå áîêîâûõ ïîëîñ. 

Íà îñíîâàíèè ñõåìû (ñì. ðèñ. 1) 

 
′

′ =
λ

ð ç

ã

4 (0,5 – )
,

R t h
K

L
  (14) 

ãäå R, L â ìì; λ, hç′, tð â ìêì; ε, ìèí = 3438R/L; 

hç′ = 259,5/ε′ – 0,786. 
Ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 çíà÷åíèÿ Kíã ñîîòâåòñò-

âóþò Kï = Kã′ – Kíã, ïðè êîòîðûõ cos(180°Kï) ðàâ-
íû ñîäåðæàùèìñÿ â íåé çíà÷åíèÿì cosϕ. 

Êàê âèäíî, îíè íå ñòðîãî ðàâíû 1 è ñ ðîñòîì 
ïîðÿäêà ïîëîñ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþòñÿ. 

Ñîãëàñíî òàáë. 1 ðàçíîñòü Kã – Kã′ ñ ðîñòîì ïî-
ðÿäêà ïîëîñ óìåíüøàåòñÿ ñ 0,54 äî 0,45. 

Íà îñíîâàíèè (10) Ômax îáðàòíî ïðîïîðöèîíà-
ëåí R2. Ïîýòîìó ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 çíà÷åíèÿ 
À = ÔýR

2 èìåþò îäèíàêîâûå âåëè÷èíû. 
Â ðàññìîòðåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ Imax0 

/Imax1
 = 

= 22,28. 
Êàæåòñÿ åñòåñòâåííûì ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðè 

äèôðàêöèè íà ùåëè îòêëîíåíèå ñâåòîâûõ ëó÷åé 

äîëæíî ïðîèñõîäèòü îäíîâðåìåííî â çîíàõ îòêëî-
íåíèÿ îáîèõ ýêðàíîâ, îáðàçóþùèõ ùåëü. 

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè îòêëîíåíèè ëó÷à ñ íåêîòîðî-
ãî hç íà ε1, íàïðèìåð â çîíå îòêëîíåíèÿ ëåâîãî ýê-
ðàíà, îí îòêëîíèëñÿ áû íà ε2 â çîíå ïðàâîãî ýêðàíà 
ñ ðàññòîÿíèÿ tð ìèíóñ hç. Ïîýòîìó äëÿ λ = 0,53 ìêì 
 

 

⎛ ⎞
ε = ε ε = =⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

=
+ +

1 2
ç ð ç

ð ç

ç ð ç

259,5 259,5
( – ) –

0,786 – 0,786

259,5( – 2 )
.

( 0,786)( – 0,786)

h t h

t h

h t h
 (15)

 

Îòñþäà 

⎡ ⎤
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎢ ⎥= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

ε ε⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠
⎣ ⎦

2

ç ð ð

259,5 259,5
0,5 – (0,5 0,786) ,h t t (16) 

ãäå hç, tð â ìêì; ε â ìèí. 
Â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ âëèÿíèÿ âòîðîãî ýêðà-

íà íà îòêëîíåíèå ëó÷åé ó ïåðâîãî íà îñíîâàíèè 
ïðåîáðàçîâàíèé, àíàëîãè÷íûõ âûøåðàññìîòðåííûì: 

 

Δ = Δ =

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

ç ç.â

2
2 2

0,5 – – 0,25 – ,

h h

À
À À xy

Á Á Á

 
(17)

 

ãäå À = (tð – 2hç); x = (hç + 0,786); y = (tð – hç + 

+ 0,786); 
⎡ ⎤Δ

= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

– ;
75,48

H A
Á

L xy
 hç îïðåäåëÿåòñÿ (16); 

ε = 3438(R + 0,5ΔH)/L; tð, hç, Δhç.â â ìêì; R, L  
â ìì. 

Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòîâ ñ tð = 140,5 ìêì; 
L = 69,1 ìì; ΔH = 27 ìêì; Iï = 8,997 îòí. åä.; Rmax1

 = 
= 375 ìêì â òàáë. 2 ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ïîòîêîâ 
êðàåâîãî ñâåòà, ïàäàþùåãî íà ΔH èç çîíû îòêëîíå-
íèÿ ëåâîãî ýêðàíà ñ ó÷àñòêîâ Δhç.â è Δhç, îïðåäå-
ëÿåìîãî (6), – Ôð.â, Ôð ñ ïîòîêîì Ô1,2. Çäåñü 
Ôð.â = 0,25Δhç.âIï; Ôð = 0,25ΔhçIï; Ô1,2 – ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå çíà÷åíèå êðàåâîãî ïîòîêà, âçÿòîå ðàâ-

íûì +2÷ 1÷(Ô Ô ) 2.  

Êàê âèäíî, ïîòîê Ôð äàæå íà R = 64 ìêì, êîãäà 

hç + Δhç → tð, áëèçîê ê Ô1,2, òîãäà êàê Ôð.â < Ô1,2  
â 76,7/18,88 = 4,06 ðàçà. Ñëåäîâàòåëüíî, íà ðåçóëü-
òàò îòêëîíåíèÿ ëó÷åé â çîíå îòêëîíåíèÿ ýêðàíà ïðî-
òèâîïîëîæíûé ýêðàí íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî 
âîçíèêíîâåíèå äèôðàêöèè ñâåòà íà ùåëè âñëåäñòâèå 
ñóùåñòâîâàíèÿ îòêëîíåíèÿ ñâåòîâûõ ëó÷åé â îáëàñòè 
ó êðàÿ ýêðàíà è èõ èíòåðôåðåíöèè. Ïîëó÷åííûå 
 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ êðàåâîãî ïîòîêà îò ýêðàíà,  
ðàññ÷èòàííûå áåç è ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íà íèõ âòîðîãî ýêðàíà ùåëè 

R, 
ìêì 

hç.â, 
ìêì 

ε, 
ìèí 

Δhç.â, 
ìêì 

Ôð.â, 
îòí. åä.

hç, 
ìêì 

Δhç, 
ìêì 

hç + Δhç,
ìêì 

Ôð, 
îòí. åä. 

Ô1,2, 
îòí. åä. 

645 6,693 32,76 0,299 0,671 7,135 0,339 7,474 0,76 0,722 

375 11,382 19,33 0,823 1,847 12,64 1,003 13,64 2,25 2,137 

165 22,66 8,88 3,044 6,83 28,43 5,207 33,64 11,69 11,07 

105 30,7 5,9 5,407 12,13 43,23 12,99 56,22 29,15 27 

75 36,88 4,404 7,532 16,9 58,15 25,87 84 58,07 55,15 

64 39,63 3,86 8,411 18,88 66,5 35,98 102,5 80,75 76,7 

45 45,411 2,91 10,11 22,69 88,37 76,42 164,8 171,5 140,3 
 

 



 

998 Òåðåíòüåâ Þ.È. 
 

ðåçóëüòàòû äîëæíû ñòèìóëèðîâàòü èññëåäîâàíèå 
ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ äàííîå îòêëîíåíèå, à èõ óñ-
òàíîâëåíèå, áåçóñëîâíî, ïðèâåäåò ê îáíàðóæåíèþ 
íîâûõ ñâîéñòâ ñâåòà ê áîëåå ãëóáîêîìó ïðîíèêíî-
âåíèþ â åãî ñóùíîñòü. 

 

1. Áîðí Ì., Âîëüô Ý. Îñíîâû îïòèêè. Ì.: Íàóêà, 1973. 
719 ñ. 

2. Òåðåíòüåâ Þ.È. Î ïðè÷èíàõ âîçíèêíîâåíèÿ êðàåâîé 
âîëíû, âëèÿíèè íà íåå ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè, 
òîëùèíû è ôîðìû êðàÿ äèôðàãèðóþùåãî ýêðàíà // 
Îïòèêà àòìîñô. è îêåàíà. 1995. Ò. 8, ¹ 4. Ñ. 510–
520. 

3. Òåðåíòüåâ Þ.È. Õàðàêòåð çàâèñèìîñòè óãëîâ äè-
ôðàêöèè ëó÷åé êðàåâîãî ñâåòà îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èõ 
ïåðâîíà÷àëüíûìè òðàåêòîðèÿìè è ïðÿìîëèíåéíûì 
êðàåì òîíêîãî ýêðàíà // Îïòèêà àòìîñô. è îêåàíà. 
1998. Ò. 11, ¹ 12. Ñ. 1269–1273. 

4. Òåðåíòüåâ Þ.È. Çàâèñèìîñòü óãëîâ îòêëîíåíèÿ ëó-
÷åé êðàåâîãî ñâåòà îò äëèíû âîëíû // Îïòèêà àò-
ìîñô. è îêåàíà. 2004. Ò. 17, ¹ 7. Ñ. 540–542. 

5. Òåðåíòüåâ Þ.È. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè 
ñâåòà â îáëàñòè òåíè òîíêîãî íåïðîçðà÷íîãî ýêðàíà  

ñ ïðÿìîëèíåéíûì êðàåì, ðàññ÷èòàííîé íà îñíîâå äåé-
ñòâèòåëüíîé ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ òåíåâîãî ñâåòà, ñ åå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè // Îïòèêà àòìîñô. 
è îêåàíà. 2011. Ò. 24, ¹ 2. Ñ. 160–167. 

6. Òåðåíòüåâ Þ.È. Ê âîïðîñó î äèôðàêöèè ñâåòà íà ïëîñ-
êîì òîíêîì ýêðàíå ñ ïðÿìîëèíåéíûì êðàåì // Îïòè-
êà àòìîñô. 1989. Ò. 2, ¹ 11. Ñ. 1141–1146. 

7. Õåíëü Õ., Ìàóý À., Âåñòïôàëü Ê. Òåîðèÿ äèôðàêöèè. 
Ì.: Ìèð, 1964. 428 ñ. 

8. Òåðåíòüåâ Þ.È. Î íîâûõ ôàêòàõ â ïîëüçó îáúåêòèâ-
íîñòè ïðåäñòàâëåíèé Þíãà îòíîñèòåëüíî ïðè÷èíû îá-
ðàçîâàíèÿ äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò ýêðàíà // Îï-
òèêà àòìîñô. 1989. Ò. 2, ¹ 12. Ñ. 1325–1327. 

9. Òåðåíòüåâ Þ.È. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå äè-
ôðàêöèè ñâåòà íà òîíêîì ýêðàíå ñ ïðÿìîëèíåéíûì 
êðàåì // Îïòèêà àòìîñô. è îêåàíà. 1999. Ò. 12, ¹ 5. 
Ñ. 411–413. 

10. Òåðåíòüåâ Þ.È. Íîâûå ñâåäåíèÿ î äèôðàêöèè ñâåòà 
íà òîíêîì ýêðàíå ñ ïðÿìîëèíåéíûì êðàåì // Îïòèêà 
àòìîñô. è îêåàíà. 1996. Ò. 9, ¹ 3. Ñ. 314–323. 

 
 

Yu.I. Terent’ev. Interpretation of light diffraction by a slit on the basis of experimental data. 
The equation for light intensity in maximum, analogous to the equations of strong theory and Kirchhoff 

formula, is obtained on a basis of experimentally determined existence of deflection of light beams in the range  
of screen edge and regularity determining it and formation of diffraction fringes by a slit owing to interference 
of the beams propagating from the ranges near opposite edges of the slit. 

 
 


