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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) â àòìîñôåðå àðèäíîé çî-

íû Ìîíãîëèè. Ïóíêòû ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ðàñïîëàãàëèñü íà òåððèòîðèè ïóñòûíè Ãîáè – ñòàíöèè 
Äàëàíçàäãàä, Ñàéíøàíä, Áàðóóí-Óðò. Äëÿ àíàëèçà ñåçîííûõ è ìåæãîäîâûõ âàðèàöèé ÀÎÒ èñïîëüçîâàíû 

äàííûå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé íà ñòàíöèè AERONET â Äàëàíçàäãàäå çà ïåðèîä ñ 1997 ïî 2010 ã. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â ïóñòûíå Ãîáè íàáëþäàåòñÿ â ñðåäíåì âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû (ñðåäíåå ÀÎÒ â îáëàñòè 
500 íì ñîñòàâëÿåò 0,09) ñ ÿðêî âûðàæåííûì ãîäîâûì õîäîì ñ ìàêñèìóìîì â âåñåííèå è ëåòíèå ìåñÿöû èç-çà 
âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòè ïûëüíûõ áóðü â ýòîò ïåðèîä è ìèíèìóìîì â çèìíèå ìåñÿöû. Â ëåòíèå ìåñÿöû âû-
ñîêà äîëÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñåçîíàìè. Àíàëèçèðóþòñÿ ñïåêòðàëüíûå îñî-
áåííîñòè ÀÎÒ àòìîñôåðû â óñëîâèÿõ ïûëåâûõ âûíîñîâ è ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ðàçíûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ çîíàõ: â óñëîâèÿõ ñóõîãî êëèìàòà àðèäíîé çîíû Ìîíãîëèè è óìåðåííîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû Áàéêàëü-
ñêîãî ðåãèîíà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ ôîòîìåòðèÿ, àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà, ïóñòûíÿ Ãîáè, ïûëü; solar 
photometry, aerosol optical depth, Gobi desert, dust. 

 

Ââåäåíèå 
 

Àýðîçîëü ïî÷âåííî-ýðîçèéíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì àòìîñôåðû è ñî-
ñòàâëÿåò ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì îò 50 äî 80% ïîë-
íîãî (ïî ìàññå) êîëè÷åñòâà àýðîçîëÿ. Îäíèì èç ìîù-
íûõ ãëîáàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ ïûëåâîãî 
àýðîçîëÿ â àòìîñôåðó ÿâëÿþòñÿ ïóñòûíè, çàíèìàþ-
ùèå îêîëî 30% òåððèòîðèè ñóøè. 

Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü ïûëåâîãî àýðîçîëÿ ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîäâåðãàåòñÿ äàëüíåìó ïåðåíîñó 
íà î÷åíü áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó  
â ïåðèîäû ïûëüíûõ áóðü â ïóñòûíÿõ ïûëåâîé àý-
ðîçîëü ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì êîìïîíåíòîì òðîïî-
ñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Íàèáîëåå ìîùíûìè èñòî÷íèêà-
ìè ïûëåâîãî àýðîçîëÿ (ÏÀ) ÿâëÿþòñÿ Ñàõàðà, ïóñ-
òûíè Ñðåäíåé Àçèè è Âîñòî÷íîé Àçèè. 
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Ïåðâûå êîìïëåêñíûå íàáëþäàòåëüíûå ýêñïåðè-
ìåíòû ñ öåëüþ àýðîçîëüíî-ðàäèàöèîííûõ èññëåäîâà-
íèé ïûëåâîãî àýðîçîëÿ ïóñòûíü áûëè íà÷àòû â ðàì-
êàõ ïðîãðàììû êîìïëåêñíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ÊÝÍÝÊÑ – (1970–1973) [1–4], Ãëîáàëüíûé 
àýðîçîëüíî-ðàäèàöèîííûé ýêñïåðèìåíò ÃÀÐÝÊÑ (ïóñ- 
òûíÿ Êàðàêóìû, 1977, 1979 ãã.) [5], ñîâåòñêî-àìåðè- 
êàíñêèé ïûëåâîé ýêñïåðèìåíò ÑÀÏÝÊÑ (Òàäæèêè-
ñòàí, 1989 ã.) [6] è ïîëó÷èëè äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
â ðàìêàõ êîìïëåêñíûõ ïûëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ SHADE 
(ïóñòûíÿ Ñàõàðà) [7–10], ÀÑÅ-Àsia (ïóñòûíè Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîãî Êèòàÿ) [11–17, 19]. Ãëàâíàÿ öåëü ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ñîñòîÿëà â ïîëó÷åíèè êàê ìîæíî áîëåå 
ïîëíîé èíôîðìàöèè î ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
ïûëè, èçó÷åíèè äèíàìèêè ïûëåâîãî àýðîçîëÿ â ïå-
ðèîäû âîçíèêíîâåíèÿ ïûëåâûõ áóðü è ïóòåé äàëü-
íåãî ïåðåíîñà ÏÀ â äðóãèå ðåãèîíû. 

Äëÿ êîððåêòíîãî ó÷åòà âëèÿíèÿ ïûëåâîãî àýðî-
çîëÿ íà ôîðìèðîâàíèå êëèìàòà íåîáõîäèìû èññëå-
äîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé èçìåí÷èâîñòè àýðîçîëÿ  
â àðèäíûõ ðàéîíàõ è ïðèëåãàþùèõ ðåãèîíàõ. Ñ ðàç-
âèòèåì ãëîáàëüíîé ñåòè AERONET íà÷àëèñü ðåãó-
ëÿðíûå èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ è ìèêðîôèçè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ, â òîì ÷èñëå íà ñòàíöèÿõ, 
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ðàñïîëîæåííûõ â àðèäíûõ çîíàõ àôðèêàíñêèõ è àçè-
àòñêèõ ïóñòûíü. Îäíàêî òàêîãî êîëè÷åñòâà ñòàíöèé 
äëÿ ýòèõ îãðîìíûõ òåððèòîðèé ñ èõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèìè è êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè íåäîñòàòî÷-
íî, îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ïóñòûíÿì Òàêëà-Ìàêàí 
è Ãîáè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè 

ïûëåâîãî àýðîçîëÿ â Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì ðå-
ãèîíå [18]. Íà òåððèòîðèè Òàêëàìàêàí è Ãîáè äåé-
ñòâóåò åäèíñòâåííàÿ ñòàíöèÿ AERONET – ñò. Äà- 
ëàíçàäãàä. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé àýðîçîëüíîé îïòè-
÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) àòìîñôåðû â ýòîì ðàéîíå ñ 1997 
äî 2005 ã. îáñóæäàëèñü â ðàáîòàõ [20, 21]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ðåãèî-
íàëüíûå ñåòè ìîíèòîðèíãà ïûëåâîãî àýðîçîëÿ ïðè 
ïîääåðæêå ïðîãðàìì KOSA Monitor (JICA) (http: 
//www.nies.go.jp) â Ìîíãîëèè, China DSR â Êèòàå 

[11], Asian Dust Network (AD-Net) [22]. Ðåçóëüòàòîì 

êîîðäèíèðîâàííîé ðàáîòû ñòàëî ôîðìèðîâàíèå ïî-
ïîëíÿþùèõñÿ áàç äàííûõ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ 

î äèíàìèêå ïàðàìåòðîâ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ. Çàìåòèì, 
îäíàêî, ÷òî íå âñå ñòàíöèè àýðîçîëüíûõ èññëåäîâà-
íèé íàõîäÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â àðèäíûõ ðàéîíàõ. 
Íàïðèìåð, â Ìîíãîëèè âåäóòñÿ ôîòîìåòðè÷åñêèå 

íàáëþäåíèÿ íà ñò. Mandalgovi (ñåòü SKYNET) [23], 
ðàñïîëîæåííîé ñåâåðíåå ïóñòûíè Ãîáè, ïîýòîìó õà-
ðàêòåðèñòèêè ÀÎÒ â ýòîì ðàéîíå ìîãóò èìåòü íåêî-
òîðûå êîëè÷åñòâåííûå èëè êà÷åñòâåííûå îòëè÷èÿ. 
  Âàæíûì äîïîëíåíèåì ê ñåòåâûì íàáëþäåíèÿì 
ÿâëÿþòñÿ ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ â àðèäíûõ ðàéîíàõ. Â íà-
ñòîÿùåé ñòàòüå, äîïîëíèòåëüíî ê ìíîãîëåòíèì äàííûì 

íà ñòàíöèè AERONET â Äàëàíçàäãàäå, ïðåäñòàâëåíû 

ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ÀÎÒ àòìîñôåðû â íåñêîëüêèõ 

ëåòíèõ ýêñïåäèöèÿõ 2006–2010 ãã. íà ñò. Ñàéíøàíä 
è Áàðóóí-Óðò. 

 

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðåíèé  
è ðåãèîíà èññëåäîâàíèé 

 

Èçìåðåíèÿ ÀÎÒ àòìîñôåðû ïðîâîäèëèñü íà òåð-
ðèòîðèè Âîñòî÷íîé Ãîáè (Ìîíãîëèÿ) ïðèìåðíî íà îä- 
 

íîé øèðîòå: ñò. Ñàéíøàíä (44°53′ ñ.ø., 110°08′ â.ä.; 
932 ì) è íà ñò. Äàëàíçàäãàä (43°34′ ñ.ø., 104°25′ â.ä.; 
1430 ì) â àðèäíîé çîíå, à òàêæå íà ñò. Áàðóóí-Óðò 
(46°40′ ñ.ø., 113°16′ â.ä.) â ïîëóàðèäíîé ñòåïíîé çîíå, 
ñ áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. 
Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. 
  Íà ñò. Ñàéíøàíä è Áàðóóí-Óðò èñïîëüçîâàëñÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííûé ñîëíå÷íûé ôîòîìåòð SP-7 [24], 
íà ñò. Äàëàíçàäãàä – ôîòîìåòð ÑÅ-318 (AERONET; 
http://aeronet.gsfc.nasa.gov). Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â íåïðåðûâíîì ðåæèìå â óñëîâèÿõ áåçîáëà÷íîé 
àòìîñôåðû. Ñîïîñòàâèìîñòü ðÿäîâ íàáëþäåíèé ðàç-
íûìè ôîòîìåòðàìè, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èå â ìåòîäè-
êàõ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòà îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, 
äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ è íå ïðåâûøàåò ïîãðåøíîñòè 

èçìåðåíèé êàæäîãî èç ôîòîìåòðîâ. Áîëåå ïîäðîáíî 

õàðàêòåðèñòèêè ôîòîìåòðîâ, ìåòîäèê êàëèáðîâêè  
è îïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ è âëàãîñîäåðæàíèÿ ðàññìîòðå-
íû â ðàáîòàõ [24, 25]. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èñêàæàþùåãî âëèÿíèÿ îáëà÷-
íîñòè, äàííûå AERONET íàáëþäåíèé ïî óðîâíþ 
Level 2 ïðîøëè äîïîëíèòåëüíóþ ñåëåêöèþ íà îñíîâå 

èñïîëüçîâàíèÿ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿ-
íèè îáëà÷íîñòè (http://www.icc.mn/). Êîíòðîëü  
è îòáîð äàííûõ èçìåðåíèé 2006–2010 ãã. ïðîâîäèëèñü 
ñ ó÷åòîì ìåòåîóñëîâèé íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ 
ýêñïåðèìåíòîâ, òàêèõ êàê íàëè÷èå ïîëóïðîçðà÷íîé 
îáëà÷íîñòè, äûìêè è ò.ï. 

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàññ÷èòûâàëèñü ñðåä-
íå÷àñîâûå è ñðåäíåäíåâíûå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ è âëàãî-
ñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû. Ïàðàìåòð Àíãñòðåìà α îï-
ðåäåëÿëñÿ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äëÿ ñðåä-
íå÷àñîâûõ è ñðåäíåäíåâíûõ çíà÷åíèé τλ

a
 â äèàïàçîíå 

ñïåêòðà 340–1020 íì. Ñðîêè íàáëþäåíèé è îáúåì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü 
íåïðåðûâíûìè èçìåðåíèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà ÀÌÊ: ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåò-
ðà, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà, äàâëåíèå, òóð-
áóëåíòíûå õàðàêòåðèñòèêè. 
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Ñðîêè íàáëþäåíèé è îáúåì ïîëó÷åííûõ äàííûõ 

Ãîä 
Ìåñòî  

èçìåðåíèé 
Ïåðèîä  

èçìåðåíèé 

Êîëè÷åñò-
âî äíåé 

èçìåðåíèé

Êîëè÷åñò-
âî çàìå-

ðîâ 

1997 Äàëàíçàäãàä 05.03–03.09 118 2912 

1998 Äàëàíçàäãàä 15.03–09.12 168 5203 

1999 Äàëàíçàäãàä 11.01–30.12 253 7042 

2000 Äàëàíçàäãàä 04.01–30.12 299 10807 

2001 Äàëàíçàäãàä 
02.01–01.08; 
11.10–31.12 

265 5863 

2002 Äàëàíçàäãàä 01.01–30.12 301 8917 

2003 Äàëàíçàäãàä 02.01–30.12 312 8944 

2004 Äàëàíçàäãàä 
01.01–10.03;  
04.05–31.12 

358 8792 

2005 Äàëàíçàäãàä 
01.01–12.01;  
09.04–24.08;  
17.11–31.12 

194 6727 

Äàëàíçàäãàä 
01.01–17.02;  
03.04–30.11 

277 10437 

Óëàí-Áàòîð 29.06; 18.07 2 338 

Ñàéíøàíä 30.06–08.07 7 4148 

2006 

Áàðóóí-Óðò 23.07–30.07 6 1478 

Äàëàíçàäãàä 01.01–17.10 242 9055 

Ñàéíøàíä 11.07–22.07 10 5205 2007 

Áàðóóí-Óðò 23.07–30.07 4 877 

2008 Ñàéíøàíä 22.07–30.07 9 3586 

Äàëàíçàäãàä 26.08–31.12 102 1785 
2009 

Ñàéíøàíä 10.08–19.08 11 6983 

Äàëàíçàäãàä 01.01–05.05 84 3125 
2010 

Ñàéíøàíä 09.08–22.08 15 9216 

 
Ïðèâåäåì êðàòêóþ êëèìàòîãåîãðàôè÷åñêóþ õà-

ðàêòåðèñòèêó ðàéîíà íàáëþäåíèÿ. Ïóñòûíÿ Âîñòî÷-
íàÿ Ãîáè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâíèíó, ëåæàùóþ íà 
âûñîòå 1000 ì íàä óð.ì., è ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ñ ÿðêî 
âûðàæåííûì ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì íà 

ïëàíåòå. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà ëåòîì äîñòèãàþò çíà÷åíèé îò 45 äî 58 °Ñ ñ ðàç-
íèöåé ìåæäó äíåâíûìè è íî÷íûìè òåìïåðàòóðàìè 
äî 20 °Ñ. Ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû íàáëþäàþòñÿ 
â ÿíâàðå äî ìèíóñ 35 °Ñ [26]. 

Ïóñòûíÿ Ãîáè ïðàêòè÷åñêè ñî âñåõ ñòîðîí îêðó-
æåíà âûñîêèìè ãîðíûìè õðåáòàìè, ÷òî ìåøàåò ïðî-
íèêíîâåíèþ íà åå òåððèòîðèþ âëàæíîãî âîçäóõà Àò-
ëàíòèêè è Òèõîãî îêåàíà. Ýòî è îáåñïå÷èâàåò ñóõîñòü 
âîçäóõà è âûñîêóþ ïðîçðà÷íîñòü. Ãîðíûå õðåáòû îêà-
çûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà ýâîëþöèþ áàðè÷åñêèõ îá- 
ðàçîâàíèé è íà ïåðåìåùåíèå àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ. 
  Â çèìíèé ïåðèîä òåððèòîðèÿ Ìîíãîëèè çàíÿòà 
îáøèðíûì àçèàòñêèì àíòèöèêëîíîì, öåíòð êîòîðîãî 
íåðåäêî íàõîäèòñÿ íàä öåíòðàëüíûìè ðàéîíàìè Ìîí-
ãîëèè. Ïðîäîëæèòåëüíûé àíòèöèêëîíè÷åñêèé ðåæèì 
õîëîäíîé ïîãîäû ñïîñîáñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ âå÷-
íîé ìåðçëîòû äàëåêî íà þã Ìîíãîëèè, à òàêæå èãðà-
åò íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïóñòûííîì õàðàêòåðå ëàíä-
øàôòîâ Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Ìîíãîëèè. 

Â íà÷àëå âåñíû àíòèöèêëîí íàä Ìîíãîëèåé ïî-
ñòåïåííî îñëàáåâàåò è ðàçðóøàåòñÿ. Òåïëûå âîçäóø-
íûå ìàññû, ôîðìèðóþùèåñÿ íàä Çàïàäíûì Êèòàåì, 
íà÷èíàþò ïðîíèêàòü â Ìîíãîëèþ. Ñ àïðåëÿ óæå 

áîëüøîå âëèÿíèå íà ïîãîäó Ìîíãîëèè îêàçûâàåò 

àçèàòñêèé ôðîíò óìåðåííûõ øèðîò, àêòèâíîñòü êî-
òîðîãî ê êîíöó âåñíû âîçðàñòàåò. Ôðîíò ïîñòåïåííî 
ïåðåìåùàåòñÿ îò þæíûõ ê ñåâåðíûì ðàéîíàì Ìîí-
ãîëèè. Ìåæäó õîëîäíûìè ìàññàìè Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè è ïðîãðåòûìè ìàññàìè, ïîñòóïàþùèìè íà òåððè-
òîðèþ Ìîíãîëèè èç Êèòàÿ, ñîçäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå 
ãðàäèåíòû òåìïåðàòóðû. Áîëüøîé êîíòðàñò òåìïå-
ðàòóð è ãîðíûé ðåëüåô Ìîíãîëèè áëàãîïðèÿòñòâó-
þò ðàçâèòèþ âîëí èëè óãëóáëåíèþ ÷àñòíûõ öèêëî-
íîâ íà àçèàòñêîì ôðîíòå. Ìåæäó óãëóáëÿþùèìèñÿ 
öèêëîíàìè è äîñòàòî÷íî ìîùíûì àíòèöèêëîíîì íàä 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ íà òåððèòîðèè Ìîíãîëèè ñîç-
äàþòñÿ áîëüøèå áàðè÷åñêèå ãðàäèåíòû, âîçíèêàþò 

ñèëüíûå øêâàëèñòûå âåòðû, íåðåäêî ñîïðîâîæäàþ-
ùèåñÿ èíòåíñèâíûìè ïûëüíûìè áóðÿìè. 

Â ëåòíèé ïåðèîä ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû 
òåìïåðàòóð óìåíüøàþòñÿ, èíòåíñèâíîñòü è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ïûëüíûõ áóðü îñëàáåâàþò. Õàðàêòåðíîé 

îñîáåííîñòüþ ëåòíåé öèðêóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå 

öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Çíà÷èòåëüíóþ àêòèâ-
íîñòü ïðîÿâëÿåò àçèàòñêèé ôðîíò, êîòîðûé îòäåëÿåò 
êèòàéñêèé êîíòèíåíòàëüíûé òðîïè÷åñêèé âîçäóõ îò 
ñèáèðñêîãî êîíòèíåíòàëüíîãî âîçäóõà. 

Â íà÷àëå îñåíè àçèàòñêèé ôðîíò ïî ìåðå óñèëå-
íèÿ âûõîëàæèâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ îáëàñòè âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ îòñòóïàåò ê þãó è þãî-âîñòîêó, óõîäÿ 
çà ïðåäåëû Ìîíãîëèè. Ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ôîð-
ìèðîâàíèå àíòèöèêëîíà âñëåäñòâèå ïðîõîæäåíèÿ ÷å-
ðåç òåððèòîðèþ Ìîíãîëèè îòäåëüíûõ ÿäåð âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ è íî÷íîãî âûõîëàæèâàíèÿ, à òàêæå è ïó-
òåì ïîñòóïëåíèÿ õîëîäíûõ àðêòè÷åñêèõ ìàññ âîç-
äóõà ñ ñåâåðà. 

Âûñîêîå ðàñïîëîæåíèå Ìîíãîëèè, çíà÷èòåëüíàÿ 
óäàëåííîñòü îò îêåàíîâ è ìîðåé, ñëîæíîñòü îðîãðà-
ôè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôèçèêî-ãåî- 
ãðàôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè îñîáåí-
íîñòè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è ñîñòàâ àòìîñôåð-
íûõ ïðèìåñåé â ðåãèîíå. 

 

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé  
è îáñóæäåíèå 

 

Ìåæãîäîâàÿ è ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ÀÎÒ 

 
Äëÿ àíàëèçà èçìåí÷èâîñòè ÀÎÒ àòìîñôåðû â ïóñ-

òûíå Ãîáè èñïîëüçîâàíû äàííûå ìíîãîëåòíèõ íà-
áëþäåíèé íà ñò. Äàëàíçàäãàä çà ïåðèîä ñ 1997 ïî 
2010 ã. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ âû-
áîðêà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåïðåçåíòàòèâíîé äëÿ 

âûÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ìåæãîäîâûõ, ñåçîííûõ 
è ñóòî÷íûõ âàðèàöèé ÀÎÒ. 

Íà ðèñ. 2 èëëþñòðèðóåòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ èçìåí-
÷èâîñòü ñðåäíèõ ñåçîííûõ è ãîäîâûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ 
íà äëèíå âîëíû λ = 500 íì. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû (2007 è 2010) çàðåãèñòðèðî-
âàíî óâåëè÷åíèå ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé τ500

a
, íî  

â öåëîì ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî òðåíäà íå âûÿâëå-
íî (ðèñ. 2, à) – ìåæãîäîâûå âàðèàöèè ÀÎÒ íå ïðå-
âûøàþò 0,02. Êîëåáàíèÿ ñåçîííûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ  
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Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâûå âàðèàöèè ñðåäíèõ ãîäîâûõ (à) è ñå-
çîííûõ (á) çíà÷åíèé ÀÎÒ àòìîñôåðû íà ñò. Äàëàíçàäãàä 
(1997–2010 ãã.): 1 – íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ â òå÷åíèå 
ãîäà; 2 – îòñóòñòâóþò äàííûå çà çèìíèå ìåñÿöû; 3 – îò-
ñóòñòâóþò äàííûå çà çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä; 4 – îòñóòñò- 
  âóþò äàííûå çà îñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 
 
çàìåòíî áîëüøå, îñîáåííî âåñíîé è ëåòîì (äî 0,07), 
êîãäà ïðîèñõîäÿò ïûëüíûå áóðè (ðèñ. 2, á). Ñðåä-
íèé óðîâåíü ÀÎÒ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâ-
ëÿåò 0,12–0,14, à çèìîé è îñåíüþ â 2 ðàçà íèæå – 
0,06–0,07. 

Áîëåå äåòàëüíî ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñïåê- 
òðàëüíûõ ÀÎÒ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3. 

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ñàìûå áîëü- 
øèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ âî âñåì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 

íàáëþäàþòñÿ â ìàå, ìèíèìàëüíûå – â õîëîäíûé 

ïåðèîä ñ íîÿáðÿ ïî ÿíâàðü. Ñåëåêòèâíîñòü ñïåêòðàëü-
íîãî õîäà ÀÎÒ ñàìàÿ íèçêàÿ â ìàðòå (ïîêàçàòåëü 
Àíãñòðåìà α = 0,62) è âûñîêàÿ â èþëå – ñåíòÿáðå 
(α = 1,05), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåì ñîäåðæà-
íèè ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ â ýòîò ïåðèîä. Îä- 
íàêî â ñðåäíåì ïîêàçàòåëü ñåëåêòèâíîñòè Àíãñòðåìà 

â àðèäíîì ðàéîíå èìååò ìåíüøèå çíà÷åíèÿ â ñðàâ- 
íåíèè ñ êîíòèíåíòàëüíûìè ðàéîíàìè óìåðåííûõ 

øèðîò. Íàïðèìåð, ïî äàííûì ñèáèðñêèõ ñòàíöèé 
AERONET [29], ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ α â ëåò- 
íèé ïåðèîä ñîñòàâëÿþò 1,3–1,6, à âî âðåìÿ çèìíåãî 
ìèíèìóìà íå îïóñêàþòñÿ íèæå 0,9. 

Ñîïîñòàâëåíèå ñî ñðåäíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
ÀÎÒ íà ñò. Äàëàíçàäãàä äëÿ áîëåå ðàííåãî ïåðèîäà 
(1997–2005 ãã. )[20, 21]  ïîêàçàëî êà÷åñòâåííîå ñõîä- 
ñòâî ãîäîâîãî õîäà τλ

a
 è ïîêàçàòåëÿ α ïðè êîëè÷åñò- 

âåííîì îòëè÷èè: â âåñåííèå è ëåòíèå ìåñÿöû ñðåäíèå 

τ500

a
 âûøå íàøèõ äàííûõ íà 0,03–0,05, à ïàðàìåòð 

Àíãñòðåìà â 1,1–1,7 ðàçà. Ðàçëè÷èå ñ äàííûìè [20, 21] 
îáóñëîâëåíî íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, àíà- 
ëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñàéòå AERONET, 
ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíèé ïîêàçàòåëü Àíãñòðåìà çà îáùèé 

ïåðèîä íàáëþäåíèé ñíèçèëñÿ ñ 1,27 â 1997–2005 ãã. äî 

0,79 â 2006–2010 ãã. Âî-âòîðûõ, â íàøåé ðàáîòå 
èñõîäíûå äàííûå (Level 2) ïîäâåðãàëèñü äîïîëíè-
òåëüíîé î÷èñòêå – îòáðàêîâêå ñèòóàöèé ñ ïîëóïðî-
çðà÷íîé îáëà÷íîñòüþ, è ïîêàçàòåëü Àíãñòðåìà ðàñ-
ñ÷èòûâàëñÿ  äëÿ  áîëåå  øèðîêîãî  äèàïàçîíà  ñïåêòðà 

 

 
Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé τλ

a

 è ãîäîâîé õîä ïîêàçàòåëÿ α íà ñò. Äàëàíçàäãàä (1997–
2010 ãã.): 1 – ðàñ÷åò α äëÿ äèàïàçîíà 340–1020 íì ïîñëå äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè äàííûõ îò âëèÿíèÿ ïîëóïðîçðà÷íîé 
îáëà÷íîñòè; 2 – ðàñ÷åò α äëÿ äèàïàçîíà 440–870 íì ïî ìåòîäó à); 3 – ðàñ÷åò α äëÿ äèàïàçîíà 440–870 íì 
  ïî ìåòîäó á) 
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(340–1020 íì), ÷òî ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó ñíèæå-
íèþ α. Òðåòüå îòëè÷èå ñâÿçàíî ñ ðàçíûìè ïîäõîäàìè 
óñðåäíåíèÿ äàííûõ è ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ α. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ïóíêòèðîì íà ðèñ. 3 äîïîëíèòåëüíî 
ïðèâåäåíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ α, ðàññ÷èòàí-
íûå äâóìÿ äðóãèìè ìåòîäàìè: à) ñíà÷àëà äëÿ êàæ-
äîãî ìåñÿöà ðàññ÷èòûâàëèñü ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå 
ñïåêòðû ÀÎÒ, à ïî íèì – ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçà-
òåëÿ α; á) ïî çíà÷åíèÿì α, ïðåäñòàâëåííûì íà ñàéòå 
AERONET äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà, ðàññ÷èòûâàëèñü èõ 
ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ. 

Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò âû-
áðàííîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà ñðåäíèå çíà÷åíèÿ α ìîãóò 
îòëè÷àòüñÿ äîñòàòî÷íî ñóùåñòâåííî (êðèâûå 1–3), 
íî îòíîñèòåëüíîå ïîâåäåíèå ãîäîâîãî õîäà îäèíàêî-
âî. Â ýòîé ñâÿçè îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷èÿ â ðàñ÷åòàõ ïîêàçàòåëÿ ñåëåê-
òèâíîñòè Àíãñòðåìà (ðàçíûå ïîäõîäû óñðåäíåíèÿ, 
äèàïàçîí ñïåêòðà è äð.) çàòðóäíÿþò ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç è èíòåðïðåòàöèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 

 

Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ÀÎÒ 
 

Â óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ ïûëåâîãî àýðîçîëÿ íà-
áëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò ôîíîâûõ óñ-
ëîâèé, îäíàêî ñðåäíèé óðîâåíü çíà÷åíèé ÀÎÒ àòìî-
ñôåðû â àðèäíîé çîíå Ìîíãîëèè îñòàåòñÿ íåâûñîêèì 
(ðèñ. 4, à). 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ÀÎÒ 
íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ: a – ïî äàííûì èçìåðåíèé â Ìîíãîëèè 
â 2006 ã.; á – ëåòîì 2010 ã. íà ñò. Ñàéíøàíä (ïóñòûíÿ Ãî-
áè), ñò. Áîÿðñê (âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë) è ã. Óëàí- 
  Óäý 

Àòìîñôåðà â ïóñòûíå Ãîáè ïî ñðàâíåíèþ ñ àò-
ìîñôåðîé ñòåïíîé çîíû ñò. Áàðóóí-Óðò îòëè÷àåòñÿ 
áîëåå âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ â âèäèìîé îáëàñòè 

ñïåêòðà (<τ500

a
> = 0,09) è ìåíüøåé ñåëåêòèâíîñòüþ 

ñïåêòðàëüíîãî õîäà ÀÎÒ (<α> = 0,56). Â ÈÊ-äèà- 
ïàçîíå ñïåêòðà ÀÎÒ àòìîñôåðû íà òðåõ ñòàíöèÿõ 
ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ðàçëè÷àåòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíî. Óêàçàííûå îñîáåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-
åì íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ 
â àðèäíîì ðàéîíå. 

Îá ýòîì æå ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû ñðàâ-
íåíèÿ ñî ñïåêòðàëüíûìè çàâèñèìîñòÿìè ÀÎÒ â ñî-
ñåäíåì ðåãèîíå – Áóðÿòèè, ðàñïîëîæåííîé â óìåðåí-
íîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå. Íà ðèñ. 4, á ïðåäñòàâëåíû 

ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ÀÎÒ ñîëíå÷íûì ôîòîìåòðîì 
SP-7 â ã. Óëàí-Óäý, ñò. Áîÿðñê è ñò. Ñàéíøàíä ëå-
òîì 2010 ã. (èþíü – àâãóñò). Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, 
ñàìîå íèçêîå çàìóòíåíèå àòìîñôåðû íàáëþäàåòñÿ  
â àðèäíîì ðàéîíå (Ñàéíøàíä) è îòëè÷èÿ ÀÎÒ âîç-
ðàñòàþò ñ óìåíüøåíèåì äëèíû âîëíû: íà ñò. Áîÿðñê 
τ340

a
 áîëüøå â ∼ 1,6 ðàçà, à â Óëàí-Óäý â ∼ 2,7 ðàçà. 

 
 

Äèíàìèêà ÀÎÒ â ïûëåâûõ ñèòóàöèÿõ 
 

Ïûëüíûå áóðè â àðèäíûõ ðàéîíàõ ïðèâîäÿò  

ê ðåçêèì êîíòðàñòàì ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû è ñó-
ùåñòâåííîìó ðàñøèðåíèþ äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè 
ÀÎÒ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 5, à ïîêàçàíû âðå-
ìåííûå èçìåíåíèÿ ÀÎÒ íà ñò. Ñàéíøàíä çà ïåðèîä 
ñ 12 ïî 22 àâãóñòà 2010 ã., â òå÷åíèå êîòîðîãî íà-
áëþäàëèñü äâå ïûëüíûå áóðè (12, 18 àâãóñòà). 

Íà ðèñ. 5, á ïðåäñòàâëåíû âûñîòíûå ïðîôèëè 
êîýôôèöèåíòà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ, ïîëó÷åííûå  
ñ ïîìîùüþ àýðîçîëüíîãî ëèäàðà, óñòàíîâëåííîãî íà 
ñò. Ñàéíøàíä â ðàìêàõ ïðîãðàììû KOSA Monitor 
(JICA) (http://www.nies.go.jp). 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, à, âî âðåìÿ ïûëåâûõ âû-
íîñîâ ÀÎÒ àòìîñôåðû âîçðàñòàåò âî âñåì äèàïàçîíå 
ñïåêòðà. Íàïðèìåð, â îáëàñòè 500 íì ÀÎÒ óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïî÷òè â 4 ðàçà – îò 0,12 äî 0,44. Ïûëåâîé 
øëåéô ïî äàííûì ëèäàðíûõ èçìåðåíèé (ðèñ. 5, á), 
äîñòèãàë âûñîòû 2 êì, íî îñíîâíîé âêëàä â ôîðìè-
ðîâàíèå ÀÎÒ âíîñèë ïûëåâîé àýðîçîëü, ïîäíÿòûé 
äî âûñîòû 1 êì. 

Äèíàìèêà âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïûëåâîãî 
àýðîçîëÿ âî âðåìÿ ïûëüíîé áóðè 12.08.2010 ã. áî-
ëåå äåòàëüíî èëëþñòðèðóåòñÿ íà ðèñ. 6. 

Èç ðèñ. 6, à âèäíî, ÷òî â íà÷àëüíûé ïåðèîä 
ïðè ïðèáëèæåíèè õîëîäíîãî ôðîíòà áîëåå ïëîòíûå 
øëåéôû ïûëè íàáëþäàëèñü â ñëîå îò 0,5 äî 1,5 êì. 
Ãëàâíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè ïûëåâîãî àýðîçîëÿ è åãî 
ïåðåíîñå ê âåðõíåé ãðàíèöå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìî-
ñôåðû èãðàþò òóðáóëåíòíîå ïåðåìåøèâàíèå è âåð-
òèêàëüíàÿ àäâåêöèÿ (âîñõîäÿùåå ñêîëüæåíèå ïî êëè- 
íó òåïëîãî âîçäóõà). Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ôðîíòà 
÷åðåç ïóíêò íàáëþäåíèÿ ïðîèñõîäèò çàïîëíåíèå 

íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû ïûëåâûì àýðîçîëåì, ïîä-
íÿòûì óæå íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè ïóíêòà íàáëþ-
äåíèÿ. Â äàëüíåéøåì, ïî ìåðå ñìåùåíèÿ ôðîíòà, 
íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå îñàæäåíèå àýðîçîëÿ íà ïîä-
ñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü. 
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Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû îäíîâðåìåííûõ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà è ëèäàðà 
  íà ñò. Ñàéíøàíä (12.08–22.08.2010) 
 

 
à 
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ â ïûëåâîé ñè-
òóàöèè íà ñò. Ñàéíøàíä 12.08.2010: à – äèíàìèêà âûñîò-
íûõ ïðîôèëåé è ÀÎÒ; á – òðàíñôîðìàöèÿ ñïåêòðàëüíîé 

çàâèñèìîñòè ÀÎÒ (1 – ÷èñòàÿ àòìîñôåðà; 2, 3 – íà÷àëüíûé 
  è êîíå÷íûé ïåðèîäû ïûëåâîãî âûíîñà) 

Òðàíñôîðìàöèÿ ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè ÀÎÒ 
àòìîñôåðû âî âðåìÿ ïûëüíîé áóðè ïîêàçàíà íà 
ðèñ. 6, á. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïûëåâîãî çàíîñà áîëåå 

ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü ÀÎÒ â êîðîòêîâîëíîâîì 

äèàïàçîíå ñïåêòðà è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçðîñëà ñåëåê-
òèâíîñòü ñïåêòðàëüíîãî õîäà ÀÎÒ, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïðåîáëàäàíèè â ñîñòàâå àýðîçîëÿ ìåëêèõ ÷àñòèö. 
Óêàçàííàÿ äèíàìèêà ñîïðîâîæäàëàñü ðåçêèì óìåíü-
øåíèåì ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è ïðåîáëàäàþ-
ùèì ðîñòîì ÀÎÒ â äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. 
Òàêîå ïîâåäåíèå, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî àäñîðá-
öèåé âëàãè ìåëêîäèñïåðñíûì àýðîçîëåì è óêðóïíå-
íèåì ÷àñòèö. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ÀÎÒ àòìîñôåðû  
â ïûëåâîé ñèòóàöèè óâåëè÷èëàñü âî âñåì äèàïàçîíå 
ñïåêòðà ïðèìåðíî íà 0,17, à ñïåêòðàëüíûé õîä ñòàë 
ïðàêòè÷åñêè íåéòðàëüíûì: ïîêàçàòåëü Àíãñòðåìà 
óìåíüøèëñÿ ñ 0,79 äî 0,18. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà â ïóñòûíå Ãîáè 
èìååò ÿðêî âûðàæåííûé ãîäîâîé õîä ñ ìèíèìóìîì 
çèìîé (τ500

a
 = 0,04) è ìàêñèìóìîì â âåñåííèå è ëåò-

íèå ìåñÿöû èç-çà âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòè ïûëüíûõ 
áóðü â ýòîò ïåðèîä (τ500

a
 = 0,15). Ïðè ýòîì â ëåòíèå 

ìåñÿöû âûñîêà äîëÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ïî 

ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñåçîíàìè. Ïîêàçàòåëü ñåëåê- 
òèâíîñòè Àíãñòðåìà ìèíèìàëüíûé â ìàðòå (α = 0,62) 
è íàèáîëåå âûñîêèé â èþëå – ñåíòÿáðå (α = 1,05). 
  Ñðàâíåíèå ÀÎÒ â Ãîáè è â ñîñåäíèõ ðåãèîíàõ – 

ñòåïíîì ðàéîíå (Áàðóóí-Óðò) è óìåðåííîé çîíå (Áó-
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ðÿòèÿ) – ïîêàçàëî, ÷òî ëåòîì â ïóñòûíå íàáëþäàþò-
ñÿ áîëåå âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû (<τ500

a
> = 

= 0,09) è ìåíüøàÿ ñåëåêòèâíîñòü ñïåêòðàëüíîãî 
õîäà ÀÎÒ (<α> = 0,56), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 

îòíîñèòåëüíî ìàëîãî ñîäåðæàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî 
àýðîçîëÿ. Êîñâåííî ýòî ïîäòâåðæäàþò è èññëåäîâàíèÿ 

ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî àýðîçîëÿ. Ñðåäíÿÿ 

êîíöåíòðàöèÿ <N> ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö â äèà-
ïàçîíå îò 1,6 äî 200 íì â ïåðèîä ýêñïåðèìåíòîâ 

2009–2010 ãã. ñîñòàâèëà 3800 ñì–3. 
Âî âðåìÿ ïûëåâûõ âûíîñîâ ñóùåñòâåííûå èçìå-

íåíèÿ ïðåòåðïåâàþò îáùèé óðîâåíü ïðîçðà÷íîñòè 

àòìîñôåðû è ñåëåêòèâíîñòü ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìî-
ñòè ÀÎÒ. Çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãðóáîäèñ-
ïåðñíûõ ÷àñòèö ÀÎÒ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî íà 
îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó âî âñåì ñïåêòðàëüíîì äèàïà-
çîíå, à ïîêàçàòåëü Àíãñòðåìà ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëþ. 
  Àâòîðû áëàãîäàðÿò ñîòðóäíèêîâ Íàöèîíàëüíî-
ãî èíñòèòóòà ïî èññëåäîâàíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû 
ßïîíèè â ëèöå Ìàñàòàêà Íèøèêàâà, È÷èðî Ìàòñóè 
çà ïîëåçíûå îáñóæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû è ïðå-
äîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ 
ïðîãðàììû KOSA Monitor (JICA). 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 75. 
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A.S. Zayakhanov, G.S. Zhamsueva, S.A. Naguslaev, V.V. Tsydypov, À.À. Àyurzhanaev, S.M. Sakerin, 
D.M. Kabanov, D. Àzzayaa, D. Îyunchimeg. Spatiotemporal characteristics of atmospheric AOD in the Gobi 
desert according to data of ground-based observations. 

Results of study of the aerosol optical depth (ÀÎD) in the atmosphere of arid zone of Mongolia are dis-
cussed. The sites of the photometric observations were located on the territory of Gobi desert and included the 
Dalanzadgad, Sainshand, and Baruun-Urt stations. The seasonal and interannual AOD variations were analyzed 
using data of multiyear observations at AERONET station in Dalanzadgad for the period from 1997 to 2010.  
It is found that there is, on the average, high atmospheric transparency (average AOD in the region of 0.5 μm 
is 0.09) with a pronounced annual behavior in the Gobi desert; the maximum is observed in spring and summer 
months due to high frequency of occurrence of dust storms in this period, and the minimum is observed in win-
ter months. The fraction of finely dispersed aerosol is large during summer months compared to other seasons. 
We analyzed the spectral features of the atmospheric AOD under the conditions of dust outbreaks and the spa-
tial differences in different climatic zones: under the conditions of dry climate of arid zone of Mongolia and 
temperate climatic zone of Baikal region. 

 


