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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ õèìè÷åñêîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íà ðàñòèòåëüíîñòü. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè êðèòå-
ðèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ñ ó÷åòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ  
ê çàãðÿçíåíèþ àòìîñôåðû è îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, îïðåäåëÿåìîé 
íà îñíîâå êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ. Ïðåäëîæåíû ïîðîãîâûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñàæåé äëÿ ðàçíûõ 
âèäîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Êàðòîãðàôèðîâàíèå çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïîêàçàíî íà ïðèìåðå âîçäåé-
ñòâèÿ ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ òåððèòîðèè Ïðèîáñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
â Çàïàäíîé Ñèáèðè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòèòåëüíîñòü, ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê, âîçäåéñòâèå, çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû, êîñìè÷å-
ñêèå ñíèìêè; vegetation cover, ecological risk, impact, air pollution, space image. 

 
 

Ââåäåíèå 
 
Â òàåæíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå äîáûâà-

åòñÿ áîëåå ïîëîâèíû ðîññèéñêîé íåôòè, ôàêåëüíûå 
óñòàíîâêè äëÿ ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà ÿâëÿþòñÿ 

íàèáîëåå ìîùíûìè èñòî÷íèêàìè õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû, îêàçûâàþùèìè âðåäíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ðàñòèòåëüíîñòü [1, 2]. Ñæèãàíèå ïîïóòíîãî 

ãàçà ñîïðîâîæäàåòñÿ âûáðîñîì â àòìîñôåðó áîëüøèõ 

îáúåìîâ ñàæè, óãëåâîäîðîäîâ è îêñèäîâ àçîòà, âû-
çûâàþùèõ óãíåòåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è íàðóøåíèå 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îïàñ-
íîñòü õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñâÿçàíà 
ñ êóìóëÿòèâíîñòüþ äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ  
è îòäàëåííîñòüþ âî âðåìåíè áèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåä-
ñòâèé. Â ýòîé ñèòóàöèè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïîä-
õîäîì ê îöåíêå àýðîòåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà 

ëåñíûå ýêîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîíöåï-
öèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé 
õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íà ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî ðàçðà-
áîòàíû âîïðîñû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîç-
äåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ðàñòèòåëü-
íîñòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçëî- 
æåíèå ìåòîäè÷åñêèõ âîïðîñîâ îöåíêè ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ðèñêîâ âîçäåéñòâèÿ òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ àò-
ìîñôåðíîé ýìèññèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà ðàñ-
òèòåëüíîñòü. 
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Ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü òðè óðîâíÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ðèñêà [3]: ïðåíåáðåæèìûé, ïðèåìëåìûé è íå-
ïðèåìëåìûé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åì íà òåððèòîðèè, 
ïîäâåðãàþùåéñÿ âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàê-
òîðîâ, ìîãóò áûòü âûäåëåíû çîíû ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ðèñêîâ. Âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êîí-
öåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ðàçíûì óðîâíÿì ðèñêà. 

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ îáû÷íî îöåíèâàþò â äîëÿõ ÏÄÊ (ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ). Ó÷èòûâàÿ èíåðöèîííîñòü 
ïðîÿâëåíèé âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ íà 
ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, ïðè óñòàíîâëåíèè óðîâíÿ 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íå 
ñðåäíåñóòî÷íûå, à ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ÏÄÊ, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà îñíîâå ìåòîäè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ, èçëîæåííûõ â [4]. Ñðåäíåãîäîâûå 
êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ÃÎÑÒ 17.2.3.01-86 
«Îõðàíà ïðèðîäû. Àòìîñôåðà. Ïðàâèëà êîíòðîëÿ 
êà÷åñòâà âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò». Ñòåïåíü çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóõà ðàññ÷èòûâàåòñÿ [4] ñ ó÷åòîì êðàòíî-
ñòè ïðåâûøåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî çíà÷åíèÿ ÏÄÊ âå-
ùåñòâ, èõ êëàññà îïàñíîñòè, äîïóñòèìîé ïîâòîðÿåìî-
ñòè êîíöåíòðàöèé çàäàííîãî óðîâíÿ, ìàññû âåùåñòâ, 
îäíîâðåìåííî ïðèñóòñòâóþùèõ â âîçäóõå. Ñîãëàñíî [4] 
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ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ÏÄÊc/ã ñâÿçàíû ñî ñðåäíå-
ñóòî÷íûì çíà÷åíèåì ÏÄÊ ñîîòíîøåíèåì 

 ÏÄÊñ/ã = àÏÄÊ, (1) 

ãäå a – êîýôôèöèåíò, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò âåùåñòâà â èíòåðâàëå çíà÷åíèé [0,1–1]. 
  Èçâåñòíî [1], ÷òî îñíîâíûìè õèìè÷åñêèìè âå-
ùåñòâàìè, âûáðàñûâàåìûìè â àòìîñôåðó ïðè ñæèãà-
íèè ïîïóòíîãî ãàçà â ôàêåëàõ íà íåôòÿíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ, ÿâëÿþòñÿ ñàæà, îêñèä óãëåðîäà è äèîê-
ñèä àçîòà, äëÿ êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ (1) ïîëó÷àåì 
çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé, ïðè-
âåäåííûå â òàáë. 1. 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ  
â ôàêåëüíûõ âûáðîñàõ 

Âåùåñòâî a ÏÄÊ, ìã/ì3 ÏÄÊñ/ã, ìã/ì3

Ñàæà 0,30 0,05 0,015 
Àçîòà äèîêñèä 1,00 0,04 0,04 
Óãëåðîäà îêñèä 0,34 3,00 1,02 

 

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ÏÄÊñ/ã äëÿ ñàæè ïðèíèìà-
åò íàèìåíüøåå çíà÷åíèå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü â äàëü-
íåéøåì ðàññìàòðèâàòü ñàæó êàê âåùåñòâî, îêàçû-
âàþùåå íàèáîëüøåå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ðàñ-
òèòåëüíîñòü. Äåéñòâèòåëüíî, çàáèâàÿ äûõàòåëüíûå 
óñòüèöà ðàñòåíèé [2], ñàæà âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå 
íàðóøåíèÿ â ôóíêöèîíèðîâàíèè õâîéíûõ äðåâåñíûõ 
íàñàæäåíèé. Ïîýòîìó äàëåå â ñòàòüå îïðåäåëåíèå 

ïîðîãîâûõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ãðàíèöàì çîí ðàçíîãî óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, 
áóäåò ïðîâåäåíî ïî êîíöåíòðàöèè ñàæè â àòìîñôåðå. 
  Îöåíêà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ìîæåò áûòü 
ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñíîãî ïîêàçà-
òåëÿ ñðåäíåãîäîâîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà, ââåäåííîãî â [4] äëÿ êëàññèôèêàöèè ñîñòîÿ-
íèé îêðóæàþùåé ñðåäû â òåðìèíàõ «ýêîëîãè÷åñêî-
ãî áåäñòâèÿ», «÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà- 
öèè» è ò.ï. 

Â êà÷åñòâå çîíû íåïðèåìëåìîãî ðèñêà äàëåå áó-
äåì ðàññìàòðèâàòü ó÷àñòîê òåððèòîðèè, â ïðåäåëàõ 
êîòîðîãî çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ñðåäíå-
ãîäîâîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñîîò-
âåòñòâóåò óðîâíþ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè. Îïðåäåëèì èç [4] çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî 
ïîêàçàòåëÿ ñðåäíåãîäîâîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà äëÿ ñàæè, ðàâíîå 8. Ïåðåõîäÿ ñîãëàñ-
íî (1) ê ñðåäíåñóòî÷íûì çíà÷åíèÿì ÏÄÊ äëÿ âû-
áðîñîâ ñàæè, ïîëó÷èì ñîîòíîøåíèå 

 8 ÏÄÊñ/ã = 8 (0,3 ÏÄÊ) = 2,4 ÏÄÊ, (2) 

èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî â êà÷åñòâå ãðàíèöû çîíû 
íåïðèåìëåìîãî ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ìîæíî 
ïðèíÿòü ïîðîãîâûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà, ðàâíûé 2,4 ÏÄÊ äëÿ ñàæè. 

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì â êà÷åñòâå óðîâíÿ 
ïðåíåáðåæèìîãî ðèñêà åñòåñòâåííî âûáðàòü ïîðîãî-
âûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, ðàâíûé ÏÄÊ. Ñîîòâåòñò-
âåííî ó÷àñòîê òåððèòîðèè ñ ïîðîãîâûì óðîâíåì çà-
ãðÿçíåíèÿ ìåíåå ÏÄÊ áóäåì ñ÷èòàòü çîíîé ïðåíåá-
ðåæèìîãî ðèñêà. 

Ïðèåìëåìûì, ñîãëàñíî [3], ïðèíèìàåòñÿ óðî-
âåíü ðèñêà, ñ êîòîðûì îáùåñòâî ìîæåò ñìèðèòüñÿ 
èç-çà îòñóòñòâèÿ ó íåãî íåîáõîäèìûõ ìàòåðèàëüíûõ 
ðåñóðñîâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ â ïîëíîì îáúåìå çàùèò-
íûõ ìåðîïðèÿòèé. Çîíîé ïðèåìëåìîãî ðèñêà äëÿ 
÷åëîâåêà áóäåì ñ÷èòàòü ó÷àñòîê òåððèòîðèè ñ óðîâ-
íåì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â èíòåðâàëå çíà÷åíèé 
îò 1 äî 2,4 ÏÄÊ. 

 

Àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàñòåíèé  
ê íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì 

 

Êàê ïîêàçàíî â [5], ñóùåñòâóåò òåñíàÿ âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè ýëåìåíòîâ â àòìîñôåð-
íûõ àýðîçîëÿõ è â êîìïîíåíòàõ áèîãåîöåíîçîâ (æè-
âîòíûå, ðàñòåíèÿ, ïî÷âû è ò.ä.). Â [6] ïðåäñòàâëåíû 

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âîçäåéñòâèÿ ôàêåëüíûõ 
âûáðîñîâ íà òåìíîõâîéíóþ ðàñòèòåëüíîñòü (êåäð, 
åëü), òèïè÷íóþ äëÿ ñðåäíåòàåæíîé çîíû Çàïàäíîé 
Ñèáèðè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä ñ 2004 
ïî 2008 ã. íà òåððèòîðèè Ïðèîáñêîãî íåôòÿíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà. Îïðåäåëÿ-
ëèñü ïîêàçàòåëè îõâîåííîñòè ïîáåãîâ, èçìåíåíèÿ 
ìàññû õâîè è äðóãèå áèîèíäèêàöèîííûå ïîêàçàòåëè 
ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ñõîäíûõ ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ 

óñëîâèÿõ íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ôàêåëüíîé óñ-
òàíîâêè êàê èñòî÷íèêà âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðó. 

Íà ðèñ. 1, çàèìñòâîâàííîì èç [6], ïðåäñòàâëåíû 
ãðàôèêè, ïîêàçûâàþùèå çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ìàñ-
ñû õâîè è îõâîåííîñòè ïîáåãîâ åëè ñèáèðñêîé îò 
ðàññòîÿíèÿ äî ôàêåëà. 

 

 
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ìàññû õâîè è îõâîåííîñòè ïîáåãîâ åëè 
ñèáèðñêîé îò ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ: ÌÒ – 
ìàññà õâîè òåêóùåãî ãîäà; ÌÏ – ìàññà õâîè ïðîøëîãî 

ãîäà; ÎÒ – îõâîåííîñòü ïîáåãîâ òåêóùåãî ãîäà; ÎÏ – îõ-
âîåííîñòü ïîáåãîâ ïðîøëîãî ãîäà; Â1 – 0,4 êì; Â2 – 
0,7 êì; Â3 – 1 êì; Â4 – 1,3 êì; Â5 – 1,7 êì; Â6 – 2 êì; 
Â7 – 4,5 êì; Â11 – 8,5 êì; Â12 – 16,4 êì â âîñòî÷íîì 
  íàïðàâëåíèè 

 
Ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàññà õâîè, êàê è ñòåïåíü 

îõâîåííîñòè, óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò 
ôàêåëà. 

Ïðåäñòàâëåííûå â [6] äàííûå î äðóãèõ ïîêàçà-
òåëÿõ ñîñòîÿíèÿ åëè ñèáèðñêîé è êåäðà ÿâëÿþòñÿ 
èëëþñòðàöèåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàñòåíèé ê óðîâíþ 
àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ. 

ÌÒ

ÌÏ 

ÎÒ

ÎÏ
ÌÒ

ÌÏ 

ÎÒ
ÎÏ 

Â-1 Â-2 Â-3 Â-4 Â-5 Â-6 Â-7 Â-11 Â-12
0,3 0,02

0,4

0,5

0,6

0,7

Ì
à
ññ

à
 õ

â
î
è
, 
ã 

0,04

0,06

0,08

Î
õ
â
î
åí

í
î
ñò

ü
 ï

î
á
åã

î
â
, 
ã/

ñì
 



 

 Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü 719 
11. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 8. 

Èçâåñòíî [1, 7], ÷òî áîëüøèíñòâî âèäîâ ðàñòå-
íèé áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê âîçäåéñòâèþ âðåäíûõ 

ôàêòîðîâ, ÷åì ÷åëîâåê. Ïðè ýòîì ðàçíûå âèäû ðàñ-
òåíèé îòëè÷àþòñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ê íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì. Òàê, ñîãëàñíî [1] 
òàêñîíîìè÷åñêèå ãðóïïû ðàñòåíèé ïî ñòåïåíè ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ê âîçäåéñòâèþ ôèòîòîêñè÷íûõ ãàçîâ 
ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ìõè, ëèøàé-
íèêè è ãðèáû; õâîéíûå äðåâåñíûå ïîðîäû; ëèñòâåí-
íûå äðåâåñíûå ïîðîäû; òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû 
êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïî óðîâíþ õèìè÷å-
ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ íîñÿò ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð 
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíû íå äëÿ âñåõ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Â íàøåé ðàáîòå ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ãðóïï ðàñòåíèé îïðåäåëÿëàñü ñ ó÷åòîì ýêîëî-
ãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ, ðåêîìåíäóåìûõ ñîòðóäíèêàìè 
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà îõðàíû àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà [8]. 

Íà îñíîâå âûøåèçëîæåííîãî ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ 
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà èñïîëüçîâàòü ñëåäóþ-
ùèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ïî 
îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó): òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü – 
1,0; ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ – 0,75; õâîéíûé ëåñ – 0,5. 
Çàìåòèì, ÷òî ÷åì âûøå ÷óâñòâèòåëüíîñòü, òåì ìåíü-
øèå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ âûçûâàþò 
íàðóøåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âè-
äîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ êîýôôèöè-
åíòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëåíû ïîðîãîâûå óðîâ-
íè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíè-
öàì òðåõ çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà (òàáë. 2). 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Ïîðîãîâûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû  
äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ 

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû,  
â äîëÿõ ÏÄÊ Óðîâåíü  

ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà õâîéíûé 

ëåñ 
ìåëêîëèñò- 
âåííûé ëåñ 

òðàâÿíèñòàÿ 
ðàñòèòåëüíîñòü

Íåïðèåìëåìûé > 1,2 > 1,8 > 2,4 

Ïðèåìëåìûé 1,2–0,5 1,8–0,75 2,4–1 

Ïðåíåáðåæèìûé < 0,5 < 0,75 < 1 
 
Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, íàïðèìåð, äëÿ 

ãðàíèöû çîíû íåïðèåìëåìîãî ðèñêà äëÿ òðàâÿíè-
ñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2, êàê  
è äëÿ ÷åëîâåêà, ñîîòâåòñòâóåò 2,4 ÏÄÊ, äëÿ ìåëêî-
ëèñòâåííîãî ëåñà – 1,8 ÏÄÊ, äëÿ õâîéíûõ ëåñîâ – 
1,2 ÏÄÊ. 

 

Êàðòîãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå  
çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà 

 

Íàèáîëåå óäîáíûì ñïîñîáîì îòîáðàæåíèÿ óðîâ-
íåé ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ÿâëÿåòñÿ êàðòîãðàôèðî-
âàíèå çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Ïðè ýòîì äëÿ ó÷åòà 
ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé 
íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè â çîíå  
 

âîçäåéñòâèÿ èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ, ò.å. èíôîðìà-
öèÿ î ðàñïîëîæåíèè è ðàçìåðàõ (ïëîùàäÿõ) ðàçëè÷-
íûõ ðàñòèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ 

ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà îïðåäåëÿëàñü íà 
îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ òåð-
ðèòîðèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, èçëîæåííîé  
â [1]. 

Êàðòîñõåìû çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íåãàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòó-
ðîâ çîí çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, îïðåäåëÿåìûõ íà 
îñíîâå ìåòîäèêè [9] ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ îá 

îáúåìàõ âûáðàñûâàåìûõ èç ôàêåëüíîé óñòàíîâêè 
âåùåñòâ. Ïðè ïîñòðîåíèè óêàçàííûõ êàðòîñõåì ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî 
ãàçà â ôàêåëàõ ó÷èòûâàåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàç-
ëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ê çàãðÿçíåíèþ àò-
ìîñôåðû. 

Äëÿ èëëþñòðàöèè íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íà 
ó÷àñòêå íåôòåäîáûâàþùåé òåððèòîðèè, íàõîäÿùåì-
ñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ Ïðèîáñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ – 
îäíîãî èç êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé Õàíòû-Ìàíñèé- 
ñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà. Äîáû÷à íåôòè íà ýòîì 
ìåñòîðîæäåíèè ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, ïðè ýòîì 
â ôàêåëàõ ñæèãàåòñÿ åæåãîäíî äî 2–3 ìëðä ì3 ïî-
ïóòíîãî ãàçà. 

Áûëè èñïîëüçîâàíû êîñìè÷åñêèå ñíèìêè ñî ñïóò-
íèêà Landsat-7 (ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå 30 ì). 
Â ðåçóëüòàòå äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêîãî ñíèìêà 
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ðàñòèòåëüíûå êîìïëåêñû: 
õâîéíûå íàñàæäåíèÿ (åëü, ïèõòà, êåäð, ñîñíà), ìåë-
êîëèñòâåííûé ëåñ (áåðåçà, îñèíà, êóñòàðíèêè), òðà-
âÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, âîäíûå îáúåêòû, îòêðûòûå 
(áåç ðàñòèòåëüíîñòè) ïîâåðõíîñòè è îáúåêòû èí-
ôðàñòðóêòóðû. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà êàðòà ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â çîíå 
âëèÿíèÿ ãàçîâûõ ôàêåëîâ íà Ïðèîáñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ïåðå÷èñëåííûå âûøå êîì-
ïëåêñû, íà êîòîðóþ íàëîæåíû ãðàíèöû çîí ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ (â äîëÿõ ÏÄÊ) çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà ñàæåé. Ãðàíèöû çîí çàãðÿçíåíèÿ 
îïðåäåëÿëèñü ïî ìåòîäèêå [9] ñ ó÷åòîì ñðåäíåãîäî-
âîé ðîçû âåòðîâ è äàííûõ îá îáúåìàõ ôàêåëüíûõ 
âûáðîñîâ, ïîëó÷åííûõ èç ýêîëîãè÷åñêîãî ïàñïîðòà 
Ïðèîáñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ðåçóëüòàò êàðòîãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ 

îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðû âûáðîñàìè èç ôàêåëüíûõ óñòàíîâîê 
íà òåððèòîðèè Ïðèîáñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äàí íà 
ðèñ. 3, ãäå ïðåäñòàâëåíû îáîáùåííûå çîíû ðàçíîãî 
óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ïîëó÷åííûå ïóòåì 

îáúåäèíåíèÿ ÷àñòíûõ çîí äëÿ òðàâÿíèñòîé ðàñòè-
òåëüíîñòè, õâîéíûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ íàñàæäå-
íèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2. 

×åðíûì öâåòîì íà ðèñ. 3 èçîáðàæåíà îáîáùåí-
íàÿ çîíà íåïðèåìëåìîãî ðèñêà, ñåðûì öâåòîì – çî-
íà ïðèåìëåìîãî ðèñêà è ñâåòëî-ñåðûì – çîíà ïðå-
íåáðåæèìîãî ðèñêà. Áåëûì öâåòîì îòìå÷åíû ó÷àñò-
êè ñóøè è âîäíûå îáúåêòû, äëÿ êîòîðûõ ðèñê íå 
îöåíèâàëñÿ â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ðàñòèòåëüíîñòè.  
 

 



 

720 Òîêàðåâà Î.Ñ., Ïîëèùóê Þ.Ì. 
 

 

Ðèñ. 2. Íàëîæåíèå ãðàíèö çîí çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ôàêåëüíûìè âûáðîñàìè íà êàðòó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàñòèòåëüíûõ 
ñîîáùåñòâ íà Ïðèîáñêîì ìåñòîðîæäåíèè: 1 – ôàêåëû; 2 – ãðàíèöû çîí çàãðÿçíåíèÿ; 3 – òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü; 4 –  
  ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ; 5 – õâîéíûé ëåñ; 6 – âîäíûå è àíòðîïîãåííûå îáúåêòû 

 

 

Ðèñ. 3. Êàðòîñõåìà çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ òåððèòîðèè â çîíå âîçäåéñòâèÿ ñæèãàíèÿ ãàçà â ôàêåëàõ íà Ïðèîáñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè. Ðèñêè: 1 – íåïðèåìëåìûé, 2 – ïðèåìëåìûé, 3 – ïðåíåáðåæèìûé, 4 – ó÷àñòêè ñóøè áåç ðàñòèòåëüíîñòè 
  è âîäíûå îáúåêòû, ðèñê íå îöåíèâàëñÿ 



 

 Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü 721 
11.* 

 

Ïÿòíà çîí ïðèåìëåìîãî è íåïðèåìëåìîãî ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðèñêà íà ðèñ. 3 îáóñëîâëåíû «ïÿòíèñòîé» 
ñòðóêòóðîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû îïðåäåëåíèÿ 

óðîâíåé íåïðèåìëåìîãî, ïðèåìëåìîãî è ïðåíåáðåæè-
ìîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íåôòåäîáû-
âàþùèõ òåððèòîðèé, âûçâàííîãî ñæèãàíèåì ïîïóò-
íîãî ãàçà íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Îöåíêà ýêî- 
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íîé 

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ àòìî-
ñôåðû ðàçíûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðåäëîæåíî 
îïðåäåëÿòü óðîâåíü íåïðèåìëåìîãî ðèñêà íà îñíîâå 
«êðèòåðèÿ ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè». 
  Ïðèâåäåí ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ çîí ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ðèñêà âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íà 
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íà òåððèòîðèè Ïðèîáñêîãî 

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 
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Î.S. Òîkàråvà, Yu.Ì. Pîlischuk. Assessment of environmental risk of pollution air impact on vegetation. 
  Problems of environmental risk assessment of impact on vegetation caused by point sources of chemical  
air pollution are considered. The risk assessment is based on using criterion of environmental emergency situa-
tion with accounting for sensitivity of different vegetative ecosystems to air pollution and peculiarities of the 
vegetation cover spatial structure, which is determined on the base of space images. Mapping of environmental 
risk zone is illustrated by gas burning impact on vegetation cover at the territory of Priobskoye oil field  
in West Siberia. 

 
 


