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Ïðîâåäåí ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëåé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àò-

ìîñôåðû íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ, è ïîêàçàíî, ÷òî âåðòèêàëüíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà óêàçàííûõ ïîëåé 
èìååò êàê îáùèå ÷åðòû, òàê è îïðåäåëåííûå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ñåçîíîì è ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì 
ñòàíöèè. Òàê, çèìîé â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè íàáëþäàþòñÿ íàèáîëåå ìîùíûå èíâåðñèè 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, äîñòèãàþùèå âûñîòû 1600 ì. Â òîò æå ñåçîí â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ñêîðîñòü çàïàä-
íîãî âåòðà óáûâàåò ñ âûñîòîé âûøå 300 ì (ïðè ïîâñåìåñòíîì åå ïîâûøåíèè îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà îñ-
òàëüíîé òåððèòîðèè), à ñêîðîñòü þæíîãî ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà çäåñü ñ âûñîòîé óìåíüøàåòñÿ, õîòÿ íà îñòàëü-
íîé òåððèòîðèè äàííîãî ðåãèîíà ïðåîáëàäàþò ñåâåðíûé âåòåð è åãî óñèëåíèå ñ âûñîòîé. Ìåæóðîâåííûå êîð-
ðåëÿöèîííûå ñâÿçè âàðèàöèé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà ó çåìëè è íà âñåõ âûøåðàñïîëîæåííûõ 

óðîâíÿõ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîððåëèðóåìûìè óðîâíÿìè 
íàèáîëåå áûñòðî óáûâàþò â çèìíèé ïåðèîä. Äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà õàðàêòåðíî áîëåå ìåäëåííîå 
îñëàáëåíèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ñ âûñîòîé â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíîé òåððèòîðèåé 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, âåòåð, ïîãðàíè÷íûé ñëîé àòìîñôåðû, Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü; 
temperature, humidity, wind, the atmospheric boundary layer, Eastern Siberia. 

 
 

Ââåäåíèå 
 
Èçó÷åíèå è ìîäåëèðîâàíèå ìåçîêëèìàòîâ [1], 

ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ñèñòåì ëàçåðíîãî äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû, â ÷à-
ñòíîñòè îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ÿâëåíèÿ êîì-
áèíàöèîííîãî ðàññåèâàíèÿ è äîïëåðîâñêîãî ëèäàð-
íîãî ìåòîäà [2], òðåáóþò ñóùåñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ 
çíàíèé î âåðòèêàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïî-
ëåé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû (ÏÑÀ) íàä ðàçëè÷íûìè ðåãèîíàìè 

çåìíîãî øàðà è îñîáåííî íàä òàêèì ìàëîîñâåùåí-
íûì (â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè) ðåãèîíîì, êàê 
Ñèáèðü. Èñïîëüçîâàíèå â ðàäèàöèîííûõ ðàñ÷åòàõ 

âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè 

çàäàåò íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå òî÷íûõ 

ìîäåëåé àòìîñôåðû, ïîñêîëüêó ðåãèîíàëüíûå ìîäåëè 
[3, 4] ëèøü ñ áîëüøèì ïðèáëèæåíèåì îïèñûâàþò 
âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðó óêàçàííûõ ïîëåé â ÏÑÀ. 
  Â ðàáîòàõ [1, 5, 6] áûëè èññëåäîâàíû îñîáåí-
íîñòè âåðòèêàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîëåé 
òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå  
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àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â íà-
ñòîÿùåé ñòàòüå ïîäîáíûé àíàëèç ïðåäñòàâëåí äëÿ 

Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 
ëîêàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è îïðåäåëå-
íèÿ íåîáõîäèìîñòè ðàéîíèðîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ðåãèîíà ïî òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîìó è âåòðî-
âîìó ðåæèìó ÏÑÀ, à òàêæå ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ 
ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé àòìîñôåðû. 

 

1. Õàðàêòåðèñòèêà èñõîäíîãî 
ìàòåðèàëà 

 

Îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ îñîáåííîñòåé âåðòèêàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû ïîëåé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïî-
ãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè ïîñëóæèëè äàííûå äåñÿòèëåòíèõ (2001–
2010 ãã.) è äâóõðàçîâûõ (00 è 12 ÷ GMT) ðàäèî-
çîíäîâûõ íàáëþäåíèé (http://www.weather.uwyo. 
edu/) 8 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé: Òèêñè (71°58′ ñ.ø., 
128°91′ â.ä.), ×îêóðäàõ (70°61′ ñ.ø., 147°88′ â.ä.), 
Òóðà (64°16′ ñ.ø., 100°14′ â.ä.), ßêóòñê (62°01′ c.ø., 
129°71′ â.ä.), Åíèñåéñê (58°45′ ñ.ø., 92°15′ â.ä.), Êè-
ðåíñê (57°76′ ñ.ø., 108°06′ â.ä.), Àëäàí (58°61′ ñ.ø., 
125°36′ â.ä.) è ×èòà (52°08′ ñ.ø., 113°48′ â.ä.). 
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Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåé ñòàòüå íàðÿäó ñ èññëå-
äîâàíèåì âåðòèêàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû 

ïîëåé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ïðîâåäåí 
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ ðåçóëüòàòàìè äëÿ Çàïàä-
íîé Ñèáèðè çà 5 (2001–2005 ãã.) [5, 6] è çà 7 ëåò 
(2001–2007 ãã.) [1], âîçíèêàåò âîïðîñ êîððåêòíîñòè 
òàêîãî ñðàâíåíèÿ. Â ðàáîòàõ [1, 5, 6] èñïîëüçîâàíû 

äàííûå àýðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà÷èíàÿ ñ 2001 ã., 
òàê êàê â 90-å ãã. íà ðÿäå ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ ïðî-
âîäèëèñü íåðåãóëÿðíî èëè îäèí ðàç â ñóòêè. Â íèõ 
ïîêàçàíî, ÷òî 5–7-ëåòíÿÿ âûáîðêà ÿâëÿåòñÿ ðåïðå-
çåíòàòèâíîé, à ïîëó÷åííûå ïî íåé ñòàòèñòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñò-
âå êëèìàòè÷åñêèõ íîðì. 

×òî êàñàåòñÿ 10-ëåòíåãî (2001–2010 ãã.) ïåðèî-
äà íàáëþäåíèé â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, òî íà ïðèìåðå 
ñò. ßêóòñê áûëà îñóùåñòâëåíà îöåíêà çíà÷èìîñòè 
ðàñõîæäåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé è äèñïåðñèé ïî äàí-
íûì äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê N1 (2001–2005 ãã.) 
è N2 (2001–2010 ãã.) ñ èñïîëüçîâàíèåì, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [7], êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ts (äëÿ ñðàâíåíèÿ 
ñðåäíèõ) è êðèòåðèÿ Ôèøåðà TH (äëÿ ñðàâíåíèÿ 
äèñïåðñèé). Ïðè ýòîì îáúåì âûáîðîê N1 è N2 ñî-
ñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 273 è 579 íàáëþäåíèé â ÿí-
âàðå è 275 è 517 â èþëå. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñîïîñ-
òàâëåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî íåçàâèñèìî îò ìåòåîðîëîãè-
÷åñêîé âåëè÷èíû, ñåçîíà è àòìîñôåðíîãî óðîâíÿ ts 
ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ts(P, k) = 1,96, îïðå-
äåëåííîãî ïðè âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95 è ÷èñëå ñòåïå-
íåé ñâîáîäû k = 273 + 579 – 2 = 850 (äëÿ ÿíâàðÿ) 
è k = 275 + 517 – 2 = 790 (äëÿ èþëÿ), à êðèòåðèé 
TH ìåíüøå F1–P(N1, N2), ðàâíîãî 1,21 ïðè óðîâíå 
çíà÷èìîñòè s = 1 – P = 0,05 è òåõ æå N1 è N2. Ñëå-
äîâàòåëüíî, êàê ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, òàê è äèñïåðñèè 
èññëåäóåìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, ðàññ÷è-
òàííûå ïî äâóì âûáîðêàì, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé íåñóùåñòâåííî è ñëó÷àéíî. Ïîýòîìó èñïîëüçî-
âàííàÿ âûáîðêà âïîëíå ðåïðåçåíòàòèâíà. 

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èñõîäíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ 
ñîâîêóïíîñòåé âñå àýðîëîãè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ 1000 (èëè óðîâåíü çåìëè), 925, 850 è 700 ãÏà 
è óðîâíÿõ îñîáûõ òî÷åê, áûëè ïðèâåäåíû (ïóòåì 

ïðîöåäóðû ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè) ê ñèñòåìå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ âûñîò: 0, 100, 200, 300, 400, 600, 800, 
1000, 1200 è 1600 ì. 

Äëÿ àíàëèçà îñîáåííîñòåé âåðòèêàëüíîé ñòðóê-
òóðû ïîëåé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïî-
ãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè èñ-
ïîëüçîâàíû ïðîôèëè âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ( ),hξ  ñòàíäàðòíûõ (ñðåäíåêâàäðàòè- 
÷åñêèõ) îòêëîíåíèé σξ(h), à òàêæå àâòîêîððåëÿöè-
îííûå (íîðìèðîâàííûå) ôóíêöèè μξξ(hi, hj). Êðîìå 
òîãî, äëÿ ëó÷øåãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí èçìåí÷èâîñòè 
ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, ïîëó÷åííûõ äëÿ çèìû 
è ëåòà è ñóùåñòâåííî (ïî÷òè íà ïîðÿäîê) îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ìåæäó ñîáîé, âçÿòû íå ñòàíäàðòíûå îòêëî-
íåíèÿ σq, à êîýôôèöèåíòû âàðèàöèé, ò.å. çíà÷åíèÿ 

,q q qθ = σ  âûðàæåííûå â ïðîöåíòàõ. 

2. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè 
âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû  

ñðåäíèõ ïîëåé òåìïåðàòóðû, 
âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷íîì 

ñëîå àòìîñôåðû 
 
Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëè-

çà ôîíîâûõ (ñðåäíèõ) õàðàêòåðèñòèê òåìïåðàòóðû, 
ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà è âåòðà, ðàññ÷èòàííûõ 
äëÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Âîñòî÷íî-Ñèáèð- 
ñêîãî ðåãèîíà ïî äàííûì òèïè÷íûõ àýðîëîãè÷åñêèõ 
ñòàíöèé, äâå èç êîòîðûõ (Òèêñè, ×îêóðäàõ) ïðåä-
ñòàâëÿþò ïîëÿðíûå øèðîòû (> 70° ñ.ø.), äâå (Òóðà, 
ßêóòñê) – ñóáïîëÿðíûå (60–70° ñ.ø.) è ÷åòûðå äðó-
ãèõ (Åíèñåéñê, Êèðåíñê, Àëäàí è ×èòà) – óìåðåí-
íûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.). Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû 
áóäóò èçëîæåíû îòäåëüíî äëÿ êîìïëåêñà «òåìïåðà-
òóðà–âëàæíîñòü» (ìåæäó íèìè, ñîãëàñíî [3], ñó-
ùåñòâóåò òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ )ñâÿçü  è ïàðàìåò-
ðîâ âåêòîðà âåòðà, ïðåäñòàâëåííûõ åãî çîíàëüíîé  
è ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùèìè. Íàïîìíèì, ÷òî 
ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè çîíàëüíîãî âåòðà 
ñîîòâåòñòâóþò çàïàäíîìó ïåðåíîñó, à îòðèöàòåëüíûå – 
âîñòî÷íîìó. Â òî æå âðåìÿ ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ 
ñêîðîñòè ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà ñîîòâåòñòâóþò þæ-
íîìó ïåðåíîñó, à îòðèöàòåëüíûå – ñåâåðíîìó [8]. 
  Èç àíàëèçà âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåä-
íåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè (ðèñ. 1) äëÿ ñòàíöèé 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ñëåäóåò, ÷òî çèìîé õàðàêòåðíî 

íàëè÷èå ìîùíûõ ïðèçåìíûõ èíâåðñèé, íàáëþäàþ-
ùèõñÿ äî âûñîò 800–1600 ì, à ýòî ñóùåñòâåííî âû-
øå, ÷åì íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè [1, 5]. 
  Ïðè ýòîì íàèáîëåå ìîùíûå èíâåðñèè äî âûñîò 
1200–1600 ì õàðàêòåðíû äëÿ ñóáïîëÿðíûõ øèðîò 
(ñò. ßêóòñê, Òóðà), ãäå òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñÿ íà 
12,5–14,6 °Ñ. Â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ (ñò. Òèêñè, ×î-
êóðäàõ) èíâåðñèè äîñòèãàþò âûñîòû 1200 ì, ïðè ýòîì 
èõ ìîùíîñòü íåñêîëüêî ñëàáåå – îò 4,8 äî 10,3 °Ñ. 
  Èíâåðñèîííîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæ- 
íîñòè ñ âûñîòîé â çèìíèé ïåðèîä îáóñëîâëåíî ñèëü-
íûì ðàäèàöèîííûì âûõîëàæèâàíèåì è, êàê ñëåäñò-
âèå, âûñóøèâàíèåì ïðèçåìíîãî âîçäóõà íàä õîëîä-
íîé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ â óñëîâèÿõ àíòè- 
öèêëîíàëüíîãî ðåæèìà àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè [3]. 
Â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ èíâåðñèè îáðàçóþòñÿ âñëåäñò-
âèå ïåðåìåùåíèÿ òåïëîãî âîçäóõà íàä õîëîäíîé ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ â óñëîâèÿõ öèêëîíè÷åñêîãî 

ðåæèìà àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Êðîìå òîãî, çè-
ìîé âî âñåì ÏÑÀ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ïðîñëåæèâàåòñÿ 

çàìåòíîå ïîâûøåíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè â íàïðàâëåíèè îò öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ íà 
ñåâåð è þã: íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü 
íàáëþäàþòñÿ íà ñò. ßêóòñê, à íàèáîëüøàÿ – þæíåå 
60-é ïàðàëëåëè. 

Ëåòîì òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü ïîíèæàþòñÿ  
ñ âûñîòîé, ïðè÷åì íàèáîëåå ìåäëåííî â ïîëÿðíûõ 
ðàéîíàõ. Îäíàêî â îòëè÷èå îò Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå 

äëÿ òåìïåðàòóðû íà âñåé òåððèòîðèè þæíåå 61° ñ.ø.  
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âûÿâëåí 100-ìåòðîâûé ñëîé ïðèçåìíîé èíâåðñèè, 
èëè èçîòåðìèè [1, 5], îáóñëîâëåííûé íî÷íûì ðàäèà-
öèîííûì âûõîëàæèâàíèåì, äëÿ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
òàêîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàáëþäàåòñÿ ëèøü íà 

ñò. Òèêñè è Åíèñåéñê. ×òî êàñàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí t  è ,q  òî âî âñåì 
ÏÑÀ îíè ïîíèæàþòñÿ ñ þãà íà ñåâåð. Èñêëþ÷åíèå 
ñîñòàâëÿåò ñò. ßêóòñê, ãäå â èþëå íàáëþäàåòñÿ íàè-
áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà. 

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè âåðòèêàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñðåäíåãî çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî 

âåòðà (ñì. ðèñ. 1). Çèìîé â ÏÑÀ íàä âñåé Âîñòî÷íîé 
è Çàïàäíîé Ñèáèðüþ [1, 5] ïîòîêè èìåþò â ñðåäíåì 
çàïàäíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Îäíàêî îñîáî ìîæíî âû-
äåëèòü ïîëÿðíûå øèðîòû, ãäå âåðòèêàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà ñóùåñòâåííî 
îòëè÷àåòñÿ îò åãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà îñòàëüíîé òåð-
ðèòîðèè Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. Òàê, â ïî-
ëÿðíûõ ðàéîíàõ ñêîðîñòü çàïàäíîãî âåòðà âîçðàñòà-
åò ñ âûñîòîé â íèæíåì 300-ìåòðîâîì ñëîå, à âûøå 
óáûâàåò ñ âûñîòîé. Íà îñòàëüíîé òåððèòîðèè Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè ê þãó îò 70-é ïàðàëëåëè ñêîðîñòü 
çàïàäíîãî âåòðà âîçðàñòàåò ñ âûñîòîé, îñîáåííî èí-
òåíñèâíî â íèæíåì 600-ìåòðîâîì ñëîå (îò ∼ 0 ì/ñ 
âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè äî 3–5 ì/ñ íà óðîâíå 
600 ì), ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü ýòîãî ðîñòà íåñêîëü-
êî íèæå, ÷åì â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïðè ýòîì íàè-
ìåíüøèå ñêîðîñòè çàïàäíîãî âåòðà â ÿíâàðå íàáëþ-
äàþòñÿ â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
(ñò. Òóðà è ßêóòñê). 

Àíàëèç âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî 
ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà (ñì. ðèñ. 1) ïîêàçûâàåò, ÷òî 
â îòëè÷èå îò Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå ïðåîáëàäàåò åãî 
þæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ [1, 5], íàä òåððèòîðèåé Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè ìåðèäèîíàëüíûå ïîòîêè çàâèñÿò îò 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. Òàê, 
çèìîé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû â ïîëÿðíûõ 
øèðîòàõ (ñò. Òèêñè è ×îêóðäàõ), à òàêæå â çàïàä-
íûõ ðàéîíàõ óìåðåííûõ øèðîò (ñò. Åíèñåéñê è Êè-
ðåíñê) íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ ïðåîáëàäàåò â ñðåä-
íåì þæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Ïðè ýòîì â íèæíåì 200–
400-ìåòðîâîì ñëîå ñêîðîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âûñî-
òîé, à çàòåì óáûâàåò, à íà ñò. Òèêñè ñêîðîñòü ìåðè-
äèîíàëüíîãî âåòðà ìåäëåííî óìåíüøàåòñÿ âî âñåì 
ÏÑÀ. 

Â çàïàäíîé ÷àñòè ñóáïîëÿðíûõ øèðîò (ñò. Òóðà) 
ñëàáûé þæíûé âåòåð íà âûñîòå îêîëî 400 ì ìåíÿåò 
ñâîå íàïðàâëåíèå íà ñåâåðíûé, ïðè ýòîì åãî ñêîðîñòü 
ìåäëåííî ðàñòåò ñ âûñîòîé. Â öåíòðàëüíûõ è þãî-
âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ñò. ßêóòñê, 
×èòà è Àëäàí) ïðåîáëàäàåò ñåâåðíûé ìåðèäèîíàëü-
íûé âåòåð. È åñëè â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ åãî ñêî-
ðîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àò-
ìîñôåðû, òî íà þãî-âîñòîêå (ñò. Àëäàí) ñêîðîñòü 
þæíîãî ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà ñíà÷àëà ñëàáî óáû-
âàåò â íèæíåì 300–400-ìåòðîâîì ñëîå, íà âåðõíåé 
ãðàíèöå êîòîðîãî ìåíÿåò íàïðàâëåíèå íà ñåâåðíûé, 
à âûøå – åãî ñêîðîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò. 

Ëåòîì, íà ôîíå ñëàáîãî ðîñòà çàïàäíîãî âåòðà 
íàä òåððèòîðèåé êàê Âîñòî÷íîé, òàê è Çàïàäíîé 
Ñèáèðè [1, 5], â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ Âîñòî÷íîé Ñè-

áèðè (ñò. Òèêñè è ×îêóðäàõ) ñêîðîñòü çîíàëüíîãî 
âåòðà óâåëè÷èâàåòñÿ â ñëîå îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè äî 

óðîâíÿ 100–300 ì, à âûøå – óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ, 
ìåíÿÿ íàïðàâëåíèå íà âûñîòå îêîëî 700 ì ñ âîñòî÷-
íîãî íà çàïàäíîå. Òàêæå ñëàáûé âîñòî÷íûé âåòåð 
íàáëþäàåòñÿ äî âûñîòû 800 ì â öåíòðàëüíûõ ðàé-
îíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ñò. ßêóòñê). 

×òî êàñàåòñÿ ëåòíåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåðèäèî-
íàëüíîãî âåòðà íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ, òî â ïîëÿð-
íûõ øèðîòàõ íà âûñîòàõ 300–400 ì îí ìåíÿåò íà-
ïðàâëåíèå ñ ñåâåðíîãî íà þæíûé, â öåíòðàëüíûõ 
ðàéîíàõ (ñò. Òóðà, ßêóòñê, Êèðåíñê è ×èòà) ïðåîá-
ëàäàåò ñåâåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, à íà þãî-çàïàäå è þãî-
âîñòîêå ðåãèîíà (ñò. Åíèñåéñê è Àëäàí) íàáëþäàåòñÿ 

ñëàáûé þæíûé âåòåð, òîãäà êàê äëÿ Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè ëåòîì õàðàêòåðíà åãî ñåâåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. 
 

3. Îñîáåííîñòè âàðèàöèé 
âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû, 

âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 

 

Íàðÿäó ñ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðîé ñðåäíèõ ïî-
ëåé, íåñîìíåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èññëåäîâà-
íèå îñîáåííîñòåé èçìåí÷èâîñòè ïîëåé òåìïåðàòóðû, 
âëàæíîñòè è âåòðà. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëå-
íèå õàðàêòåðèñòèê èçìåí÷èâîñòè (ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêèõ îòêëîíåíèé σξ(h) è êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèé 
θq – òîëüêî äëÿ âëàæíîñòè) òåìïåðàòóðû, ìàññîâîé 

äîëè âîäÿíîãî ïàðà è îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ñêîðîñòè âåòðà, õàðàêòåðèçóþùèõ âîçìîæíûå âà-
ðèàöèè äàííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí âîêðóã 
èõ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. 

Àíàëèç ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî çèìîé èçìåí÷è-
âîñòü òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà íàä âñåé 
òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, òàê æå êàê è Çà-
ïàäíîé [1, 5], äîñòàòî÷íî âûñîêà, îñîáåííî âáëèçè 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, è óáûâàåò ñ âûñîòîé, ïðè÷åì 
íàèáîëåå ðåçêî â íèæíåì 400–800-ìåòðîâîì ñëîå. 
Çíà÷èòåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû è âëàæíî-
ñòè âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè çèìîé îáóñëîâëåíà 
èíòåíñèâíûì ìåæøèðîòíûì è çîíàëüíûì îáìåíîì 
âîçäóøíûõ ìàññ [3] â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî ðàäèàöè-
îííîãî âûõîëàæèâàíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ íàä âíóò-
ðåííèìè ðàéîíàìè ìàòåðèêîâ, îáóñëîâëèâàþùåãî 
îáðàçîâàíèå çäåñü ìîùíûõ ïðèçåìíûõ èíâåðñèé. 
  Îò çèìû ê ëåòó èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ, ïðè÷åì âî âñåì 
ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû. Ïðè ýòîì äëÿ òåìïå-
ðàòóðû, êàê è çèìîé, õàðàêòåðíî ñëàáîå ïîíèæåíèå 
åå èçìåí÷èâîñòè ñ âûñîòîé âî âñåì ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû, çà èñêëþ÷åíèåì ïîëÿðíûõ øèðîò 
(ñò. Òèêñè è ×îêóðäàõ), ãäå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå 
îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñíà÷àëà ìåäëåííî 
ðàñòóò äî âûñîòû 600 ì, à çàòåì òàêæå ìåäëåííî 
óáûâàþò ñ âûñîòîé. Ïðè ýòîì ìàêñèìóì èçìåí÷è-
âîñòè òåìïåðàòóðû íàáëþäàåòñÿ íà ñåâåðå ðåãèîíà 
(ñò. Òèêñè è ×îêóðäàõ). 

Â îòëè÷èå îò òåìïåðàòóðû èçìåí÷èâîñòü ìàññî-
âîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà çèìîé î÷åíü ñëàáî óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñ âûñîòîé, ïðè÷åì âî âñåì ïîãðàíè÷íîì  
 

3. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 7. 
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Ðèñ. 2. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ èçìåí÷èâîñòè òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè âîçäóõà, çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëü- 
  íîãî âåòðà íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 1 

 

ñëîå àòìîñôåðû, à ìàêñèìàëüíûå åå âåëè÷èíû òàê-
æå íàáëþäàþòñÿ â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè. 

Ñâîè îñîáåííîñòè õàðàêòåðíû òàêæå è äëÿ èç-
ìåí÷èâîñòè ïîëåé çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî âåò-

ðà (ñì. ðèñ. 2). Íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íî-Ñèáèð- 
ñêîãî ðåãèîíà, êàê è íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ [1, 5], 
èçìåí÷èâîñòü ñêîðîñòè çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëü-
íîãî âåòðà, íåçàâèñèìî îò ñåçîíà è ãåîãðàôè÷åñêîãî 
ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè, äîñòàòî÷íî ìàëà â ïðèçåìíîì 
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ñëîå è ñ âûñîòîé ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, îñîáåííî 
â íèæíåì 400–600-ìåòðîâîì ñëîå. Ïðè ýòîì ìàêñè-
ìàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëü-
íîãî âåòðà íàáëþäàåòñÿ â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, 
÷òî âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ïîëåé ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðû, âëàæíîñòè è âåòðà, à òàêæå èõ èçìåí÷èâîñòü 
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàä Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðüþ èìåþò êàê îáùèå ÷åðòû, òàê è îïðåäåëåííûå 
îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ñåçîíîì è ãåîãðàôè÷å-
ñêèì ïîëîæåíèåì ñòàíöèè. 

 

4. Îñîáåííîñòè ìåæóðîâåííîé 
êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû,  

âëàæíîñòè è âåòðà 
 

Ñòàòèñòè÷åñêîå îïèñàíèå âåðòèêàëüíîé ñòðóê-
òóðû ëþáîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîëÿ, íàðÿäó ñ ôî-
íîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ñðåäíèìè) è ïàðàìåòðà-
ìè èçìåí÷èâîñòè, ñóùåñòâåííî äîïîëíÿåòñÿ èññëåäî-
âàíèåì åãî ìåæóðîâåííûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. 
Ðàññìîòðèì îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè è îñîáåííîñòè 
âåðòèêàëüíûõ (ìåæóðîâåííûõ) êîððåëÿöèîííûõ ñâÿ-
çåé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðà â ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû è ïîïûòàåìñÿ óñòàíîâèòü, íàñêîëüêî 
îíè ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåé òåððèòîðèè Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè èëè æå îáóñëîâëåíû ëîêàëüíûìè (ìå- 
 

ñòíûìè) ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à òàêæå 
íàñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ ñâÿçåé, ïî-
ëó÷åííûõ â [1, 6] äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
Ïðè ýòîì, êàê è ïðè àíàëèçå ôîíîâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê è èçìåí÷èâîñòè, îñîáåííîñòè ìåæóðîâåííûõ 
êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé áóäåì ðàññìàòðèâàòü îòäåëü-
íî: ñíà÷àëà äëÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, à çàòåì 
äëÿ çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ 

ñêîðîñòè âåòðà. 
Äëÿ àíàëèçà âåðòèêàëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ 

ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè (ìàññîâîé äîëè âî-
äÿíîãî ïàðà) âîñïîëüçóåìñÿ ðèñ. 3, ãäå, â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà, ïðèâîäÿòñÿ ãðàôèêè ìåæóðîâåííîé êîððå-
ëÿöèè ýòèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí â ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå àòìîñôåðû (äî âûñîòû 1600 ì), îöåíåííîé 

ïî äàííûì äåñÿòèëåòíèõ (2001–2010 ãã.) íàáëþäå-
íèé òðåõ òèïè÷íûõ àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè: Òèêñè, ßêóòñê è ×èòà. 

Àíàëîãè÷íî ìàòðèöå êîýôôèöèåíòîâ ìåæóðî-
âåííîé êîððåëÿöèè äèàãîíàëüíàÿ ëèíèÿ ñîîòâåòñò-
âóåò çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, ðàâíûì 
åäèíèöå; èçîïëåòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîýôôèöè-
åíòû ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè. Â ñèëó ñèììåòðèè 
àâòîêîððåëÿöèîííûõ ìàòðèö íà îäíîì ãðàôèêå ïðåä-
ñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ 
òåìïåðàòóðû (íàä äèàãîíàëüþ) è âëàæíîñòè (ïîä 
äèàãîíàëüþ). 

Àíàëèç ðèñ. 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî êîððåëÿöèîííûå 
ñâÿçè âàðèàöèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ó çåìëè  
 

 
 

ßíâàðü 

   

Èþëü 

   

Ðèñ. 3. Ìåæóðîâåííûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè òåìïåðàòóðû (íàä äèàãîíàëüþ) è âëàæíîñòè (ïîä äèàãîíàëüþ) âîçäóõà 
  äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
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è íà âñåõ âûøåðàñïîëîæåííûõ óðîâíÿõ ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé  
è Çàïàäíîé Ñèáèðè [1, 6] ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûìè ïîâñåìåñòíî è â îáà ðàññìàòðèâàåìûõ ñåçîíà 
è îñëàáåâàþò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæ-
äó êîððåëèðóåìûìè óðîâíÿìè. Ïîäîáíàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü õàðàêòåðíà è äëÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððå-
ëÿöèè rtt(hi, hj) è rqq(hi, hj), ðàññ÷èòàííûõ ìåæäó 
ëþáûì èñõîäíûì óðîâíåì è âñåìè âûøåðàñïîëî-
æåííûìè óðîâíÿìè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 
  Íàðÿäó ñ ýòîé çàêîíîìåðíîñòüþ äëÿ âåðòèêàëü-
íûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè õàðàêòåðíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Â ÷àñòíî-
ñòè, çèìîé íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå 
êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè  
ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîððåëèðóåìûìè 
óðîâíÿìè. Ïðè ýòîì, êàê è íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé 
Ñèáèðè, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæ-
äó âàðèàöèÿìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ó çåìëè 

(èëè íà âûñîòå 100 ì) è íà âñåõ âûøåðàñïîëîæåííûõ 
óðîâíÿõ íàèáîëåå áûñòðî óìåíüøàþòñÿ ñ âûñîòîé  
â íèæíåì 600-ìåòðîâîì ñëîå, à âûøå îíè óìåíüøà-
þòñÿ çàìåòíî ìåäëåííåå. Îäíàêî äëÿ Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè õàðàêòåðíî áîëåå áûñòðîå îñëàáëåíèå ñ âûñîòîé 
àâòîêîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà ïî ñðàâíåíèþ ñ Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, 
îñîáåííî â íèæíåì 600-ìåòðîâîì ñëîå, ãäå îíè ñó-
ùåñòâåííî íàðóøàþòñÿ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ áîëåå  
 

ìîùíûõ ïðèçåìíûõ èíâåðñèé. Òàê, íàïðèìåð, â ðàé-
îíå ßêóòñêà êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû 
rtt(h0, hj) óìåíüøàåòñÿ â ýòîì ñëîå íà 0,503 (îò 1 íà 
óðîâíå çåìëè äî 0,497 íà âûñîòå 600 ì), à â ñëîå 
600–1200 ì, ò.å. íà òàêîì æå ðàññòîÿíèè ìåæäó 
êîððåëèðóåìûìè óðîâíÿìè, ýòîò êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè èçìåíèëñÿ âñåãî íà 0,082 (îò 0,497 äî 
0,415 ñîîòâåòñòâåííî). Â Çàïàäíîé Ñèáèðè, íàïðè-
ìåð, â ðàéîíå Ñàëåõàðäà êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
òåìïåðàòóðû óìåíüøàåòñÿ â òåõ æå ñëîÿõ íà 0,350 
è 0,140 ñîîòâåòñòâåííî [1, 6]. 

Ëåòîì (â îòëè÷èå îò çèìû), êîãäà íåò ìîùíûõ 
ïðèçåìíûõ èíâåðñèé, îñëàáëåíèå ìåæóðîâåííûõ êîð-
ðåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ñ óâå-
ëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîððåëèðóåìûìè óðîâ-
íÿìè ïðîèñõîäèò ñ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ è áîëåå 
ðàâíîìåðíî, à ïî ñðàâíåíèþ ñ Çàïàäíîé Ñèáèðüþ  
è ñóùåñòâåííî ìåäëåííåå. Òàê, íàïðèìåð, åñëè çèìîé 
â ðàéîíå ßêóòñêà êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè òåìïå-
ðàòóðû rtt(h0, 1600 ì) ðàâåí 0,346, òî ëåòîì îí çà-
ìåòíî áîëüøå è ñîñòàâëÿåò 0,806, à â Ñàëåõàðäå íà 
òîì æå óðîâíå îí ðàâåí 0,46 è 0,70 [1, 6]. 

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè è îñîáåí-
íîñòè âåðòèêàëüíûõ (ìåæóðîâåííûõ) êîððåëÿöèîí-
íûõ ñâÿçåé îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñ- 
òè âåòðà, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ 
àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Íà ðèñ. 4 â êà÷åñò- 
âå ïðèìåðà ïðèâåäåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè ñêîðîñòåé  
 

 

ßíâàðü 

 

Èþëü 

 

Ðèñ. 4. Ìåæóðîâåííûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè çîíàëüíîé (íàä äèàãîíàëüþ) è ìåðèäèîíàëüíîé (ïîä äèàãîíàëüþ) ñîñòàâ- 
  ëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
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çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà íà ðàçëè÷íûõ 
âûñîòàõ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, ïîñòðîåííûå 
äëÿ àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Òèêñè, ßêóòñê è ×èòà. 
  Ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå çîíàëüíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ñêîðîñòè âåòðà ïðåäñòàâëåíî íàä äèàãîíàëüþ,  
à ìåðèäèîíàëüíîé – ïîä äèàãîíàëüþ. 

Â îòëè÷èå îò Çàïàäíîé Ñèáèðè [1, 6], ãäå ìåæ- 
óðîâåííàÿ êîððåëÿöèÿ îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñêîðîñòè âåòðà ïîëîæèòåëüíà âî âñåì ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû, ïðè÷åì ïîâñåìåñòíî è íå-
çàâèñèìî îò ñåçîíà, è îñëàáåâàåò ñ óâåëè÷åíèåì ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó êîððåëèðóåìûìè óðîâíÿìè, äëÿ 

Âîñòî÷íîé Ñèáèðè õàðàêòåðíû íåêîòîðûå îñîáåííî-
ñòè. Â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ïðè÷åì 

â îáà ñåçîíà, îñëàáëåíèå ñ âûñîòîé ìåæóðîâåííûõ 
êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé çîíàëüíîãî âåòðà ïðîèñõî-
äèò áîëåå ìåäëåííî è ðàâíîìåðíî. Íà îñòàëüíîé 
òåððèòîðèè ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà â çèìíèé ïå-
ðèîä ìåæóðîâåííàÿ êîððåëÿöèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñêî-
ðîñòè âåòðà î÷åíü áûñòðî îñëàáåâàåò ñ âûñîòîé, îñî-
áåííî â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ (ñò. ßêóòñê). Ïðè ýòîì 
íàèáîëüøåå îñëàáëåíèå ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè 
çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà, îöåíåííîé ìå-
æäó óðîâíåì çåìëè è âñåìè âûøåðàñïîëîæåííûìè 
âûñîòàìè, íàáëþäàåòñÿ â íèæíåì 100–200-ìåòðîâîì 
ñëîå, à íå â 300–400-ìåòðîâîì, êàê â Çàïàäíîé Ñè-
áèðè, ò.å. äëÿ âåòðà çäåñü õàðàêòåðíî áîëåå áûñòðîå 
óìåíüøåíèå c âûñîòîé çíà÷åíèé r

UU
(h0, hj) è îñî-

áåííî r
VV

(h0, hj), êîòîðûå â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ 

óæå íà âûñîòå 300 ì ñòàíîâÿòñÿ îòðèöàòåëüíûìè. 
Íàïðèìåð, íà ñò. ßêóòñê êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè 
çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî âåòðà rUU(h0, 300 ì) 
è rVV(h0, 300 ì) óìåíüøàþòñÿ äî 0,254 è (–0,042). 
  Ëåòîì, êàê è íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè, 
äëÿ âåòðà â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îòìå÷àåòñÿ áîëåå ìåä-
ëåííîå, ÷åì çèìîé, óáûâàíèå ìåæóðîâåííûõ êîððå-
ëÿöèîííûõ ñâÿçåé çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó êîððåëèðóåìûìè óðîâíÿìè, îñîáåííî ýòî 
âûðàæåíî â ñóáïîëÿðíûõ øèðîòàõ. Òàê, íàïðèìåð, 
åñëè çèìîé íà ñò. ßêóòñê íà óðîâíå 1600 ì êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè çîíàëüíîãî è ìåðèäèîíàëü-
íîãî âåòðà ñîñòàâëÿþò –0,105 è –0,088 ñîîòâåòñò-
âåííî, òî ëåòîì íà òîé æå âûñîòå îíè ðàâíû 0,451 
è 0,264. 

Òàêîå ðàçëè÷íîå âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 
êîýôôèöèåíòîâ ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè ïî ñðàâíåíèþ ñ Çàïàäíîé Ñèáèðüþ îáóñëîâ- 
 

ëåíî ñóùåñòâåííûì íàðóøåíèåì çèìîé âåðòèêàëüíîé 
êîððåëÿöèè âåòðà çà ñ÷åò ìîùíûõ ïðèçåìíûõ èí-
âåðñèé, êîòîðûå â ëåòíèé ïåðèîä íå íàáëþäàþòñÿ, 
à òàêæå âëèÿíèåì ñëîæíîé îðîãðàôèè ðàññìàòðè-
âàåìîãî ðåãèîíà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ôèçèêî-ñòàòèñòè- 
÷åñêèé àíàëèç òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî è âåòðî-
âîãî ðåæèìà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè ïîçâîëèë âûÿâèòü ëîêàëüíûå îñîáåííî-
ñòè â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû, 
âëàæíîñòè âîçäóõà è îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ñêîðîñòè âåòðà, êîòîðûå íå áûëè îáíàðóæåíû ðàíåå 
èç-çà îãðàíè÷åííîñòè èñïîëüçîâàííîé èíôîðìàöèè 
è èñêëþ÷åíèÿ äàííûõ îñîáûõ òî÷åê. Ýòî ñîçäàåò ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà ïî òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíî- 
ìó è âåòðîâîìó ðåæèìó ÏÑÀ è ïîñòðîåíèÿ ëîêàëü-
íûõ ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé. 
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V.S. Komarov, N.Ya. Lomakina. Features of vertical statistical structure of temperature, humidity, 

and wind fields within the atmospheric boundary layer of Eastern Siberia. 
The physical-statistical analysis of the temperature, humidity, and wind fields within the atmospheric 

boundary layer of Eastern Siberia was done. The results showed that the vertical statistical structure of the men-
tioned fields has both the generalities and the specified features depended on the season and the geographical 
location of the station. Thus the thickest inversions of temperature and humidity up to 1600 m are observed in 
winter at the central regions of Eastern Siberia. At the same season, western wind velocity decreases as altitude 

grows higher 300 m (while it increases from earth surface at the rest of the area) and southern meridional wind 
velocity decreases as altitude grows here although north wind and its increasing with height prevails over the 

rest of the region territory. The interlevel correlations of variations of temperature, humidity, and wind at the 
ground and higher altitude levels in the atmospheric boundary layer decrease with increasing distance between 
the examined levels more rapid in winter. The correlations of wind velocity components weaken as altitude 
grows slower in the arctic regions as compared with the rest of the Eastern Siberia area. 


