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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6.10.2010 ã. 
 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îñíîâå ôîðìàëèçàöèè óòâåðæäåíèÿ, ÷òî âíåøíåå âûíóæäàþùåå âîçäåéñò-
âèå, îáùåå äëÿ êàêîé-ëèáî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé åäèíèöû, ïðîÿâëÿåòñÿ â ñõîäñòâå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíà-
êîâ âñåõ ïðîöåññîâ â åå ïðåäåëàõ. Ââåäåííûé êðèòåðèé ñîãëàñîâàííîñòè äàåò êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó ýòîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðè àíàëèçå ñîãëàñîâàííîñòè íà âñåé àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè çèìîé áûëè âû-
äåëåíû îáëàñòè, çàíèìàåìûå îáøèðíûì àçèàòñêèì àíòèöèêëîíîì. Äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà áûëà âûÿâëåíà 
àíîìàëèÿ ñèíõðîííîñòè òåðìè÷åñêîãî ïîëÿ, î÷åâèäíî, ñâÿçàííàÿ ñ ïîãëîùåíèåì òåïëà âîäíûìè ìàññàìè  
â îáëàñòè ìåæäó Îáüþ è Åíèñååì. Ïðåäëîæåí íîâûé ïîëåçíûé èíñòðóìåíò, èíòåãðèðóþùèé èíôîðìàöèþ, 
ñîäåðæàùóþñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, êîòîðûé èìååò ïåðñïåêòèâû äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé  
è èíòåðïðåòàöèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âíåøíåå âûíóæäàþùåå âîçäåéñòâèå, ñèíõðîííîñòü; external inducing effect, synchronism. 
 

 

Ââåäåíèå 
 

Âíåøíåå âûíóæäàþùåå âîçäåéñòâèå, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðèðîäîé ñâîèõ ñîñòàâëÿþùèõ, èíèöèèðóåò 
â îáîëî÷êàõ Çåìëè ðàçëè÷íûå ïðîöåññû, êîòîðûå 

ìîæíî ñîîòíåñòè ñ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé èåðàðõè-
åé è ðàñöåíèâàòü êàê ãëîáàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå, 
ëîêàëüíûå è èíäèâèäóàëüíûå. Ïðè ýòîì ïîëàãàåòñÿ, 
÷òî íà çàäàííîì óðîâíå èåðàðõèè îòäåëüíûå ïðîöåññû 

îòëè÷àþòñÿ ïî ýíåðãèè, íî èìåþò ñõîæèå ñóùåñò-
âåííûå ïðèçíàêè, ÷àñòè÷íî ñîõðàíÿþò ñâîé ôóíê-
öèîíàëüíûé âèä, èçìåíÿþòñÿ â êàêîé-òî ìåðå ñîãëà-
ñîâàííî. Íàëè÷èå ñîãëàñîâàííîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïðîöåññîâ ðàñöåíèâàåòñÿ êàê ïðèñóòñòâèå 
ïîëåçíîãî ñèãíàëà, ò.å. ïðîÿâëåíèÿ âûíóæäàþùåãî 
âîçäåéñòâèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè. Äðóãèå, ôóíê-
öèîíàëüíî íå ñõîæèå, ñîñòàâëÿþùèå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ êàê îñîáåííîñòè íèæíèõ óðîâíåé èåðàðõèè è èã-
ðàþò ðîëü øóìà ïî îòíîøåíèþ ê ïîëåçíîìó ñèãíàëó. 
  Íå äåëàÿ ïðåäïîëîæåíèé î õàðàêòåðå âçàèìî-
äåéñòâèé ïðîöåññîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû íà ðàçíûõ 
óðîâíÿõ, ïîïûòàåìñÿ îòûñêàòü îñòàâøèåñÿ ïîñëå 

âñåõ âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòû ñîãëàñîâàííîñòè, îò-
ðàæåííûå â ðÿäàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Èë-
ëþñòðàöèÿ ýòîãî ïîäõîäà áóäåò äàíà ñ ïîìîùüþ òðåõ 
èçîòîïíûõ õðîíîëîãèé èç Ïðèáàéêàëüÿ çà ïåðèîä  
ñ 1734 ïî 1998 ã. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëåçíîãî ñèãíàëà 
ïî òåððèòîðèè îïðåäåëèì ñ èñïîëüçîâàíèåì òåìïå-
ðàòóðíûõ ðÿäîâ, èçìåðåííûõ íà 134 ìåòåîñòàíöèÿõ 
àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñ 1955 ïî 1998 ã. 

Íà ïåðâûé âçãëÿä, äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è ìîãëè áû áûòü èñïîëüçîâàíû èçâåñòíûå ìåòîäû, 
 

______________  
 

* Âàëåðèé Àáðàìîâè÷ Òàðòàêîâñêèé (tv@imces.ru); 
Àðêàäèé Èãíàòüåâè÷ Êóñêîâ (arcus1309@rambler.ru). 

ïðèìåíÿåìûå â ãåîôèçè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå ïðè èñ-
ñëåäîâàíèÿõ êëèìàòà, íàïðèìåð: ãëàâíûå êîìïîíåí-
òû, êàíîíè÷åñêèå êîððåëÿöèè, àãðåãèðîâàííûé ñèã-
íàë [1–3]. Îäíàêî îíè íå àäåêâàòíû ïîñòàâëåííîé 
çàäà÷å, òàê êàê íå îñíîâàíû íà ñóùåñòâåííûõ ñâîé-
ñòâàõ ïîëåçíîãî ñèãíàëà, êîòîðûå, èñõîäÿ èç âûøå-
ñêàçàííîãî, äîëæíû áûòü èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëü-
íî çàìåíû îäíîãî èññëåäóåìîãî ïðîöåññà äðóãèì íà 
äàííîì óðîâíå èåðàðõèè. Òàêàÿ êîíöåïöèÿ ðàíåå 
íàì íå âñòðå÷àëàñü. 

 

Àëãîðèòì ñîâìåñòíîé ôèëüòðàöèè 
 
Èäåÿ èíâàðèàíòíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ 

ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíîé, òàê êàê èç íåå âûòåêàåò 
àëãîðèòì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âûäåëåíèÿ òåõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ðÿäîâ äàííûõ, â êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ 
ïîëåçíûé ñèãíàë. Íàçîâåì ýòè ñîñòàâëÿþùèå îáùè-
ìè ÷àñòÿìè. 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ðÿäû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 

äàííûõ xl, k âçàèìíî îäíîçíà÷íî ïðåäñòàâëÿþò èñ-
õîäíûå ôóíêöèè, äåéñòâèòåëüíûå è ñ îãðàíè÷åííîé 
ýíåðãèåé. Çäåñü k – äèñêðåòíûé àðãóìåíò, ïðèíè-
ìàþùèé N çíà÷åíèé íà çàäàííîì èíòåðâàëå íàáëþ-
äåíèé, à l åñòü íîìåð ðÿäà. Ðÿäû ìîæíî äîïîëíèòü 
è ïðîäîëæèòü íà âñþ äåéñòâèòåëüíóþ îñü ïåðèîäè÷å-
ñêè, ÷åòíûì èëè íå÷åòíûì ñïîñîáîì. Äëÿ ïîäîáíûõ 

ðÿäîâ ñóùåñòâóåò äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå, 
íàïðèìåð â òðèãîíîìåòðè÷åñêîì áàçèñå. Âîçìîæíî 

ïðèìåíåíèå è äðóãèõ áàçèñîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà 

îñîáåííîñòè èññëåäóåìûõ ðÿäîâ, íàïðèìåð ïîëèíî-
ìèàëüíûõ ïðè âûðàæåííûõ òðåíäàõ. Ýòèì äîñòèãà-
åòñÿ êîíñîëèäàöèÿ èíôîðìàöèè â ïðîñòðàíñòâå âû-
áðàííîãî áàçèñà. Ñêîðîñòü óáûâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
Ôóðüå áóäåò õàðàêòåðèçîâàòü àäåêâàòíîñòü âûáîðà. 
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  Â äàííîì ñëó÷àå ïðÿìîå è îáðàòíîå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ôóðüå èìåþò âèä 
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Çäåñü i – ìíèìàÿ åäèíèöà; ν – äèñêðåòíàÿ ÷àñòîòà. 
Ïðè ïðèíÿòûõ óñëîâèÿõ ïðîäîëæåíèÿ êîýôôèöèåí-
òû Ôóðüå Xl, ν

 íå áóäóò êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè. 
Èäåÿ ïîõîæåñòè ðåàëèçóåòñÿ òàê, ÷òî ñóùåñòâåííûì 
ïðèçíàêîì âûáèðàåòñÿ çíàê êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå. 
Èìåííî îí äîëæåí áûòü èíâàðèàíòíûì îòíîñèòåëüíî 

ñìåíû èññëåäóåìûõ ôóíêöèé. Òàêèì îáðàçîì, ïî 

îïðåäåëåíèþ, îáùèå ÷àñòè ôîðìèðóþòñÿ ãàðìîíè-
êàìè, ó êîòîðûõ çíàê êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå íå çà-
âèñèò îò âûáîðà ðÿäà â ïðåäåëàõ âûáîðêè G. Îï-
ðåäåëèì àëãîðèòì ñîâìåñòíîé ôèëüòðàöèè äëÿ âû-
äåëåíèÿ îáùèõ ÷àñòåé ól, k ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
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Äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ðÿäîâ ñóùåñòâóåò ñêàëÿð-
íîå ïðîèçâåäåíèå 
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Ïîýòîìó äëÿ êàæäîé ïàðû j è k êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè rî ðÿäîâ xj, k è xl, k áóäåò ìåíüøå êîýôôè-
öèåíòà êîððåëÿöèè rc èõ îáùèõ ÷àñòåé ój, k è ól, k, 
êîòîðûé äîñòèãàåò ìàêñèìóìà: 
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Ïðèìåíèì ñîâìåñòíóþ ôèëüòðàöèþ ê òðåì δ18Î-
èçîòîïíûì õðîíîëîãèÿì, ïîëó÷åííûì èç äðåâåñèíû 
ëèñòâåííèöû, îáðàçöû êîòîðîé îòîáðàíû â òðåõ äîñ-
òàòî÷íî óäàëåííûõ è êîíòðàñòíûõ ïî óñëîâèÿì âå-
ãåòàöèè ýêîòîïàõ Ïðèáàéêàëüÿ [4]: âáëèçè ã. Èðêóò- 
ñêà (Ir), íà îñòðîâå Îëüõîí (Ol) è íà ïåðåâàëå Äà-
âàí (Da). Õðîíîëîãèè èìåþò äëèòåëüíîñòü îò 1734 
äî 1998 ã., ò.å. k ∈ [1, 264]; l = 1, 2, 3. Â êà÷åñòâå ìå-
ðû ñîãëàñîâàííîãî ïîâåäåíèÿ èññëåäóåìûõ ðÿäîâ 

èñïîëüçóåì âûøåïðèâåäåííûå êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè è îòíîñèòåëüíóþ ýíåðãèþ 
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Íà ðèñ. 1 îáùèì ÷àñòÿì ól, k ñîîòâåòñòâóåò îá-
ëàêî òî÷åê, âûòÿíóòîå âäîëü äèàãîíàëè îêòàíòà (à), 
òîãäà êàê òî÷êè, îòîáðàæàþùèå èñõîäíûå õðîíî- 
ëîãèè xl, k è èõ ëîêàëüíûå îñîáåííîñòè, ðàñïðåäå-
ëåíû èçîòðîïíî (à è á). Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè è îòíîñèòåëüíûå äèñïåðñèè îáùèõ ÷àñòåé ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå. 
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Ðèñ. 1. Äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ δ
18Î-èçîòîïíûõ õðîíîëîãèé 

èç Ïðèáàéêàëüÿ çà ïåðèîä ñ 1734 ïî 1998 ã. Ñåðûå òî÷êè 
ñîîòâåòñòâóþò èñõîäíûì õðîíîëîãèÿì, ÷åðíûå òî÷êè (à) – 
îáùèì ÷àñòÿì õðîíîëîãèé, (á) – ëîêàëüíûì îñîáåííîñòÿì. 
Çíà÷åíèÿ δ

18Î ïðèâîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ. 
Íà÷àëî êîîðäèíàò íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå äèàãîíàëè îêòàíòà 
 

 
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè rc îêàçàëèñü çíà÷è-

òåëüíî áîëüøå èñõîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 

ro. Ïðè ýòîì îáùèå ÷àñòè àêêóìóëèðóþò â ñåáå îêîëî 

40–60% âñåé ýíåðãèè (ε) ñîîòâåòñòâóþùèõ õðîíîëî-
ãèé. Ïî îïðåäåëåíèþ â îáùèõ ÷àñòÿõ êàê ýëåìåíòàõ 

ïîëåçíîãî ñèãíàëà â ìåñòîîáèòàíèÿõ äîëæíî ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ âûíóæäàþùåå âîçäåéñòâèå, è ýòè íàéäåííûå 
õàðàêòåðèñòèêè âïîëíå ïîäòâåðæäàþò åãî ðåàëüíîñòü. 
 

(1)

(2)
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Âçàèìîñâÿçè δ18Î-èçîòîïíûõ õðîíîëîãèé  
èç Ïðèáàéêàëüÿ çà ïåðèîä ñ 1734 ïî 1998 ã.  
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè îáùèõ ÷àñòåé  

õðîíîëîãèé rc (ñëåâà îò äèàãîíàëè) è èñõîäíûõ  
õðîíîëîãèé ro (ñïðàâà). Â íèæíåé ñòðîêå  

ïðèâåäåíà îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ ε  
îáùèõ ÷àñòåé êàæäîé õðîíîëîãèè 

 Da Ir Ol 

Da  0,36 0,48 

Ir 0,66  0,25 

Ol 0,79 0,64  

ε 0,56 0,40 0,62 

 

Èññëåäîâàëèñü äîñòàòî÷íî êîíòðàñòíûå ýêîòîïû 

Ïðèáàéêàëüÿ, è â ýòîé ñèòóàöèè ñîâìåñòíàÿ ôèëüò-
ðàöèÿ îêàçàëàñü ýôôåêòèâíîé. Òåì íå ìåíåå âîç-
ìîæíû ñëó÷àè, êîãäà â îáùèõ ÷àñòÿõ ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ î÷åíü ìàëî ýíåðãèè, âïëîòü äî ïîëíîãî åå îòñóòñò-
âèÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî ïðè ñîâìåñòíîé 
ôèëüòðàöèè êàæäûé ðÿä îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âñå 
îñòàëüíûå, ñ ó÷åòîì ýòîãî òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëü-
íûé îòáîð àíàëèçèðóåìûõ ðÿäîâ. 

 
 

Ìàæîðèðóþùàÿ ôèëüòðàöèÿ 
 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñèòóàöèÿ, êîãäà èññëå-
äóåìûõ ðÿäîâ äîñòàòî÷íî ìíîãî è íåò ãàðàíòèé, ÷òî 
âñå îíè ïðèíàäëåæàò îäíîìó óðîâíþ ôèçèêî-ãåî- 
ãðàôè÷åñêîé èåðàðõèè. Òîãäà âîçìîæíû: çàäà÷à ïî 
èññëåäîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññîâ íà ðàéîíè-
ðîâàííîé òåððèòîðèè è îáðàòíàÿ çàäà÷à ïî óòî÷íåíèþ 

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ãðàíèö èññëåäóåìûõ òåð- 
ðèòîðèé, èñõîäÿ èç õàðàêòåðèñòèê ïðîòåêàþùèõ  

â íèõ ïðîöåññîâ. 
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âëèÿ-

íèå ðÿäîâ, âîçìîæíî, êîíòðîëèðóåìûõ èíûìè óðîâ-
íÿìè èåðàðõèè èëè èìåþùèõ ñóùåñòâåííûå èñêàæå-
íèÿ ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì. Ïðè ýòîì çàðàíåå íå 
èçâåñòíî, êàêèå èç ðÿäîâ ñëåäóåò îòíåñòè ê äàííîé 
êàòåãîðèè. 

Áóäåì èñïîëüçîâàòü ìàæîðèòàðíûé ïîäõîä, ïî 
êîòîðîìó ïðè ôèëüòðàöèè áîëüøèíñòâî îêàçûâàåò 

âëèÿíèå íà ìåíüøèíñòâî, à îáðàòíîå âëèÿíèå èñêëþ-
÷àåòñÿ. 

Ââåäåì ñïåêòðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó âñåãî íà-
áîðà èññëåäóåìûõ ðÿäîâ â âèäå 

 
,
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íû. Òîãäà àëãîðèòì ìàæîðèðóþùåé ôèëüòðàöèè 

ïðèìåò âèä 

 
, ,

,

,

, sign sign
;

0, sign sign

l l

l

l

X X M
Y

X M

νν ν

ν

νν

=⎧
= ⎨

≠⎩
 

 ( )
1

, ,

0

exp 2 ;

N

l k ly Y i k N
−

ν

ν=

= πν∑  ;l G∈  , [1, ].k Nν ∈  

 

Êðèòåðèé ñîãëàñîâàííîãî ïîâåäåíèÿ 
 

Äèñêðåòíàÿ ôóíêöèÿ M
ν
 õàðàêòåðèçóåò ñîãëà-

ñîâàííîå ïîâåäåíèå âñåõ ðÿäîâ èç âûáîðêè G. Íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü õàðàêòåðèñòèêó ñîãëàñîâàííî-
ñòè äëÿ êàæäîãî ðÿäà xl, k îòíîñèòåëüíî âñåé âû-
áîðêè. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âûáîðêà G îïðåäåëåíà 
îáëàñòüþ, îòêóäà îíà ïîëó÷åíà, è ââåäåì êðèòåðèé 
ñîãëàñîâàííîñòè 

 ( ),

1

1
sign ,

N

l lC M X
N

ν ν

ν=

= ×∑H  .l G∈  (7) 

Çäåñü H  – ôóíêöèÿ Õýâèñàéäà, äëÿ îòðèöàòåëüíûõ 

àðãóìåíòîâ îíà ðàâíà íóëþ, äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ – 
åäèíèöå. Äëÿ íóëåâîãî àðãóìåíòà ñóùåñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè Õýâèñàéäà, â äàííîì 
ñëó÷àå îíà ðàâíà íóëþ. 

Êðèòåðèé (7) õàðàêòåðèçóåò ñîãëàñîâàííîñòü ïî-
âåäåíèÿ ïðîöåññà ñ íîìåðîì l ñî âñåìè äðóãèìè ïðî-
öåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â îáëàñòè G. Åñëè äëÿ âñåõ 
ν çíàêè êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå ñîâïàäàþò ñî çíà-
êîì M

ν
, òîãäà Cl = 1 è èìååò ìåñòî ïîëíàÿ ñîãëàñî-

âàííîñòü äëÿ ïðîöåññà ñ íîìåðîì l. Ïîëíàÿ íåñî-
ãëàñîâàííîñòü (Cl = 0) íàáëþäàåòñÿ òîãäà, êîãäà 

çíàêè M
ν
 è êîýôôèöèåíòîâ Ôóðüå ïðîòèâîïîëîæ-

íû äëÿ âñåõ ν. 
Ðàíåå áûë ââåäåí äðóãîé êðèòåðèé [3]. Èñïîëü-

çîâàëàñü ïåðâàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà ñ òîé æå öåëüþ, 
÷òî è ôóíêöèÿ M

ν
, à ìåðà ñîãëàñîâàííîñòè êàæäîãî 

ðÿäà ñî âñåé âûáîðêîé îïðåäåëÿëàñü êàê åãî êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè ñ ãëàâíîé êîìïîíåíòîé. Ñîïîñ-
òàâèòåëüíûé àíàëèç ïîêà íå ïðîâîäèëñÿ, íî îòìåòèì, 
÷òî â äàííîé ðàáîòå ïðèìåíåí ìåíåå ôîðìàëüíûé 

ïîäõîä, òàê êàê ââåäåííûå ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè, 
â òîì ÷èñëå è ñ âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ îðòîãîíàëüíûõ áàçèñîâ, ìåòîäîëîãè÷åñêè ìîæíî 

îòíåñòè ê èììàíåíòíûì ñâîéñòâàì èññëåäóåìûõ ïðî-
öåññîâ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå çíàêîâûõ ôóíê-
öèé äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü áîëüøåé ðîáàñòíîñòè. 
  Ïðèìåíèì ââåäåííûé êðèòåðèé Cl äëÿ àíàëèçà 
ñîãëàñîâàííîãî ïîâåäåíèÿ ðÿäîâ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 

òåìïåðàòóð çà ïåðèîä ñ 1955 ïî 1998 ã., ïîëó÷åííûõ 
íà 134 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ 
íà àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè. Äàííûå ïîäãîòîâ-
ëåíû ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ è âçÿòû ñ ñàéòà http:// 
meteo.ru/mcd/meteo/topis.htm. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçóåìûõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, ñòàíöèè ðàñïîëîæåíû äîñ-
òàòî÷íî ðàâíîìåðíî, äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
íèìè íå ïðåâûøåíî [5]. Òåì íå ìåíåå äëÿ óðàâíè-
âàíèÿ âêëàäà êàæäîãî ýëåìåíòà òåððèòîðèè â âû-
÷èñëÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè è óñòðàíåíèÿ ïðåðûâè-
ñòîñòè áûëè ïðîâåäåíû èíòåðïîëÿöèÿ òåìïåðàòóð-
íîãî ïîëÿ è îòîáðàæåíèå åãî íà ðàâíîìåðíîé ñåòêå 
 

(6)



  

 a á 

  

 â ã 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êðèòåðèÿ ñîãëàñîâàííîãî ïîâåäåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ðÿäîâ ïî àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè çà ïåðèîä ñ 1955 ïî 1998 ã. Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ äëÿ âñåé 
òåððèòîðèè: çèìíèé ïåðèîä (a), ëåòíèé (á). Ñêàíèðîâàíèå òåððèòîðèè êðóãîâîé îáëàñòüþ: çèìíèé ïåðèîä (â), ëåòíèé ïåðèîä (ã). Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êðèòåðèÿ îò 0,5  
  äî 0,9. Îòðåçîê ïðÿìîé (á) ïîêàçûâàåò îñü àíîìàëèè ñèíõðîííîñòè 
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(35 òî÷åê âäîëü øèðîòû è 21 âäîëü ìåðèäèàíà, âñå-
ãî 735 óçëîâ) ïî ìîäèôèöèðîâàííîìó ìåòîäó Äðîç-
äîâà–Øåïåëåâñêîãî [5, 6]. 

Êðèòåðèé Cl îïðåäåëÿëñÿ äëÿ ëåòíåãî è äëÿ 

çèìíåãî ïåðèîäîâ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëèñü äâå 
ôîðìû îáëàñòè G. Â ïåðâîì ñëó÷àå îáëàñòü ñîâïà-
äàëà ñ èññëåäóåìîé ÷àñòüþ êîíòèíåíòà, âî âòîðîì – 
îáëàñòü èìåëà ôîðìó êðóãà ñ öåíòðîì â óçëå ñ íîìå-
ðîì j ∈ [1, 735]. Â êðóã ïîïàäàëî 21–25 óçëîâ ñåòêè, 
îíà ñêàíèðîâàëàñü ïî êîíòèíåíòó ñ øàãîì, ðàâíûì 
ðàññòîÿíèþ ìåæäó ñîñåäíèìè óçëàìè. Êàðòû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ êðèòåðèÿ Cl ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. 

Êðèòåðèé Cl õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ñîãëàñîâàí-
íîñòè êàæäîãî l-ãî ïðîöåññà èç îáëàñòè G ñ íåêîòî-
ðûì îáùèì èñòî÷íèêîì. Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñîâàí-
íîñòü ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì óñòîé÷èâîñòè ïîòîêà 
ýíåðãèè â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé îáëàñòè. Ñ ýòîé òî÷-
êè çðåíèÿ ìîæíî äàòü ïåðâîíà÷àëüíûå ïîÿñíåíèÿ  
ê ðèñ. 2. 

Ïðè àíàëèçå ñîãëàñîâàííîñòè íà âñåé àçèàòñêîé 
òåððèòîðèè Ðîññèè çèìîé íàáëþäàåòñÿ (ðèñ. 2, à) 
ÿñíî âûðàæåííûé øèðîòíûé õîä âåëè÷èíû Cl. Îí 
çàíèìàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ òåððèòîðèþ, ÷òî ìîæíî 
ñîïîñòàâèòü ñ ãîñïîäñòâóþùèì â ýòî âðåìÿ ãîäà îá-
øèðíûì àçèàòñêèì àíòèöèêëîíîì, îáåñïå÷èâàþùèì 
ñòàáèëüíîñòü ïîãîäû è óìåíüøàþùèì ñâîå âëèÿíèå 
ïî íàïðàâëåíèþ ê ãðàíèöàì êîíòèíåíòà, ãäå çíà÷å-
íèÿ êðèòåðèÿ ïðèáëèæàþòñÿ ê 0,5. Ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå êðèòåðèÿ ðàâíî 0,9 â ðàéîíå ìåòåîñòàíöèè 
Âèòèì. Ëåòîì íàáëþäàåòñÿ (ðèñ. 2, á) ðàçìûòîå ïî-
ëå êðèòåðèÿ Cl, èñêëþ÷àÿ ðàéîí âäîëü íàïðàâëåíèÿ 
Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà – ã. Òîìñê, êîòîðûé ìîæíî 
îõàðàêòåðèçîâàòü êàê óñòîé÷èâóþ àíîìàëèþ ñèí-
õðîííîñòè. 

Ïðè ñêàíèðîâàíèè òåððèòîðèè âûÿâëÿåòñÿ ëîêàëü-
íàÿ ñîãëàñîâàííîñòü â ïðåäåëàõ êðóãîâîé îáëàñòè. 
Ïîýòîìó íàáëþäàþòñÿ áîëåå ðàçìûòûå ñòðóêòóðû, 
ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ íå êîíòðàñòèðóåò ñ ïîëó÷åí-
íûìè â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Íà êàðòå ìîæíî óâèäåòü 
ìåíåå âûðàæåííîå âëèÿíèå çèìíåãî àçèàòñêîãî àíòè- 
 

öèêëîíà (ðèñ. 2, â) è ëåòíåé àäâåêöèè õîëîäà íàä 
Çàïàäíîé Ñèáèðüþ (ðèñ. 2, ã). 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Èçëîæåííàÿ â ñòàòüå èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
âíåøíåå âûíóæäàþùåå âîçäåéñòâèå, èíèöèèðóþùåå 
ïðîöåññû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ïðîÿâëÿåòñÿ â ñõîäñò-
âå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ýòèõ ïðîöåññîâ â ïðåäå-
ëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ýòî ñõîäñòâî äàåò îñ-
íîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùèõ ÷àñòåé, â êîòîðûõ 
èíòåãðèðîâàíû ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè ïðîòåêàþùèõ 
ïðîöåññîâ. Ââåäåííûé êðèòåðèé ñîãëàñîâàííîñòè 
äàåò êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó âíåøíåãî âû-
íóæäàþùåãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðåäëîæåííûé íîâûé èí-
ñòðóìåíò äëÿ àíàëèçà èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ  
â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, èìååò ïåðñïåêòèâû 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ è èíòåðïðåòàöèé. Îáíàðóæåíà àíî-
ìàëèÿ ñèíõðîííîñòè òåðìè÷åñêîãî ïîëÿ, â êîòîðóþ 
ïîïàäàåò Òîìñêàÿ îáëàñòü èìåííî â èþëå, ÷òî, âîç-
ìîæíî, óìåíüøàåò òåïëîâûå ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå 
è áåç òîãî íåóñòîé÷èâîìó çåìëåäåëèþ. 
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V.A. Tartakovsky, A.I. Kuskov. About consistency of environmental processes. 
Investigation is conducted on the basis of formalization of the statement: “the inducing effect, which is 

common for a definite unit of physics-geography division, manifests itself in the similarity of the substantial 
properties of all of the one-type processes occurring within this territory”. The introduced criterion of a consis-
tency gives the quantitative characteristic of this external impact. The analysis of the consistency on all Asian 
territory of Russia has shown the areas occupied with the winter Asian anticyclone. For the summer period the 
anomaly of synchronism of the thermal field has been revealed. Obviously, the anomaly is connected with  
the heat absorption in water storages between Ob and Yenisei. Thus, the new useful tool, integrating the in-
formation, containing in experimental data, which is prospective for the further researches and interpretations, 
is offered. 

 




