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Ha ocHOBe [aHHDBIX YICJIEHHOTO MOJETUPOBAHUS HCCJIeOBaHAa BO3MOKHOCTh VIK-MoHHMTOpUHra aspo3osis
U TEePUCTON 06TaYHOCTH U3 KOocMoca IS 1eseil arMochepHOil KOPPEKINH CIIyTHUKOBBIX H300paskeHui 3eMHOIl mo-
BEPXHOCTH B YCJOBHUSIX 3aMyTHeHHOU aTMocdepbl. PaccMOTpeHBI TPU THIIA ONTUYECKHX CHUTYAIMil: aspo30Jb MpH-
3eMHOTO CJI0sI, CTpaToc(epHbIil TOCTBYIKAHUYECKHIH a3P030JIb U IEPUCTas 06TaYHOCTb. BBIMOJTHEHBI OLeHKH YyB-
CTBUTEIBHOCTU PE3YJIbTATOB YHCJIEHHOIO MOJETHPOBAHMS K OMNOKAM 3aJaHNSI ONTHYECKOH TOMIIHN, aab6eso OIHO-
KPaTHOTO paccesSHHT, a Takke WHANKATPUCH pacCesHHS aspo30d UMM ob6Taka. DBblfereHbl CHeKTpaJbHbIE
MPU3HAKH, TO3BOJIAIONINE UIeHTU(UIINPOBATh PA3JIMYHbIE ONTHYECKHE CUTYAIlMU C MOCTeIYIONIUM BOCCTAHOBJIEHM-

eM OITHYECKOIt TOJIIIN.

Kmwouesvie crosa: MODIS, NK-guamason, arMocdepHas KOPpEKIHS, a’po30Jb W IIepUcTas 06JavHOCTD;
MODIS, IR spectral range, atmospheric correction, aerosol and cirrus.

Bseagenne

ToBops 06 omepaTHBHBIX MeTofaxX atMocdepHOit
KOPPEKIMH CIIyTHUKOBBIX H306paskeHUil IMOICTUIA0-
Iiell TTOBEPXHOCTH U BOCCTAHOBJIEHUS €€ TeMIepaTypbl
(TTITI), BaKHO MOAYEPKHYTbH, YTO B HACTOSIIEE BPeMs
OCHOBHOe HallpaBJieHHe WX Pa3BUTUS — 3TO y4eT ¥C-
KasKaloIIero BJIMSHUS adpo30Jisa M TEepUcToil 06JauHO-
ctiu. HecMoTps Ha BaskKHOCTHh pellleHHs 3TOI 3agayi,
B Hay4YHOH JHTeparype yaaeTcs HAWTH JUIIb eIMHUY-
Hble pa6orbl (Hanpumep, [1—4]), rae Mo maHHBIM 4YuUC-
JIEHHOTO MOJIEJINPOBAHNS aHAIU3UPYETCS CTEIeHb WUC-
KayKarollero BJIMSHUS 3TUX (PaAaKTOPOB Ha CIIyTHHKOBBIE
U3MEPeHUsT TeMIIepaTypbl MOBepXHOCTH okeana. OHa-
KO B COBPEMEHHBIX INTATHBIX METOAaX BOCCTAHOBJEHUS
TeMIepaTypbl MOBEPXHOCTH OKeaHa [4] m cymm [5] us
KOCMOCa OTCYTCTBYET OIEPATUBHBIN y4yeT MCKaKalolle-
TO BJHMSIHUSI a3PO30JsI U TMEPHUCTOH 06JavYHOCTH. ITO
0OBSICHIETCS CJIOKHOCTBIO JTaHHOI TPO6JIeMbI, TaK Kak
JUIST ee pellleHus HeoOXOIUMbBI OllepaTHBHbBIE JJaHHBIE
0 KJIIOYEBBIX a3PO30JIbHBIX M OOJaYHBIX XapaKTepH-
CTHKaX: ONTHYeCKas TOJIa T, aabbeo OZHOKPATHOTO
a3pO30JIBHOTO PaCCesTHUSA Mg, WHIUKATPUCA PACCETHUS
P(p), BepTHKambHOe paclipeje/ieHne KOHIeHTpaluu
yactui, B arMocdepe. ITo 06CTOSTETBCTBO MPUBOIUT
K OrpaHUYeHHUIo 06JiacTH TIpUMeHEeHUS yKe pa3pabo-
TaHHBIX MeToJ0B BoccTaHoBieHus TIIII curyanuamu
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¢ (OHOBBIM coO/lep;KAHHEM a3P030Js B 6e306JauHOil
atMocdepe.

OpnHako ciefyeT MOAYEPKHYTH, YTO CYIIECTBYIOT
aKTyasbHble MPUKJIAIHbIEe 3aqaun (HalpuMep, MOHUTO-
PHHT OTACHBIX CHUTYAIHii), T/le U3MepeHHsl MapaMeTpoB
3eMHOI MMOBEPXHOCTH M3 KOCMOCA JOJKHBI ITPOBOIUTD-
cs1 ONepaTHBHO, BKJIIOYAs YCJIOBUS 3aMyTHEHHOI aspo-
30JieM U o6JadHOCThI0 aTMocdepbl. Hanbosee mocieno-
BaTeJbHBIM MOAXOJOM /IS PEIIeHusT 3TOH Mpo6IeMbl
apistercs busudeckuii (RTM) moaxos, KOTOPbIH B 1O-
cJielHAe TOJIbI aKTUBHO pa3BuBaetca [6—10] B Uncru-
TyTe ontuku arMocdepsr nM. B.E. 3yesa CO PAH.

1. MeTo/ipl OTIePaTUBHOTO MOHUTOPHHTA
a3p030Ji ¥ 00JJAYHOCTH 110 JAHHBIM
MODIS

CIIyTHUKOBBI MOHUTOPHHT XapaKTEPUCTUK aspo-
30J151 M 06JTAYHOCTH SIBJIIETCS OJHOII U3 TPaAUINIOHHBIX
3a71a4 JAMCTAHIIMOHHOTO 30HANPOBAaHUS atMocdepbl U3
kocMoca. [lepeyeHb aspo30JBHBIX HapaMeTpPoOB, BOC-
CTaHABJIWBAEMbIX HaJ cyIieli u3 kocMmoca [11], BkJO-
YaeT: a) MacCOBYIO KOHIIEHTPAIIUIO YACTHUII, CIEKTPaJIb-
HYI0 a3p030JibHYIO onruueckyio touuty T, (AOT) Ha
tpex mmuHax Boad (A = 0,47, 0,55 u 0,66 MKM);
6) mapamerp o Qopmyasl Anrcrpema (1, = BATY);
B) MapaMeTp 1 — OTHOCHUTE/IbHBIN BKJIAJ MEJKOIUCIIEPC-
Holt pakiuu aspozonss B AOT. Ectb psig pa6or 1o
BOCCTAHOBJIEHUIO aJb0e0 OJHOKPATHOTO a3PO30JbHOTO
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paccestHUsI HaJl OKEaHOM U CyIIell 1Mo JaHHBIM CITyTHH-
KoBbIX mpu6opoB TOMS u MODIS [12, 13] ¢ npu-
BJIEYEHHEM HAa3eMHBIX (POTOMETPUUYECKIX H3MEPEHHil.
Jlisi ydeTa MHOTOKDATHOTO PACCESTHUS M3JTy4eHUs
HeoOXOJIMMO 3HATh MHAMKaTpucy paccesHus P(p), rae
u = cos(y) — kocunyc yraa paccessuust y (—1 <p<+1).
OOGBIYHO WHAMKATPUCHI PACCESTHUS BBIYUCISIIOTCS Ha
ocHoBe Teopnn Mmu wm 1o dopMmyrte XeHbU—
I'puncreiina:
a-g%

)3 /27
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1
g= _[up(u)du, (1)
-1

r/le TIapaMeTp § — 3TO CpeJHUIl KOCHHYC YIJIa pacces-
Hust (akrop acumMmMeTpun).

Hampumep, B mporpamme MODTRAN [15] mpen-
CTaBJIeHbl UMEHHO pacueTHble AaHHble P(p), mosydeH-
Hble Ha OCHOBe Teopuu Mu /1 pas3iUyHBIX THUIIOB
a3p030Jid 1 06JJAYHOCTH.

JlaHHble MHOTOYMCJEHHBIX PaGoOT IO BAJTHAANNAN
cyTHUKOBBIX m3MepeHnit AOT B pa3amyHBIX Teorpa-
pUUIecKNX pernoHax MOKa3aJu, YTO MOTPENTHOCTb HTHX
u3MepeHuil B CpeJHEM COCTABJISIET OKOJIO 5% s
okeatna u 15—20% pausa cymu [11]. TlorpemrHocts Boc-
CTAHOBJIEHUST M) COCTaBJsIeT Topsaka 5—15% [12, 13].
Ucnonbayemble B nporpaMme MODTRAN ycpennen-
Hble WHAWKATPUCHI PACCETHUS TOJTYyYeHBbI JJIS Pa3jiny-
HBIX THUIIOB a3P030Jid C MOrPeHIHOCThIo mopsiaka 20%
[15]. B pa6ote [14] Boccranosiaenne P(p) Ham okea-
HOM OCYIIECTBJISIETCS ¢ morperrHocTbio 10 20—30% mpu
TIOMOIIY KOMOMHAIINK CHOYTHUKOBBIX M (DOTOMETpHYe-
CKUX U3MepEeHMUii.

[l 06/1auHOCTH HUKHETO SIpyca ¢ TMOMOIIBIO CHC-
TeMBI TJI06a/IbHOTO CITyTHHKOBOTo MoHnTOprara MODIS
BOCCTAHABIWBAIOTCA TIApaMeTphl BepxXHell TPaHUIIBI
o6aaunoctn (BBICOTa, TeMIlepaTypa U JaBJeHHE), ee
¢a3oBbIii cocTaB u Biarosamnac, 3p@eKTuBHbBIN paauyc
YacTHII, onTHYecKas TtoJia [16, 17]. Ectb aaroputmsr
Oo6HapY:KeHUsI TepUCTOil O6JAYHOCTH MO JHEBHBIM WU3-
MepernaM MODIS B kanase A = 1,37 MmxM. B pabote
[18] mpenmaraeTcss anropuTM BOCCTAHOBJEHUS HAJ
OKeaHOM OITUYECKON TOJIIN TIePUCTOil 06JIAYHOCTH.

UTto ke KacaeTcs HCMOJb30BaHUSA WH(GPAKPACHOTO
JIUANIa30HA [IJII MOHUTOPHHTA a3pOo30Jid U IEepHUCTOil
06JTaYHOCTU U3 KOCMOCa, TO B JIUTEPAType, KaK IIPaBU-
JIO, paccMaTpuBalOTCSl BOIPOCHI IIpuMeHeHust K-
U3MepeHuil IS [IeTeKTHPOBAaHUS MBLIEBBIX OYpb U as-
PO30JIs1 BYJKaHHYIECKOTO INPOHCXOoskAeHns (HampuMep,
[19—23]). OaHako mpm 3TOM BOCCTaHOBJIEHHE HaJ CYy-
el oNTHYecKOoil TOJIMM U BLICOTBI a39PO30JIbHBIX CJIOEB
1o naHHbIM maccuBHbIX MK-u3mepenuii u3 xocMoca He
OCYIIIECTBJISIETCSI.

TakuM 06pa3oM, K HACTOSIIEMY MOMEHTY €CTb
oTIpe/ieieHHble BO3MOXKHOCTU OTIePATUBHBIX M3MepeHMi
TapaMeTpoB a3po30Jisi U O6JAYHOCTH, HO WX HpHMeHe-
Hue [Jis Tefeli aTMochepHOil KOpPPEKINH CITyTHUKO-
BBIX M300pa’KeHUil BBI3BIBAaeT pax npobieM. [lepeas
npob.iema 3aKI0YaeTcss B TOM, 4TO BOCCTAHOBJIEHHBIE
n3 kocMoca uiau 1o JaHHbIM AERONET aspo3sosibHble

mapaMeTpbl OTHOCSTCS KO BceMy cToJiGy aTtMocdepsl.
Bmopas npo6iema BO3HUKaeT ITIPU BOCCTAHOBJIEHUN
A9PO30JIBHBIX TIAPaMETPOB M3 KOCMOCA HAJ SPKUMU
y4YacTKaMU TOJCTHIaomeil moBepxnoctn (CHeET, IECOK
u 1.11.). VI HAKOHEL, mpemss npodiema — 3To OTCyT-
CTBHE MOHHTODUHTA a3PO30JisI B HOYHOE BPEMS CYTOK,
KOT/la M3MepeHus B BUAUMOI 06JIacTi CIeKTpa He TIpo-
U3BOJAATCS U YNOMSHYTBbIE BBINIE INITATHbIE METOIMKU
y’Ke He IMPUMEHUMBI.

[lepeuncientble  BbIlle TPOOJEMBI  ABJSIOTCS
CJIOKHOHM KOMILJIEKCHOI 3ajiaueil, /Jis pellleHHus KOTo-
poii MO)KeT OBITb TOJIE3HBIM IpPUBJIEUYEHNE CITyTHUKO-
Boix IK-u3mepennii. [loatoMmy ocHOBHas 11eJib TePBOTO
aTama paGoThl — 3TO M3yYeHUe TPWHIMIHAIBHON BO3-
MOKHOCTH KJACCU(UKAIUN PA3JUIHBIX ONTHIECKUX
cocrosnuil  (Ipu3eMHbI  a3p030ib,  cTpaTOCepPHbIT
a3p030Jib, TIEpUCTasg 06JaYHOCTb) Ha OCHOBE JAHHBIX
crytHUKOBBIX M K-kanamoB. /[lna noctuskenust atoit
TSN OCYITECTBIIAETCS TpeIBAPUTENbHOE PellieH e Clie-
IYIOTIUX 3a]1a4:

— OIleHKa CTeleHN MCKAKAIONIETO BJUSHUS adpPO-
30JIS1 WM MEPUCTOl 06JAYHOCTH Ha Pe3yJIbTaThl pacye-
Ta PAIUAIMOHHBIX TeMTepatyp T CUCTeMBI «atMocde-
pa — mojcTUIaoNIas TOBEPXHOCTb» W OIpejiesieHHe
UATIa30HA ONTHKO-TeOMETPUYECKUX YCJIOBUI HaGJIIO-
JIeHWii, JJIT KOTOPBIX CTelleHb 3TOTO BJIMSHHS He Ipe-
BBINIAET 3HAYNMBIH ypoBeHb 0,5 K;

— OIleHKa YyBCTBUTENBHOCTH pacdeTa 1) K ommub-
KaM 3a/IaHus KJIIOYEeBBIX I aTMOchepHON KOppeKInn
mapaMeTpoB a3po30JiA U TEPUCTOI 06JaTHOCTH;

— ompenenenne 3PGEKTUBHOCTH W JOMYCTUMON
06JIACTH WCTIOJIb30BAHNA TTPUOITKEHHON MOJIETN «KOH-
cepBaTHBHOTO» paccesinust (conservative scattering,
CS), B paMKaxX KOTOpoOil /I yd4eTa HCKasKalOIIETO
BJMAHUA a3po3osisa (06Jaka) HCIOJIb3YIOTCS TOJNBKO
ko2 unmeHTs ocaabaenns asposost (obaka).

OcHOBOI1 pelleHUsT 3a/1a4l KJIaCCUPUKAIIT SIBJIST-
eTcsl YCJIOBHE KOPPEKTHOTO ydYeTa MOJIEKYJSIPHOTO II0-
TJIONIeHUsI, YTO YsKe clelaHo HaMu B pamkax RTM-
nojxo/a /IS ciyTHHKOBo# cucteMbl MODIS. B ycio-
BUAX MpospauHoii atMocdepst 3Havenus TIII (Ts;,),
BOCCTAHOBJIEHHBIE B PAa3JIMYHBIX CHEKTPATbHBIX KaHa-
JIaX, JOJUKHBI 06JIa/laTh CBOWCTBOM CIEKTpaJbHOU Hell-
TpaJgbHOCTH [7, 9], T.e. coBmagarh Mexkay coboil Wam
OTINYATHCSA HE3HAYNTEJIbHO H3-3a HEIOJHOI KOMIIeH-
caiuu  omuOOK 3aJaHNsA BePTHKAJbHBIX Mpoduei
MeTeomanubIX. Cie/loBaTeTbHO, TIPUCYTCTBUE A3PO30JIT
W TIepUCTOil O6JAaYHOCTH B TIOJe 3peHus Tpubopa
6y/ZieT HapyIllaTh 3TO CBOICTBO W pa3JMYHbBIE COYETA-
Hus 3HaveHWH T's; HOTEHIMATIBHO MOTYT SIBJSTHCS
MpU3HAKAMU KJIACCUMDUKAIMHA ONTUYECKIX COCTOSHUI.
CrenoM 3a TpoBejeHneM KJjaccuduKammu JODKHA
pelaTbesl 3aJjaua BOCCTAHOBJEeHUsS B HHGPAKPACHOM
UaTia30He KJIIOYEBBIX JJISI aTMOC(EPHOil KOppPeKINU
ONTUYECKUX TIapaMeTPOB a’po30Jid U  OO6JadyHOCTH.
Jroii pobieMe GYIET TOCBSIIEHA CIEAYIOIAsT CTaTbhs.

2. YcjioBHS M Pe3yJIbTaThl YHCJIEHHOTO
MO/IeTUPOBAHUS

YucieHHbIE PACYeThl TPOBO/MJINCH € MOMOIIBIO
nporpaMMbl MODTRAN v3.5 [15] ana yerbipex MK-
nuamnasonoB  (3,5—4; 8,3-9,3; 10,3—12,3; 11,5—
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12,5 MKM), B KOTOPBIX CITyTHUKOBbIE MPUGOPHI UMEIOT
creKTpaabHble KaHaiabl M K-MoHWTOpWHTa TOACTHJIAIO-
el TMOBEPXHOCTH W3 KocMoca. /[l KpaTKocTH 060-
3HaYUM 3TH KaHajabl Tak: A = 3,7; §8,8; 11 u 12 MKM.
UmncseHHbIE pacyeTbl TPOBOJIINCH M CIEAYIOMUX
YCJIOBUIA.

Tunvt onmuueckux cumyayutl — IJisI MOJETN Jie-
Ta CPeJHUX HIMPOT OBLIM PACCMOTPEHBI TPH THIIA OII-
TUYECKUX CUTyaIluil: 1) aspo30Jib B TPHU3EMHOM CJIOE;
2) TOCTBYIKaHUIECKUH  cTpaTOChEPHBI  aspo30Ib;
3) nepucrble o61aka (ONTHYECKM TOHKHNE U ILIOTHBIE).
B Taba. 1 nag paccMOTPEHHBIX THUIIOB a’3po30Jid U 06-
JIAYHOCTH TIPUBEJIeHbI JaHHbIE 06 aJbOe/l0 OJIHOKpAT-
HOTO paccesdHHs my U (HaKTope acIMMeTPHH §.

Ta6auma 1

XapaKTepUCTHKH paccesHUsI a3PO30JIs
u nepucroil o6aaunocTH (0o; g)

Tum CHeKTpaJIbH])Ie KaHaJbl, MKM

37 | 88 | 11,0 [ 120

rural @) 0,900; 0,406;  0,597;  0,549;

90,727 0,645 0,655 0,679

maritime 0,911; 0,546;  0,379; 0,194

0,714 0,669 0,680 0,660

desert 0,906; 0,547;  0,681;  0,662;

0,716 0,588 0,693 0,730

urban 0,502; 0,376;  0,404;  0,328;

0,738 0,677 0,697 0,702

leani 0,946; 0,569;  0,500;  0,498;

coteamie 0,669 0,471 0,411 0,414

Cirrus thin | 0:836; 0,762;  0,324;  0,387;

0,774 0,865 0,852 0,804

Cirrus thick | 0:330; 0,517;  0,513; 0,539

0,958 0,975 0,977, 0,944
IHodcmunaowas nosepxnocms — JIaMGePTOB-

CKasl, IPOCTPAHCTBEHHO OJHOPOJHAS, HM3JIydarouas 1o
saxony Ilmamka ¢ Temmepatypoit Ts = Ty + AT, Tre
Toa =294,2 K — TeMmmeparypa Bo3gyXa IIPH3eMHOTO
YpOBH#, a TeMmnepaTypHas qo6aBka ATs paBHa 0 n 5 K.

Teomempus naba00enuli: 3eHUTHBIE YIJIbl TPac-
col (cryTHEKa) — Oy = 0 1 45°.

Ouwubxu 3adanus napamempos: 1) &t = —20%
g 1, 2) dog = —10% a1 oy, 3) SP(u) = —20% aia
UHAWKATPUCHl paccessHus. [Ipm oIleHKaxX BIUSHUS
omn6ok 3azanusa P(u) ucnosb3oBajgach MHANKATPUCA
Xenbu—I'puncreiina (1). 1 Hee BBIYUC/IAIOCH M3Me-
HeHme akTopa 8¢, KOTOpoe [OJDKHO MPHUBOAUTH
k usMenennio Pyc(p) mpumepuo ma 20%. JdomosHu-
TEJTbHO [T CTPATOC(ePHBIX CJIO0EB a3p030Jid U TIepu-
cToil 06JaYHOCTH OBLIM PACCMOTPEHBI ITTOTPENTHOCTH
(8H = —2 .. +2 ¥KM) 3a/JjaHUA BBICOTHI UX JIOKATU3AIUK
B aTMocepe.

[na kaxnoll M3 Inepevyuc/IeHHBIX BbIIIEe OITHYe-
CKHUX CHTYyaIllil TIPOBOAMJINCH PACYETBI a3PO30JbHOI
TeMIepaTypHO!l TONMpaBKM, T.e. Pas3HUIBl AT xpr =
=T, moL— T AEr MEXIy paJHAIIOHHBIMHI TeMIepa-
typaMu T mor B T Apr CHCTeMBI «aTMocepa — TOA-
CTUJIAIONIAs TMOBEPXHOCTb», KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT
mpo3pavyHoii u 3aMyTHeHHOIl atMmocdepe. Ilpu sToMm
AT sgr SIBJISIETCSI OIIEHKOII CHU3Y MOTPENIHOCTH BOCCTa-
HoBseHng TIIII ¢ momomnipio RTM-MeTosna, Bo3HUKaAIO-

meil 3a cueT HeydeTa MPHUCYTCTBUSA a9PO30J WU 00-
JIAYHOCTH B aTMocdepe.

Hapsiny ¢ ATagr OBbLIM TIOMyYeHBI OIIEHKH IIO-
rpentHocT 81 cs MpuUMeHeHUsT TPUOIMKEHHON MO/IesH
«KOHCEPBATUBHOTO» paccessHus. [lOMOJHUTETBHO B Ka-
Hamax A = 11 u 12 MKM TIPOBOJMJINCH UMUTAITMOHHBIE
pacueTbl C IeJbI0 OIIEHKH Pe3yJbTaToB paboThl B yC-
JIOBUSIX 3aMyTHEHHOI aTMocdepbl TPUMEHSEMOTo Ha
[paKTUKe PErpecCUOHHOro  crekrpanbHoro  (split-
window) SW-meroma [5]. /lma aToro ompejensinch
BeJIMYNHDbI STCS = TX,AER — T?»,CS nu STSW = Ts —Tsw,
rae Tsw — s3uauenue TIIII, BoccTaHOB/IEHHOE C IIOMO-
mpio SW-Metoja.

Crenyer ymoMdHYTb, 4YTO TIpUMeHeHWe B SIBHOM
BUJIe ONTHYECKUX HapaMeTpoB aspo30/d (06Ia9HOCTIH)
B IeJIIX aTMoc(epHOH KOPPeKINH CHyTHUKOBBIX HM30-
6paskeHNiT 3eMHOI TTOBEPXHOCTHIO OYEBUIHBIM 06Pa30oM
TpebyeT M3y4eHUsS BOMPOCA O BJMSHUHU OMHUGOK 3a/a-
HUS ONTHYECKUX IapaMeTpOB Ha pe3yJbTaTbl BOCCTA-
HoBiaenug TIIII ¢ momompio RTM-noaxoma. B aroit
CBI3W TPOBOJUINCH OIIEHKM TorpenrHocteir 8Ty =
= T Arr(X) — Ty apr(X + 8X), BOZHUKAIOUMX IIPU pac-
geTe AT Agr 32 cueT ommbok 38X 3aJaHUSA TpexX KJioue-
BBIX TlapaMeTpoB asposos (X =1, wg, ¢g). Ilpu sToM
cymma 8Ty = Y|8Tx| saBastercs mnpenesbHOl, Makcn-
MaJIbHOW OIeHKOI MOTPeNTHOCTH MojenupoBaHusd. Ile-
peiijieM K pacCMOTPEHHUI0 Pe3yJIbTATOB MOJETHPOBAHMUS.

2.1. A3po3oav npuzemHozo ca0s

1 aroil omTuyeckoil cUTyaluy B IIPU3eMHOM
cmoe armocdepbl (0—2 KM) IIpH MeTEOPOJOrHYECKOit
maJpHOCTH BuUAMMOCTH Sy oT 1 10 S50 KM 3ajaBajuch
YeTbIpe MOZEJIM  a3pOo30Jd:  a) KOHTHHEeHTAIbHBII
(rural); 6) mopckoit (NAVY maritime); B) apumHbiii
(desert); ) ropoacxkoit (urban).

Ha puc. 1 npusezseHbl pe3yJbTaTbl pacueTa aspo-
30JIbHOI TeMiiepaTypHoil monpaBku AT gr U TIOTpel-
Hoctn 8T cs TIpUMEHEHMsT MOJETH <«KOHCEPBATHBHOTO»
paccesHus. B 3aBucuMoCTH OT THIIa a’3pO30JsT U 3e-
HUTHOTO yTJia @y IMIPH JaTbHOCTH BUAUMOCTH Sy = 2 KM
(t055=2,6) nmmanason 3Havenuii AT gr COCTaBJAET
0,8—1,5 K. T'pannuynoe ycuoBue AT spr < 0,5 K BBI-
TIOJTHAETCS /I Pa3HbIX KaHAJOB U THUIIOB a3PO30Jsd
IpH Tp55 < 0,25—1,93 pna Oy = 0° u 7955 < 0,16—1,29
s Oy = 45°. [lna pukcnpoBaHHON JaTbHOCTH BHIM-
MocTH Sy MUHUMAaJIbHbIe 3HaueHUst AT \pr XapaKTepPHbI
JUIT  KOHTUHEHTATBHOTO a’pO030Jid, a MaKCUMaJbHbIe
JUIST apUTHOTO a3PO30JIs.

AHanmu3 JaHHBIX puc. 1 MO3BOJISIET AJIST paccMOT-
PEHHBIX MOjlesieli TPU3eMHOTO a’pP0o30Jid BBIOPATh WH-
JMUBUyaJbHble (perepHble) Tapbl KaHAJOB € MaKCH-
MasibHOI pasuulleil 3HaueHuit AT gg. Hanpumep, amus
3€HUTHOTO yria Oy = 0° TakuMu TMapaMu KaHAJIoB Oy-
ayt: a) A = 8,8 u 12 mxm (rural); 6) A = 3,7 n 11 MM
(maritime); B) A = 3,7 u 12 mxm (urban); r) L = 8,8
u 3,7 mxm (desert). K cosxkanenuio, maMeHeHHe yrIja
Oy wm BemuuuHbl ATs MOMKET TPUBOAUTH K WHBIM
KOMOWHAIIMAM peNepHbIX KaHajoB. I[lo Bceil BUANMO-
CTH, UAeHTUDUKAINS TUTIA TTPU3EMHOTO a3PO30JIsI Tpe-
6yeT 6GoJiee CIOKHBIX PeNIafollliX MPaBII JUGO YBeJH-
YeHUs YHCJIa CIEKTPATbHBIX KaHAJOB.

Anamus Boamoxuocreii UK-MoHuTopuHra aspo3oJisi 1 MepUCTOii 00IaYHOCTH H3 KOCMOCA B MHTEPECax 3a/ayd... 997
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Puc. 1. PacueTHble TaHHbBIE [T TPU3EMHOTO a3pO30Jisd: adpo30abHast monpaBka AT arg; TOrpemHocTh 8T cs MO «KOHCEPBATHB-
Horo» paccesuus (a) u norpemnoctb 8T sw perpeccuonnoro SW-merozga (6)

[lanee Ha ocHOBe JaHHBIX puc. 1 paccMOTPUM BO-
mpoc o mpuMeHHMocTH MoJenn CS mas ydeta aspo-
307pHOTO (pakTOpa. B pesysbTare WX aHATH3a MOKHO
copMypoBaTh CJEAYIONIe OCHOBHBIE BBIBOIBI:

— B KaHame A = 3,7 MKM TpaHUYHOE YCJOBHE
[8T¢csl < 0,5 K BbImosmsercs B J0CTATOYHO IIHPOKOM
auamasoHe 3HaveHWIl 155 < 0,54+2,01 wim oA
Sy < 3—10 xMm;

— B KaHajaX JJMHHOBOJHOBOTO AuamnasoHa (8—
13 MKM) 3TO yCJIOBHE CHpaBenBO (haKTHYECKH BO
BCEM PACCMOTPEHHOM [MAlla30HE 3HAUEHHIl Tos5 U Oy,

W JUIIb B I apugHoro asposods 81 cs> 0,5 K BbI-
noJiHAeTCA npH Oy = 0° U 3HAYEHUAX T 55 > 2—3.

M HakoHell, MO JaHHBIM puc. 1 OIEHUM TIOTpEII-
HocTh 8T sw perpeccuornHoro SW-merona. CpaBHuBag
8Tsw ¢ AT pgr A1 KaHanoB A = 11 u 12 MKM, MOKHO
oTMeTuTh, uyTo (Kak M okmjanoch) BenmunHa 871 sw Kak
MUHUMYM B 2—4 pasa npesbimaer AT gr. To ecTb
npuMeHenne SW-MeToa ISl cJaydasl NMPU3EMHOTO as-
PO30JIST 3aMETHO YCHJIMBAEeT OIMUOKY BOCCTAHOBJIEHUS
TIIIT o cpaBHeHUIO ¢ ofHOKaHAAbHBIMU VK-m3mepe-
HUSIMU.
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Ta6auia 2

Biusuue omm6ok 3aJlaHus ONTHYECKUX NMapaMeTpPOoB IIPU3EMHOI'0 a3p0o30Jisd HAa BEJIMYUHY AT Agr

Tu SM, KM AT,\ER | Z | ot | 50)0 | Sg AT/\F_R | Z | ot | 8(1)() | 5g
@v = (° ®V = 45°
A= 3,7 MKM
rural 2 0,773 0,285 0,13 —-0,08 0,07 1,446 0,473 0,25 —0,08 0,15
10 0,218 0,078 0,04 —0,02 0,02 0,419 0,139 0,07 —0,03 0,04
maritime 2 1,168 0,456 0,20 —-0,12 0,14 2,185 0,713 0,37 —0,11 0,24
10 0,330 0,130 0,06 —0,04 0,04 0,642 0,228 0,11 —0,04 0,08
wrban 2 1,458 0,363 0,26  —0,06 0,05 2,322 0,539 0,39 —0,06 0,09
10 0,411 0,106 0,08 —0,02 0,01 0,695 0,176 0,13 —0,02 0,03
desert 2 1,533 0,609 0,26 —0,16 0,19 2,819 0,894 0,46 —0,13 0,31
10 0,435 0,178 0,08 —0,05 0,05 0,847 0,305 0,15 —-0,05 0,10
A= 8,8 MKM
rural 2 1,393 0,318 0,24 —-0,00 0,07 2,057 0,440 0,33 0,00 0,11

10 0,449 0,101 0,07 0,00
2 0,975 0,245 0,17 —0,02

0,03 0,710 0,153 0,11 0,00 0,04
0,06 1,514 0,361 0,25 0,00 0,11

maritime 10 0,324 0,075 0,05 —0,00 0,02 0,528 0,118 0,08 0,00 0,04
wrban 2 1,400 0,311 0,24 —0,02 0,05 2,036 0422 0,32 0,00 0,09
10 0,451 0,098 0,07 —0,00 0,02 0,703 0,150 0,11 0,00 0,04
desert 2 3,771 0,855 0,54 0,00 0,31 5051 1,033 0,58 0,08 0,37
10 1,206 0,379 0,22 —0,01 0,14 2,070 0,557 0,34 0,01 0,20
A= 11 MKM
vl 2 0,917 0,259 0,17 —0,00 0,08 1,415 0,384 0,25 0,00 0,13
10 0,268 0,082 0,05 —0,00 0,03 0441 0,126 0,08 0,00 0,05
aritime 2 0,865 0,205 0,16 —0,01 0,04 1,247 0,285 0,22 0,00 0,07
10 0,257 0,063 0,04 0,00 0,02 039 0,094 0,07 0,00 0,03
b 2 1,048 0,250 0,19 —0,01 0,05 1,501 0,344 0,26 0,00 0,08
10 0,308 0,078 0,05 —0,001 0,02 0,474 0,117 0,08 0,00 0,03
Jesort 2 1,985 0,573 0,34 —0,04 0,19 2966 0,784 0,47 0,02 0,30
10 0,582 0,202 0,11 —0,02 0,08 0971 0,309 0,17 0,00 0,13
A= 12 MKM
vl 2 0,655 0,175 0,12 —0,01 0,04 0,907 0,234 0,16 0,00 0,07
10 0,193 0,056 0,03 0,00 0,02 0,290 0,080 0,05 0,00 0,03
aritime 2 0,974 0,203 0,17 —0,00 0,02 1,205 0,240 0,21 0,00 0,03
10 0,290 0,063 0,05 0,00 001 0,38 008 0,07 0,00 0,01
wrban 2 0,856 0,192 0,16 —0,00 0,03 1,095 0,239 0,19 0,00 0,05
10 0,253 0,060 0,05 0,00 001 035 0082 0,06 0,00 0,02
desert 2 1,586 0,438 0,27 —0,05 0,12 2121 0,526 0,34 0,00 0,19

UTo6bI OIEHNUTDH BJNAHHEe omu6ok 86X 3amaHuA
OITHYECKUX MapaMeTpoB asposos (X = 1, oy, ¢ U ux
CYMMBI) Ha TOYHOCTb MOJEJINPOBAHUA BeJInHbI AT AER,
IIPOBEJIEM aHAJIN3 JIaHHBIX TaOJ. 2.

ITo ero pesyabTaTaM MOKHO c/eJaTb BBIBOJ, UTO
JOMUHUPYOINM (PakTopoM OIMNGOK 37eCh SBISeTCs
BeJIMUMHA 8T, OTHOCUTEJBHBII BKJAJ KOTOPOH B CyM-
MapHylo Beqmunny 871y jmocruraer 45—85% B 3aBHCH-
MOCTH OT THIIA a3pO30Js1 U CIEeKTPaJIbHOIO KaHaJa.
BropbIM 1O 3HAYMMOCTH MCTOYHUKOM OMIMOOK LIt
pacueta ATspr sBisiercss 8g (OTHOCHTETBHBIH BKJIA
10—40%). B cpeaHeM COOTHOLIEHUS BKJIAJOB 8T, dmg
u 8g B 8Ty /71 pasHbIX KaHAJIOB U 3HadeHUil Oy GyayT
CJIe1yIOI UMY

10 0,469 0,157 0,09 —0,02

0,05 0,710 0,226 0,13 —-0,01 0,09

lFoBopa o 8Ty, cieayeT NMOAYEpKHYTH, YTO Ipa-
nuyHoe ycaosue 3Ty > 0,5 K Bbmonngercsa daxrude-
CKH TOJBKO [/ BBICOKOTO YPOBHA KOHIIEHTpAIUU
ApUHOTO a3p030JId TpPH 3HAYEHUIX Sy < 2+3 KM
B KaHajte A = 3,7 MkM, npu Sy < 5—10 kM B KaHase
A=8_8MrMm u mpn Sy < 2—3 kM B KaHamax A = 11
un 12 MkM.

[lepeiinemM Temepb kK aHaNIU3y PacYeTHBIX JAHHBIX
71T BTOPOTO THIA OITHYECKUX CHTyaIlili — CJIoeB
CTpaTocepHOro MOCTBYJIKAHUYIECKOTO a3PO30Jid.

2.2. Cmpamocgpepnuiii aspo3oan

Z[J'ISI 3TON ONTUYECKOil CUTyalnuu OBLIN KCIIOJIb30-
BaHbl TpU MOJEJAN TIOCTBYJIKAHUYECKOIO ad3pPOo30Jiid

o) A, MKM C BE€pPTHKaJbHBIMHI HpO(pI/LJIS{MI/I, COOTBeTCTByIOIIII/IMI/I
v 3,7 8,8 1 12 Pa3INYHbIM ypOBHHM €ro coJepsKaHusAa B aTMOC(bepeI
0° | 50:24:27  66:4:30 64:6:29  69:7:23 a) ymepentoe (moderate) — 1955~ 0,03 u BbIcOTa
45° | 55:14:31  65:4:31  64:2:34  69:2:29 MakcuMyMa KoHueHTpauuu Hyrc ~ 15 ku;
Anaym3s Boamosknocreil TK-MoHHTOpHHra a3p030Jist U MEPHCTON 00JAYHOCTH U3 KOCMOCA B HHTEpPecax 3ajayM... 999
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6) Boicokoe (Righ) — 1955~ 0,1 1 Hyrc~ 18 xM;

¢) akcrpemasibhoe (extreme) — 1955~ 0,3 1 Hyc ~
~ 20 xM.

OnTryeckne XapaKTePUCTUKU a3PO30JISI COOTBET-
crBoBasm TNy «fresh size distributions. Ha ux ocHoBe
6BLTN TIOJTyYeHBI IIEeCTh PA3JIMYHBIX BAPHAHTOB ONTHYE-
CKOIl TIJTOTHOCTH TIOCTBYJIKAHIYECKOTO a3pO30JIs B CTpa-
Tochepe B AmamasoHe 3HaUeHWH Tos55 = 0,014+0,265.

Ha puc. 2, npuBefeHbl pe3yJbTaThl pacyeTra
AT sgr LIS 3TOTO THUIIA ONTHYECKUX cUTyauuii. B 3aBu-
CUMOCTH OT 3eHWTHOTO yTJa Oy Tpu 1955 = 0,265 3Ha-
yeHnss AT gr B Pa3/IMUHBIX CIIEKTPAJbHBIX KaHaJaX
cocraBagor: a) 0,6 u 1,2 K (A = 3,7 Mmxm); 6) 2,5
n 43K (L=8,8Mm); 6)3,1 u 52K (L= 11 Mrm);
2)2,1 u 35K (L =12wmkm). [panuynoe ycioBue
AT rr < 0,5 K B kaname A = 3,7 MKM BBIIIOJIHIETCS
pu 3HAYEHHAX Tgss < 0,12+0,24, a B kaHamax AJHMH-
HOBOJIHOBOTO amanazoHa (8+13 MKM) — mpu 3HaveHU-
AX To,55 < 0,03—0,07

MakcuMasibHasd CHeKTpabHas pa3HUIla 3HAUeHUi
AT \gr TIPUHQJIEKUT TIape pelepHbIX KaHatoB A = 11
n 3,7 MKkM. MOXHO MpeAIoJOXKUTh, YTO W Pa3HUIA
B 3HaueHHAX Ts; [ 3TOH Mapbl KaHAJIOB SIBJAETCA
OJTHUM W3 TIPU3HAKOB COJEPKAHUS TTOCTBYJIKAHIYECKO-
ro aspo3oJisi B crpatocdepe. CiiemyeT OTMETUTb, UTO
WMEHHO 3Ta Iapa KaHaJOB HCIOJIb30BAaach aBTOPOM
pa6otel [20] A JeTeKTHPOBAHUS TOCTBYJIKAHUYECKO-
ro a3’po3oisgi. BakHO TOAYEPKHYTH, YTO TIPU JIHOOBIX
3HAUEHUSIX Tps5, @y U ATs CIEKTpaTbHBIII TpPH3HAK
IUIsL cTpaTtoc(epHOro a’spo30Jsl OTJIMYAETCS OT aHao-
THYHBIX TIPU3HAKOB [ a39pPO30Jis MPHU3EMHOTO CJIOS.

AHaM3Upys BoIpoc 06 YCJIOBUSX TPUMEHUMOCTU
Mozesn CS s ydeTa MCKaskaiolero (akTopa CTparto-
ceprHOTO 23p030J4, paccMoTpuM AaHHBIE O 8T cs Ha
puc. 2,6. Ha ux ocHOBe MOKHO c(OPMYJIHPOBATD CJie-
JTyTOTI[Hie BBIBOIBI:

— B kaHame A = 3,7 MM ycioBue 8Tcs< 0,5 K
BBITIOJIHSIETCST TOJBKO I Tg 55 < 0,03+0,05;

— B KaHaJaX JJIMHHOBOJHOBOTO juanasoHa (8—
13 MKM) 3TO yCJIOBHE BBINOJHIETCA [PU 3HAYEHUAX
70,55 < 0,05—0,12

Temepb 1O MaHHBIM pHC. 2,8 OIEHUM TIOTPEII-
HocThb 8T sw BocctaHoBienuss TIIII ¢ momonrsio perpec-
cnoHHoro SW-MeTofa TIpU HAJIWYUAU TIOCTBYJIKAHHUYE-
CKoTO a3po30ss. CoriacHO MOJTyYeHHBIM JaHHBIM, Be-
muunHa 8T sw 1o KpaiiHe Mepe B 2—3 pa3sa IpeBbINIAeT
AT spr At xaHamoB A = 11 m 12 MKM, T.e. KaK U B CJIy-
yae TPHU3EMHOTO a3PO30Jid, IS 3TOH ONTHYECKOW CH-
tyarun SW-aJIropuT™M TakKe YCUJINBAaeT OMHUOKY BOC-
craroByenusa TIIII mo cpaBHeHUIO ¢ OJHOKAHAJBHBIMU
WNK-usmepeHusaMn.

[lanee mpoaHaan3upyeM AaHHBIE TabJ. 3 C IIeJbIO
OIIEHKN BJIMSHEUSA OINO0K 8X 3aJaHHs ONTUYECKUX IIa-
PaMeTpPOB a3p030JisT Ha TOYHOCTh MOAeTUPOBaHUS AT Agg.

B cpenneM cooTHomeHHsI BKJIalOB 81, dmy U 8g
B 8Ty A/ Pa3HBIX KaHATOB U 3HaueHuil Oy OyayT cie-
Ty TOTITUM

oy A, MKM

37 | 88 | 11 [ 12
0° | 22:56:22  58:21:21  62:16:22  62:16:23
45° | 28:49:22  63:19:18  68:14:18  67:14:19
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Puc. 2. Pacuernple maHHBIE A5 CTPATOC(EPHOTO TOCTBYJIKA-

HUYECKOTO a3po30Jis: asposzoibHad nompaska AT aer (@), mo-

rpemHocTh 8T cs MOJEIHN «KOHCepBaTHBHOTO» pacceanus (6)
u norpentHoctb 87T sw perpeccuornoro SW-meroza (6)

To ectp B KaHase A = 3,7 MKM B IIepBYIO ouepe/b
HAJI0 YYUTBIBATh BeJTMUUHY d0¢. /15 KaHasoB auama-
30Ha 8—13 MKM, Kak U B cJydyae IIPU3eMHOTO a3po30-
g, B omubKax pacueta AT gg AoMuHmpyeT &t. s
@y = 0° rpannynoe ycjosue 81y > 0,5 K Boinosnnsercs
BO BceX KaHAJIaX TPU IKCTPEMAJIBHOM COJIEPsKAaHUN TIO-
CTBYJIKAHUYECKOTO a3p030Jis B cTpartocdepe ¢ HILDKHel
rpanueit 3Havenuil tgs55> 0,13+0,26 B 3aBUcHMOCTH
or kaHama. /{1 HakJIoHHOH Tpaccer (@y = 45°) B Ka-
HajaxX JAnamazoHa 8—13 MKM HIDKHAA TpaHHIA Tos5
CHIDKAeTCsT /0 YPOBHA IOpsiAiKa 1o s5~ 0,09—0,15.
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Ta6auima 3

Bimsinne omn6oK 3aaHus ONTHYECKHX MapaMeTpoB crpatocdepHoro asposost Ha AT Agr

T ATAER | Z | o1 | dmo | 6g ATAER Z | 31 | dmg | 5g
NIl T0,55
@v = 0° @v = 45°
A = 3,7 MKM
moderate 0,0141 0,000 0,027 0,00 —0,02 0,01 0,024 0,047 0,001 —0,02 0,01
0,0282 0,022 0,054 0,00 —0,03 0,01 0,083 0,094 0,02 —0,05 0,02
high 0,0477 0,064 0,091 0,02 -—0,05 0,02 0,177 0,160 0,04 —0,08 0,04
0,0955 0,162 0,183 0,04 —0,10 0,04 0,398 0,316 0,09 —-0,16 0,07
extreme 0,1324 0,256 0,256 0,06 —0,14 0,06 0,591 0,438 0,12 —-0,21 0,10
0,2648 0,551 0,510 0,12 -0,28 0,11 1,216 0,866 0,25 —0,43 0,19
A = 8,8 MKM
moderate 0,0141 0,095 0,047 0,03 —0,01 0,01 0,173 0,075 0,05 —0,01 0,01
0,0282 0,229 0,095 0,05 -—0,02 0,02 0,406 0,149 0,09 —0,03 0,03
high 0,0477 0,424 0,159 0,09 —0,03 0,03 0,742 0,253 0,16 —0,05 0,05
0,0955 0,886 0,318 0,19 —0,07 0,07 1,537 0,502 0,32 —0,09 0,09
extreme 0,1324 1,258 0,438 0,26 —0,09 0,09 2,165 0,688 0,44 —0,13 0,12
0,2648 2,538 0,872 0,51 —0,18 0,18 4,320 1,345 0,86 —0,25 0,24
A =11 MKM
moderate 0,0141 0,145 0,054 0,03 —0,01 0,01 0,254 0,084 0,06 —0,01 0,02
0,0282 0,308 0,106 0,06 —0,02 0,02 0,533 0,168 0,11 —0,02 0,03
high 0,0477 0,540 0,181 0,11 —0,03 0,04 0,930 0,283 0,19 —0,04 0,05
0,0955 1,096 0,360 0,22 —0,06 0,08 1,878 0,559 0,38 —0,08 0,10
extreme 0,1324 1,528 0,496 0,31 —0,08 0,11 2,607 0,769 0,52 —0,11 0,14
0,2648 3,061 0,981 0,61 —-0,16 0,21 5,170 1,495 1,02 —-0,21 0,26
A =12 MKM
moderate 0,0141 0,100 0,037 0,02 —0,01 0,01 0,175 0,057 0,04 —0,01 0,01
0,0282 0,209 0,072 0,04 —0,01 0,02 0362 0,112 0,08 —-0,01 0,02
high 0,0477 0,366 0,122 0,08 —0,02 0,03 0,628 0,191 0,13 —0,03 0,04
0,0955 0,741 0,244 0,15 -0,04 0,06 1,266 0,379 0,25 —0,05 0,07
extreme 0,1324 1,032 0,336 0,21 —0,05 0,08 1,758 0,520 0,35 —0,07 0,10
0,2648 2,066 0,666 0,41 —0,10 0,15 3,492 1,020 0,69 —-0,14 0,19

[lng sToro THMHAa ONTHYECKWX CUTYaIlUii, KpoMe
PacCMOTPEHHBIX BU/IOB OMIMOOK, CJeAyeT 3HATH BJIUA-
HHe TorpemHocTd 8H 3aJlaHUS BBICOTHI a3PO30JIbHOTO
cnost Ha TouHOCTh pacueTa AT zpr. CoOTBeTCTBYyIOIIUE
onteikn (8Ty) mMoOJydYeHbI TPU CMENIEHUN BeJTUYUHDI
Hvyic B npegenax 8H = —2..+2 kM. AHa/iu3 JJaHHBIX
TIOKa3aJl, 9YTO CMellleHNe BBICOTHI BYJIKAHMYECKOTO CJIOS
B YKa3aHHBIX TIpelleflaX H3MeHdeT BeMundnHy AT aggr He
6osiee yeM Ha 0,15 K.

W HakoHell, TpoBeleM aHAIN3 PACUETHBIX JTaHHBIX
JUIT TPETheTO THUIA ONTHYECKUX CHUTyaIllnil — ciaydas
mepucToit 06I1a4HOCTH.

2.3. Iepucmas o6.aaunocmo

[lng sToro THTa ONTHYeCKOH cUTyanuu OBLIH HC-
TOJIb30BaHbI J[Be MOJIEJIN TIEPUCTON 0OJTAaYHOCTH C HUK-
Hell TpaHuieit BbicoThl oO6naka Hcig = 10 KM: Mozenb
ToHKUX o6sakoB (cir-04) tommumuoit Az = 0,28 kM,
s¢ddexTuBHbIM pagumycoM yacTul R =4 MKM u Mo-
Jeab IUIOTHBIX o6makoB (cir-64) ¢ mapamerpamu
Az =1 kM, R, = 64 MmxM. Ha ux ocHoBe GbLIU IOJY-
YeHbI I1MeCTb BAPUAHTOB ONTHYECKOIH IIOTHOCTH TIepH-
croit 06/IaYHOCTH B JuarnasoHe 3HaueHui
T0,55 = 0,006—0,280

Ha puc. 3, a npeacraBieHbl pe3yJbTaThl pacyera
AT pgr AJIA 9TOTO TUNA ONTHYECKUX cHUTyarmid. [[as

3eHUTHOTO yriaa Oy = 0 u 45° mpu 1955 = 0,280 3HAUE-
HUs AT Agr B PA3JMYHBIX CHEKTPATbHBIX KaHaJaX CO-
crapsor: 1) 4,0 m 6,4 K (A = 3,7 Mmxm); 2) 8,3 u 12,7 K
(A=8,8MkM); 3)9,4 u 14,5 K (A =11 mxm); 4) 7,8
n 12,0 K (A = 12 mxm). Tpannunoe ycmosue AT ppr <
< 0,5 K spmnmonasgerca npu to5s < 0,01+0,05. Taxum
o6pa3oM, I TLIOTHOWH TMepUcToil 06JIAaYHOCTH MaKCH-
MaJIbHAg CIIeKTpajibHas pa3Hulla 3HaueHuil AT \gr TIpH-
HAJUIEKUT Tape KaHaysoB A = 11 u 3,7 MKM U mpe[rio-
JIOKUTEJbHO pas3HUI[a B 3HaueHHAX Is; [III 3TUX
KaHAJIOB SIBJISAETCS MPU3HAKOM ee HATMUYUSA B atMocde-
pe. [lng TOHKHX TEPHCTBIX OOGJAKOB peNepHBIMHU SIB-
agrTea Ka"auabl A = 12 u 3,7 MxM. Heo6xoauMo moz-
YepKHYTb, YTO IIPU JIOOBIX 3HAUEHUSX Tgss, Ov 1 ATs
CIEKTPaJbHBI TNPU3HAK [JIA TEPUCTOil 06JaYHOCTH
OTJINYAETCS OT AHAJOTUYHBIX MPU3HAKOB JJIST a3PO30JIsT
MPU3EeMHOTO CJI0SI, OJTHAKO YaCTUYHO COBIIAJIAeT C TpH-
3HAKOM I CTPaToc(epHOTO aspo30Js.

OTBeyast Ha BOTPOC 00 YCJOBHAX MPUMEHUMOCTH
Momen CS [ ydueTa MCKAKAIONIETO BJIUSHUA TepH-
cToii 06JauHOCTH, paccMOTpuM JaHHble 0 8T cs Ha
puc. 3,6. HX aHamu3 II03BOJSET CleJIaTh BBIBOJ
o ToM, 4To TpaHu4yHoe ycjoBue 87T cs < 0,5 K BbImoJ-
HSETCs TOJBKO TPH Tg 55 < 0,01+0,05.

Kak m panee, olleHUM IO JaHHBIM pHC. 3,8 IIO-
rpemHocTh 8T sw perpeccuornHoro SW-meTosla BoccTa-
voBienus TIIIT mpu HaaM4IuKM TEPHUCTONW OOJTAYHOCTH.

Anams BoamoskHocteli TK-MoHHTOPHHIa a3p030Jisl M ePHCTOH 06J1aYHOCTH U3 KOocMoca B uHTepecax 3agauyd... 1001
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Puc. 3. PacuerHble maHHbIE IS IIEPUCTOH 06IauHOCTH: aspo3o/ibHad monpaBka AT g (@), morpemnocts 8T cs Mogea «KOHCEpBa-

TUBHOTO» paccesuus (6) u norpemnocts 8T sw perpeccrontoro SW-meroza (8);

8Ty — morpenrHocTb pacdeta 71 3a cUeT OIING-

KU 3aJaHug BbIcoThl caost (8H = —2 .. + 2 xm) (e, 0)

CornacHo atuM fgaHHBIM 8Tsw IO KpaiiHe Mepe
B 1,5 paza mpeBbimaer AT gr M0 KaHaioB A = 11
n 12 MxM. To ecThb 3/1ech TakKe TIPUCYTCTBYeT 3(PPEKT,
KOTJa B YCJOBHSIX 3aMyTHeHHOW aTmocdepbr SW-
MeToJ] ycuauBaeT ommuOKy BoccraHoBienuss TIIIT 1o
CpaBHEHHIO ¢ O/lHOKaHATbHbIMU VMK-13MepeHnamMu.

[anee mpoanamnaupyeM gaHHble Taba. 4 U olle-
HUM BJMsIHHe ommOoK 8X 3aJaHusI ONTHYECKUX MHapa-

1002

MeTpoB a3po30Jist (X = 1, @y, ¢g) Ha TOYHOCTH MOJEJIH-
poBanus AT zgr. B cpenHeM cooTHoIeHUS BKJIAJ0B Ot,
dwg u 8g B 3Ty ANA Pa3HBIX KaHANOB M 3HadeHUil Oy
OYyIyT CJeIyIONNME:

Oy A, MKM

37 | 88 | 1t [ 12
0° | 60:26:14 67:20:13 71:17:13 63:26:11
45° | 61:26:13  68:20:13  71:17:12  64:25:10
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To ecTb Bo BceX CHEKTPATbHBIX KaHAJAX JOMIHU-
pytommuii Briaazx (cBoime 60—70%) B 87 IpUHALIEKHUT
31, manee ciemyer o, CpeAHUI BKJIAJ KOTOPOU cocTa-
B 17—26%.

Kak u ama crpatocdepHOTO a9p030sd, IS 3TOTO
THUIIA ONTHYECKIX CUTYyalnii HeoOXOAMMO 3HATDH BIIHSTHIIE
Ha TouyHOCTh pacyeta AT zggr TorpemnHocTu 8H 3amaHus
BBICOTBI Tiepuctoit  o6mavHoctu. CoOOTBETCTBYIOIINE
ouenkn (8Ty) mnpeacraBaenbl Ha puc. 3, rae Hepr
cMmenanach B mpefernax OH = —2 .. +2 kM. Ananu3
JTAHHBIX TO3BOJISIET C/IeJIaTh CJIeYIOIIne BBIBO/IBI:

— B kaHane A = 3,7 MmkMm yciaoBue 8Ty < 0,5 K
BBITIOJTHAETCS BO BCeM [ialia3oHe 3HaYeHUil Oy U T s5;

— [ 3€HUTHOTO yria Oy = 0° B KaHamax [JIMH-
HOBOJIHOBOTO AuamnasoHa (8—13 MKM) OHO BbINOJIHSIET-
ca mia 8H =2 xM mpu 155 < 0,10+0,16, a mpm
d8H =1xm 8Ty > 0,5 K mnpu 3HaueHuax toss> 0,2;
1T Oy = 45° COOTBETCTBYIOIIME OIIEHKU To 55 YMEHb-
matoTcst npuMepHo B 1,7 pasa.

B 3akioveHne paccMOTPUM Pe3YJIbTAThI BOCCTA-
HoByreHus TIIII B ycioBusAX 3aMyTHeHHOH aTMocdepbl
¢ nomotbio RTM-metona B uyerbipex WMK-kanamax
EOS/MODIS: Ne 20 (A = 3,69+3,88 mxm), 29 (1 =
= 8,36+8,71 mxm), 31 (A = 10,76+11,28 Mmrm) u 32
(L = 11,78+12,30 MkM). Pe3sy/bTaTbhl BOCCTaHOBJIEHHUSI

Ts, I ONTUYECKHW TLIOTHOTO a9pPO30Jd B TPU3EMHOM
cioe (Sy=2xkm) u crparochepe (1955 = 0,265),
a TakKe /IS OTHOCHUTEJbHO IJIOTHOW TepHucToi o6jad-
HOCTH € To 55 = 0,280 mpuBeseHs! Ha puc. 4.

AHanmM3 9TUX JaHHBIX ITO3BOJISIET IOJATBEPANUTD
BBIJIBUHYTbIE BBINlE MPEIIONIOKEHNS 0 HATUYAU HH/H-
BH/IyaJbHBIX COOTHOILIEHUII BOCCTAHOBJIEHHBIX 3Haye-
Huil Ts; A9 Ka)kJIOro U3 PAcCMOTPEHHBIX THUIIOB OII-
THYeCKNX cutyarnmii. UTo ke KacaeTcsl KiaccupuKanun
THIIOB TIPH3eMHOTO a3po30Jid Ha ocHoBe I's;, TO OHa
TIpe/ICTABJISIETCS 3aTPYAHNUTENBHON 32 CUET BO3MOKHBIX
OIMMO0K y4yeTa MOJEKYJIIPHOTO TOTJIONEHNS U W3Jyda-
TETHHON CIMOCOOGHOCTH TOJACTUIAONel TOBEPXHOCTH.
B sToM cirydae, Tokadyi, BO3MOXKHA WMAEHTUMOIKAIINAI
TOJIBKO BBICOKOTO COJIeP/KaHHsl KOHTHHeHTaabHoro (ru-
ral) u apuatoro (desert) TUIIOB a9P0O30Ji4.

3akioyenue

AHa/M3 JaHHBIX YHUCJIEHHOTO MOJIEJIUPOBAHUSA TI0-
3BoJIsIeT CcHOPMYJINPOBATH CJEeAYIONIe OCHOBHBIE BbI-
BO/IbI U Pe3yJIbTaThbl.

1. VccrenoBanne 4yBCTBUTETHHOCTH Pe3yJbTATOB
MojesupoBanus T K olmMOKaM 3aJaHus TpeX KJiode-
BBIX IIapaMeTPOB a3P030Jisi U TIEePUCTON 06JaYHOCTH

Ta6auna 4

Biuanue omu6ok 3aJjlaHUus ONTHYECKUX NapaMeTpoB nepncroi’[ 006./1aYHOCTH Ha BE€JNYUHY AT Agr

ATAER Z ot 5(,00 69 ATAER Z 3t 5(,00 Sg
Tun T0,55
Oy = 0° @\/ = 45°
A = 3,7 MKM
0,0056 0,007 0,021 0,00 —-0,01 0,00 0,026 0,039 0,01 -0,02 0,01
cir-04 | 0,0112 0,041 0,044 0,01 —-0,03 0,00 0,095 0,077 0,03 —-0,04 0,01
0,0224 0,113 0,086 0,03 —-0,05 0,01 0,236 0,152 0,06 —0,07 0,02
0,0700 0,999 0,326 0,20 —0,08 —0,05 1,648 0,525 0,33 —-0,12 —0,07
cir-64 | 0,1400 2,000 0,643 0,40 —0,16 —0,09 3,278 1,030 0,65 —0,25 —0,14
0,2800 3,958 1,259 0,78 —-0,31 —0,17 6,406 1,975 1,23 —0,49 —-0,25
A = 8,8 MKM
0,0056 0,009 0,032 0,01 —-0,02 0,00 0,028 0,053 0,02 —-0,03 0,00
cir-04 | 0,0112 0,076 0,063 0,03 —0,04 0,00 0,147 0,107 0,05 —-0,05 0,00
0,0224 0,215 0,127 0,06 —0,07 0,00 0,390 0,212 0,10 —-0,11 0,01
0,0700 2,137 0,625 0,43 —0,11 —0,09 3,404 0,978 0,68 —-0,17 —0,13
cir-64 | 0,1400 4,244 1,214 0,83 —-0,22 —0,16 6,682 1,864 1,29 —-0,33 —0,24
0,2800 8,250 2,293 1,57 —0,42 —0,31 12,688 3,381 2,32 —0,62 —0,44
A =11 MM
0,0056 0,096 0,028 0,02 0,00 0,00 0,158 0,045 0,04 —-0,01 0,00
cir-04 | 0,0112 0,210 0,056 0,05 —0,01 0,00 0,344 0,088 0,07 —-0,01 0,00
0,0224 0,436 0,110 0,09 —-0,02 0,00 0,714 0,176 0,15 -0,03 0,00
0,0700 2,483 0,696 0,49 -0,11 —0,09 3,964 1,090 0,78 —-0,17 —0,14
cir-64 | 0,1400 4,887 1,345 0,95 -0,22 —-0,17 7,705 2,065 1,47 —0,34 —0,26
0,2800 9,423 2,519 1,77 —0,42 —-0,33 14,476 3,692 2,60 -0,62 —0,47
A =12 MKM
0,0056 0,154 0,043 0,03 -0,01 0,00 0,255 0,072 0,05 -0,01 0,00
cir-04 | 0,0112 0,320 0,086 0,07 —-0,02 0,00 0,527 0,141 0,11 -0,03 0,01
0,0224 0,651 0,171 0,13 —-0,03 0,00 1,069 0,281 0,22 —0,05 0,01
0,0700 2,033 0,651 0,40 —-0,17 —0,08 3,260 1,011 0,64 —0,25 —0,12
cir-64 | 0,1400 4,014 1,261 0,78 -0,32 —0,15 6,361 1,918 1,22 —0,49 —0,21
0,2800 7,777 2,369 1,47 —0,62 —0,28 12,025 3,438 2,18 -0,89 —0,37
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Puc. 4. Pe3y/ibTaThl BOCCTAHOBJIEHHs My IbTUCIIEKTPpa bHbIX 3HaueHuit TIIII (T's;) B yCJI0BUAX 3aMyTHEHHOH aTMOochepbl

ToKa3ajo JOMUHUpPYollee BiaugHue norpemuoctn AOT
Ha TOYHOCTh pacuera T (COOTBETCTBEHHO M BOCCTAHOB-
nenusi Ts,). VIckmovueHueM sgBisercss caydail mmo-
CTBYJIKAHUYECKOTO CTPATOC(EPHOTO a3po30Jisl B KaHae
A = 3,7 MKM, T/le JOMUHUPYIOT ONIMOKH 3aJaHUSI 0.

2. B kawmane A =3,7MKM Jad  YCJOBHSI
8Ty < 0,5 K pomyctuma morpeinHocTs 8H 3agaHus
BBICOTBI TiepucToit obmauHocT Hcig B Mpejenax CBbI-
me +2 kM. Tounocth 3amanuss Hcer B JuamasoHe
8—13 MKM ompefessieTcs 955 U Oy, KOTOpble I yC-
goBust 8Ty < 0,5 K cBsA3aHbl mpHOIMKEHHBIM COOTHO-
meHueM 1o 55 < 0,28/(8Hsec®y). [l crpatocdepHbix
a3PO30JIBHBIX CJIOEB ¢ BBICOTON Hyic > 15 KM BIusSHUE
omnboK 3aJaHus BBICOTHI cocTaByser MeHee 0,15 K
U He SIBJISIETCS 3HAUYNMBbIM.

3. Ilpumenenne npuOATKEHHOH MojeIN KOHCEp-
BATUBHOTO PACCEIHUS B T[eJIOM JOMYCTUMO [JIT KaHa-
JoB amanazoHa 8—13 MxM (B Gousbliell cTemeHH /s
IIPU3EMHOTO a3po30Jid). B kaHame A = 3,7 MKM IIpHu-
MeHeHne Mozean CS orpaHWYeHO JIOCTATOYHO Y3KUM
nuamnazonoM 3HadeHnit AOT u ¢akTudecku He sIBJISET-
cs1 a(ppeKkTUBHBIM.

4. C nomompio RTM-niogxona mocyie KOppeKTHO-
TO ydYeTa MOJIEKYJIIPHOTO TOTJOIEHUS YyIaeTcsa s
KaXXJOll M3 TpeX PacCMOTPEHHBIX ONTHYECKUX CHUTYa-
1UH  ONpeNeUTh WHIUBUIyaTbHBIE CIEKTPAJbHBIE
MPU3HAKH, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO HMAE€HTU(UIIH-
pOBaTh THUIl ONTUYECKO} CUTyallUl — a’3po30Jb IpPH-
3eMHOTO CJIOS, TIOCTBYJKAHWYECKWl cTpaTocdepHbIit
a3p030JTb U MEPUCTYIO 06aYHOCTD.
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clouds from space for the purposes of atmospheric correction of satellite images of the Earth’s surface under
conditions of the turbid atmosphere. Three types of the optical situations are considered: aerosol of the near-
ground layer, stratospheric volcanic aerosol, and cirrus clouds. We estimated the sensitivity of numerical simu-
lation results to errors of specifying the optical depth, single scattering albedo, as well as aerosol or cloud scat-
tering phase function. We separated the spectral characteristics, which help to classify different optical situa-

tions with a subsequent retrieval of optical depth.
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