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Èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà òðåíäîâ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àò-
ìîñôåðû, âûïîëíåííîãî äëÿ òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà 1981–2010 (äëÿ ÿíâàðÿ) è 1980–2009 ãã. 
(äëÿ èþëÿ) ïî äàííûì ðàäèîçîíäîâûõ íàáëþäåíèé 10 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ôîíå îá-
ùåãî ïðåîáëàäàíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òðåíäîâ íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè äëÿ óìåðåííîé çîíû (50–60° ñ.ø.) 
Çàïàäíîé Ñèáèðè õàðàêòåðíî íàëè÷èå â çèìíèé ïåðèîä îòðèöàòåëüíûõ òðåíäîâ (â îñíîâíîì îò –0,6 äî  
–0,8 °Ñ/10 ëåò). Ïðîâåäåíî òàêæå ñîïîñòàâëåíèå àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ïîñëåäíåãî  

è ïðåäøåñòâóþùåãî äåñÿòèëåòèé, èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî â íà÷àëå ÕÕI â. íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî 
ðåãèîíà îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå çàìåäëåíèå ïðîöåññà ïîòåïëåíèÿ êëèìàòîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû 
èëè äàæå èõ çàìåòíîå ïîõîëîäàíèå â òå÷åíèå ýòèõ äâóõ ñåçîíîâ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ïîãðàíè÷íûé ñëîé àòìîñôåðû, ðåãèîí 

Ñèáèðè; global warming, air temperature, atmospheric boundary layer, Siberian region. 
 

Ââåäåíèå 
 

Êëèìàò Çåìëè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ôàê-
òîðîì, îêàçûâàþùèì çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà âñå 

ñòîðîíû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó íåñëó-
÷àéíî, ÷òî ëþáûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà âûçûâàþò áîëü-
øîé èíòåðåñ ê èõ òùàòåëüíîìó èçó÷åíèþ. Îñîáåííî 

ðåçêî âîçðîñ ýòîò èíòåðåñ âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ ñòî-
ëåòèÿ è â íà÷àëå XXI (ñì., íàïðèìåð, îáçîðû [1–3]), 
êîãäà â ðåçóëüòàòå ìàññîâîé îáðàáîòêè äàííûõ âñå-
ìèðíîé ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé áûëî âûÿâ-
ëåíî èíòåíñèâíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà, 
íà÷àâøååñÿ ïðèìåðíî ñ ñåðåäèíû 70-õ ãã. [4, 5]. Ïî 
ìíåíèþ Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ 
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà [5, 6], ïîäîáíîå ïîòåïëåíèå 

èìååò ïðåèìóùåñòâåííî àíòðîïîãåííûé õàðàêòåð, îáó-
ñëîâëåííûé ñóùåñòâåííûì ðîñòîì â àòìîñôåðå Çåì-
ëè êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, äèîêñèäà óãëåðîäà ÑÎ2 è ìåòàíà ÑÍ4. Âàæíûì 
îáñòîÿòåëüñòâîì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû ïðèâîäèò, â ñâîþ î÷åðåäü, ê óâåëè-
÷åíèþ â àòìîñôåðå âîäÿíîãî ïàðà, âíîñÿùåãî ãëàâ-
íûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà [1] 
è îáóñëîâëèâàþùåãî åùå áîëüøèé ðîñò òåìïåðàòóðû 
ïðèçåìíîãî ñëîÿ. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ñîçäàâøååñÿ ìíåíèå îá óñè-
ëèâàþùåìñÿ ïîòåïëåíèè êëèìàòà ñ ñåðåäèíû 70-õ ãã., 
ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ [3, 6] ïîêàçàëè, ÷òî ñ 2006 ã.  
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íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè 
ýòîãî ïîòåïëåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ñîãëàñíî [3], ñðåä-
íåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïðèçåìíîãî âîçäóõà, îñðåäíåí-
íàÿ ïî âñåìó ñåâåðíîìó ïîëóøàðèþ, äîñòèãëà ñâîåãî 

ìàêñèìóìà (15,21 °Ñ) â 2005 ã., à ê 2008 ã. îíà ïîíè-
çèëàñü äî 15,07 °Ñ. 

Ê òîìó æå ïîòåïëåíèå êëèìàòà â ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó â îòäåëüíûõ ðå-
ãèîíàõ. Â îäíèõ èç íèõ îòìå÷àåòñÿ ïîëíîå ñîâïàäå-
íèå ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà ñ ãëîáàëüíûìè 
èçìåíåíèÿìè, à â äðóãèõ – âìåñòî ïîòåïëåíèÿ íà-
áëþäàåòñÿ çàìåòíîå ïîõîëîäàíèå. Àíàëîãè÷íûå òåí-
äåíöèè íàáëþäàþòñÿ è íà òåððèòîðèè Ðîññèè [4, 7]. 
  Îòìåòèì, ÷òî â ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå 
ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è åãî ðåãèîíàëüíûì èçìåíåíèÿì 
ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè, â ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ñòå-
ïåíè èññëåäóþòñÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñâîáîäíîé àò-
ìîñôåðû (ñì., íàïðèìåð, [3, 8–11]) è ñîâåðøåííî íå 
èçó÷åíû îñîáåííîñòè äîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèé êîì-
ïîíåíòîâ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû â ïîãðàíè÷íîì ñëîå. 
  Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî èçó÷åíèå ïðîáëåìû èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû (è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü òàêèõ åãî êîìïîíåíòîâ, êàê òåìïåðàòóðà 
è âëàæíîñòü âîçäóõà), îñîáåííî äëÿ òàêîãî ìàëîîñ-
âåùåííîãî ðåãèîíà, êàê Ñèáèðü, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íî àêòóàëüíûì. Ðàññìîòðåíèþ óêàçàííîé ïðîáëåìû 
è ïîñâÿùàåòñÿ íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ, ïðè÷åì â ïåðâîé 
÷àñòè èññëåäóþòñÿ äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû, à âî âòîðîé – âëàæíîñòè âîçäóõà (ìàñ-
ñîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà) (ñì. ñ. 951–956 â ýòîì 
íîìåðå). 
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1. Èñõîäíûå äàííûå è íåêîòîðûå 
ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû èõ îáðàáîòêè 

 

Îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì, èñïîëüçîâàí-
íûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðÿäîâ òåìïåðàòóðû è ðåøå-
íèÿ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû, ïîñëóæèëè äàííûå 

ìíîãîëåòíèõ (1973–2010 ãã.) äâóõðàçîâûõ (00 è 12 ÷ 
GMT) ðàäèîçîíäîâûõ íàáëþäåíèé (http://www. 
weather.uwyo.edu/) 10 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé: 
Äèêñîí (73°31′ ñ.ø., 80°14′ â.ä.), Òèêñè (71°35′ ñ.ø., 
126°55′ â.ä.), Ñàëåõàðä (66°32′ ñ.ø., 66°40′ â.ä.), Òóðó- 
õàíñê (65°47′ ñ.ø., 87°56′ â.ä.), ßêóòñê (62°05′ ñ.ø., 
129°45′ â.ä.), Âåðõîÿíñê (67°33′ ñ.ø., 133°23′ â.ä.), 
Îìñê (54°56′ ñ.ø., 73°24′ â.ä.), Íîâîñèáèðñê (55°02′ ñ.ø., 
82°54′ â.ä.), ×èòà (52°05′ ñ.ø., 113°29′ â.ä.) è Àëäàí 
(58°37′ ñ.ø., 125°19′ â.ä.), ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷-
íûå ðàéîíû Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Óêàçàí-
íûå ñòàíöèè îáëàäàþò íàèáîëåå ïîëíûìè ðÿäàìè 
ðàäèîçîíäîâûõ íàáëþäåíèé (íå ìåíåå 75% îò âîç-
ìîæíîãî èõ ÷èñëà çà êàæäûé ìåñÿö). 

Îáðàáîòêà, ïðåîáðàçîâàíèå è êîíòðîëü äàííûõ 
ðàäèîçîíäîâûõ íàáëþäåíèé ïðîâîäèëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ñîçäàííîé â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû  
èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ Èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëè- 
òåëüíîé ñèñòåìû «Ìåòåî», îïèñàíèå êîòîðîé äàåòñÿ 
â [12]. 

Çäåñü ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èñõîäíûå àýðî-
ëîãè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ãëàâíûõ èçî-
áàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ (íàìè èñïîëüçîâàíû òîëü-
êî 1000, 850 è 700 ãÏà) è óðîâíÿõ îñîáûõ òî÷åê, 
áûëè, â ñîîòâåòñòâèè ñ [13], ïðèâåäåíû (ñ ïîìîùüþ 
ïðîöåäóðû ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè) ê ñèñòåìå ó÷à-
ùåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ âûñîò: 0, 100, 200, 300, 400, 
600, 800, 1000, 1200 è 1600 ì. 

Îñòàíîâèìñÿ òåïåðü êðàòêî íà ìåòîäè÷åñêèõ îñ-
íîâàõ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïåðâè÷íîé èíôîð-
ìàöèè, òðåáóåìîé äëÿ àíàëèçà ñîâðåìåííûõ èçìåíå-
íèé êëèìàòîâ (è â ÷àñòíîñòè, òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà) ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèåé 
Ñèáèðè. Â êà÷åñòâå àíàëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ íà-
ìè èñïîëüçîâàíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå àíîìàëèè òåìïå-

ðàòóðû iÒ Ò TΔ = −  (çäåñü iT  – åå ñðåäíåìåñÿ÷íîå 

çíà÷åíèå â i-é ãîä, à T  – íîðìà, ïîëó÷åííàÿ äëÿ áà-

çîâîãî ïåðèîäà), °Ñ, ðàññ÷èòàííûå äëÿ êàæäîãî ãî-
äà è îòäåëüíûõ ïåðèîäîâ: 1981–1990, 1991–2000, 
2001–2010 ãã. (äëÿ ÿíâàðÿ) è 1980–1989, 1990–1999, 
2000–2009 ãã. (äëÿ èþëÿ). Äëÿ ðàñ÷åòà àíîìàëèé  

â êà÷åñòâå áàçîâûõ ïåðèîäîâ áûëè âûáðàíû 1973–1980 
è 1973–1979 ãã. ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. ïåðèîäû, êîãäà, 
ñîãëàñíî [2, 3], îòñóòñòâîâàëè (äëÿ ñåâåðíîãî ïîëó-
øàðèÿ) êàêèå-ëèáî çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäî-
âîé òåìïåðàòóðû. Êðîìå òîãî, äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåí-
äåíöèé ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 

àíîìàëèé òåìïåðàòóðû èñïîëüçîâàí ëèíåéíûé òðåíä 
(îí íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ â ìåòåîðîëîãè÷åñêîé 

ëèòåðàòóðå), äàþùèé ïðåäñòàâëåíèå î ñòàòèñòè÷åñêè 
çíà÷èìûõ èçìåíåíèÿõ ñëó÷àéíîé ïåðåìåííîé ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû è îïðåäåëÿåìûé ïî ìåòîäó 
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. 

 

2. Àíîìàëèè è äîëãîâðåìåííûå 
òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ  
òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

 

Îñòàíîâèìñÿ òåïåðü íåïîñðåäñòâåííî íà àíàëèçå 
ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè àíîìàëèé è äîë-
ãîâðåìåííûõ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â ïåðèîäû 1981–2010 ãã. (äëÿ ÿíâàðÿ) è 1980–
2009 ãã. (äëÿ èþëÿ), ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ïîãðàíè÷íîãî 
ñëîÿ àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïî äàííûì äå-
ñÿòè òèïè÷íûõ àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, äâå èç êîòî-
ðûõ (Äèêñîí, Òèêñè) ïðåäñòàâëÿþò ïîëÿðíûå øèðîòû 

(> 70° ñ.ø.), ÷åòûðå (Ñàëåõàðä, Òóðóõàíñê, ßêóòñê, 
Âåðõîÿíñê) – ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60–70° ñ.ø.), 
à îñòàëüíûå (Îìñê, Íîâîñèáèðñê, ×èòà è Àëäàí) – 
óìåðåííûå øèðîòû (50–60° ñ.ø.). 

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû è, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, èõ ëèíåéíûå òðåíäû, ïî êîòîðûì ìîæíî ñóäèòü 
î õàðàêòåðå èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå 

àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà ïîñëåäíèé 30-ëåò- 
íèé ïåðèîä (ñ 1981 ïî 2010 ã. äëÿ ÿíâàðÿ è ñ 1980 
ïî 2009 ã. äëÿ èþëÿ). Ñ ýòîé öåëüþ âîñïîëüçóåìñÿ 
âñåì èìåþùèìñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ñòàòèñòè÷å-
ñêèì ìàòåðèàëîì, à òàêæå ðèñ. 1–4, ãäå â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà ïðèâåäåíû äëÿ ÿíâàðÿ è èþëÿ è ÷åòûðåõ 

òèïè÷íûõ ñòàíöèé (Äèêñîí, ßêóòñê, Îìñê è ×èòà) 
ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé 

òåìïåðàòóðû âîçäóõà è èõ ëèíåéíûå òðåíäû íà ÷å-
òûðåõ âûñîòíûõ óðîâíÿõ: Çåìëÿ, 400, 800 è 1600 ì. 
  Èç ðèñ. 1–4 õîðîøî âèäíî, ÷òî õàðàêòåð ëèíåé-
íûõ òðåíäîâ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà ìåíÿåòñÿ â îáà ðàññìàòðèâàåìûõ ìåñÿöà 
â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàí-
öèè. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, çèìîé â ïîëÿðíîé çîíå 

Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà (ñò. Äèêñîí è Òèêñè) íàáëþäà-
þòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû (ïî- 
ðÿäêà 0,4–1,3 °Ñ/10 ëåò), ïðè÷åì âî âñåì ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå àòìîñôåðû. Ýòî ãîâîðèò î ñóùåñòâåííîì 

ïîòåïëåíèè êëèìàòà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû  

â çèìíèé ïåðèîä, íàáëþäàåìîì â ïîëÿðíîé çîíå Ñè-
áèðè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. 

Â òî æå âðåìÿ ëåòîì â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà õîòÿ è îòìå÷àþòñÿ âî âñåì ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû, îä-
íàêî îíè íà âñåõ åãî âûñîòàõ, èñêëþ÷àÿ ëèøü ïðè-
çåìíûé óðîâåíü, çàìåòíî ñëàáåå (0,1–0,3 °Ñ/10 ëåò), 
÷åì â çèìíèé ïåðèîä, ò.å. ëåòîì ïîòåïëåíèå êëèìàòà 
çäåñü ïðîèñõîäèò ñ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ. 

Â ñóáïîëÿðíûõ øèðîòàõ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 
íàáëþäàåòñÿ èíàÿ êàðòèíà. Â ÷àñòíîñòè, èç ðèñ. 2 
ñëåäóåò, ÷òî, åñëè çèìîé íà ýòèõ øèðîòàõ â Çàïàäíîé 

Ñèáèðè (ñò. Ñàëåõàðä è Òóðóõàíñê) âáëèçè çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè îòìå÷àþòñÿ çàìåòíûå îòðèöàòåëüíûå 
òðåíäû (îò –0,6 äî –1,1 °Ñ/10 ëåò), òî â Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè (ñò. ßêóòñê è Âåðõîÿíñê), íàîáîðîò, – ïî-
ëîæèòåëüíûå (ïîðÿäêà 0,9–1,3 °Ñ/10 ëåò). Â òî æå 
âðåìÿ íà äðóãèõ âûñîòíûõ óðîâíÿõ ÏÑÀ è ïîâñåìå-
ñòíî òðåíäû ñëàáûå è äàæå èìåþò ðàçëè÷íûå çíàêè. 
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Ðèñ. 1. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2) â ïîãðà- 
  íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ ñò. Äèêñîí 

 

Ëåòîì âñå íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ: åñëè â ñóáïîëÿðíîé 
çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè è âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå 
àòìîñôåðû òðåíäû ñëàáûå è äàæå ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþò èëè ìåíÿþò ñâîé çíàê (îíè èçìåíÿþòñÿ â îñ-
íîâíîì îò –0,2 äî 0,3 °Ñ/10 ëåò), òî â òîé æå çîíå 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è òàêæå âî âñåì ÏÑÀ îíè ïîëîæè-
òåëüíûå è äîñòàòî÷íî âåëèêè (îò 0,4 äî 0,9 °Ñ/10 ëåò), 
ò.å. ëåòîì çäåñü îòìå÷àåòñÿ çàìåòíîå ïîòåïëåíèå â òå- 
÷åíèå âñåãî òðèäöàòèëåòíåãî ïåðèîäà. 

È íàêîíåö, èç ðèñ. 3 è 4 õîðîøî âèäíî, ÷òî çè-
ìîé â óìåðåííûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñò. Îìñê 
è Íîâîñèáèðñê) âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôå-
ðû íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå îòðèöàòåëüíûå òðåí-
äû (îò –0,6 äî –2,1 °Ñ/10 ëåò), ÷òî ãîâîðèò î ñóùå-
ñòâåííîì ïîõîëîäàíèè çäåñü êëèìàòà ÏÑÀ çà ïî-
ñëåäíåå 30-ëåòèå. Â òî æå âðåìÿ â òîò æå ñåçîí, íî 
â óìåðåííûõ øèðîòàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ñò.×èòà 
è Àëäàí) ïðåîáëàäàþò íà âñåõ âûñîòàõ ÏÑÀ ñëàáûå  
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Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2) â ïîãðà- 
  íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ ñò. ßêóòñê 

 

ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû (íå áîëåå 0,3 °Ñ/10 ëåò). 
Ëåòîì æå â þæíûõ ðàéîíàõ âñåãî Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà (ê þãó îò 60° ñ.ø.) è íà âñåõ âûñîòàõ ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íàáëþäàþòñÿ ïîëîæèòåëü-

íûå òðåíäû, îäíàêî åñëè íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñè-
áèðè ýòè òðåíäû ìàëû (â îñíîâíîì ïîðÿäêà 0,1–
0,3 °Ñ/10 ëåò), òî íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 

(îñîáåííî â åå þæíîé ÷àñòè) îíè äîñòàòî÷íî âåëèêè  
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Ðèñ. 3. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2) â ïîãðà- 
  íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ ñò. Îìñê 

 

(0,6–0,9 °Ñ/10 ëåò). Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî çäåñü ëå-
òîì â ïîñëåäíåå òðèäöàòèëåòèå (1980–2009 ãã.) ïðî-
èñõîäèëî çàìåòíîå ïîòåïëåíèå. 

Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ ïðîèñõîäÿùèõ  
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äîëãîâðåìåííûõ èçìå-
íåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ðàññìîòðèì â çàêëþ÷åíèå  
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Ðèñ. 4. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2) â ïîãðà- 
  íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ ñò. ×èòà 

 

èçìåíåíèå çíà÷åíèé åå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé, 
îñðåäíåííûõ ïî îòäåëüíûì äåñÿòèëåòèÿì. 

Â òàáë. 1 è 2 ïðèâåäåíû â êà÷åñòâå ïðèìåðà îñ-
ðåäíåííûå ïî äåñÿòèëåòèÿì (1981–1990, 1991–2000 
è 2001–2010 ãã. äëÿ ÿíâàðÿ è 1980–1989, 1990–1999 
è 2000–2009 ãã. äëÿ èþëÿ) çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòàííûõ îòíîñèòåëüíî 
âçÿòîãî áàçîâîãî ïåðèîäà (1973–1980 è 1973–1979 ãã. 
ñîîòâåòñòâåííî) äëÿ ÷åòûðåõ âûñîòíûõ óðîâíåé: Çåì-
ëÿ, 400, 800 è 1600 ì. 

Â ýòèõ æå òàáëèöàõ äàíû çíà÷åíèÿ àíîìàëèé 

òåìïåðàòóðû äëÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòè ëåò, ïîëó÷åííûå îò- 
íîñèòåëüíî ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà (1991–2000 ãã.  
 

äëÿ ÿíâàðÿ è 1990–1999 ãã. äëÿ èþëÿ), ïî êîòîðûì 
ìîæíî ñóäèòü î òîì, íàñêîëüêî èçìåíèëèñü êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ â íà÷àëå XXI â. Âïîëíå î÷åâèäíî, 
÷òî íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ ïðàêòèêè ïðåäñòàâëÿåò 
ñðàâíåíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ ñ ïðåäøåñòâóþ-
ùèì, ïîñêîëüêó íà ôîíå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ 

êëèìàòà îòìå÷åíà (ñì. [4, 9]) îïðåäåëåííàÿ òåíäåí-
öèÿ ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè òàêîãî ïîòåïëå-
íèÿ ñ 2006 ã. 

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå îñîáåííîñòè âðåìåííîãî 

õîäà îñðåäíåííûõ ïî äåñÿòèëåòèÿì àíîìàëèé òåìïå-
ðàòóðû äëÿ çèìû, êîãäà, ñîãëàñíî [5, 10], îòìå÷àåò-
ñÿ íàèáîëüøåå ïîòåïëåíèå. 
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Ò à á ë è ö à  1  

Îñðåäíåííûå ïî äåñÿòèëåòèÿì çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
àíîìàëèé òåìïåðàòóðû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû 

äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Ñèáèðè. ßíâàðü 

Ãîäû 
Ñòàíöèÿ 

Âûñîòà,  
ì 1981–

1990 
1991–
2000 

2001–
2010 

2001–
2010* 

Çåìëÿ 2,5 1,2 4,5 3,3 
400 2,8 2,6 4,8 2,2 
800 2,5 2,5 4,1 1,7 

Äèêñîí 

1600 1,4 1,3 2,0 0,7 

Çåìëÿ 0,5 1,7 3,7 2,0 
400 0,4 1,0 2,4 1,4 
800 –0,1 0,2 1,7 1,5 

Òèêñè 

1600 –0,4 –0,7 0,6 1,3 

Çåìëÿ 3,2 4,2 3,3 –0,9 
400 2,2 3,0 2,6 –0,4 
800 2,4 3,0 2,8 –0,2 

Ñàëåõàðä 

1600 2,4 2,8 2,7 –0,1 

Çåìëÿ 3,9 4,3 2,9 –1,4 
400 2,4 3,2 3,0 –0,2 
800 2,6 3,3 3,2 –0,1 

Òóðóõàíñê 

1600 2,3 2,0 1,9 –0,1 

Çåìëÿ –1,1 3,1 2,0 –1,1 
400 –0,1 3,2 1,3 –1,9 
800 –0,1 2,4 1,3 –1,1 

ßêóòñê 

1600 –0,3 1,8 1,2 –0,6 

Çåìëÿ –1,6 1,9 –0,2 –2,1 
400 1,2 5,5 0,3 –5,2 
800 1,8 4,1 0,1 –4,0 

Âåðõîÿíñê 

1600 0,5 0,6 0,3 –0,3 

Çåìëÿ 2,5 1,5 0,5 –1,0 
400 2,3 2,1 1,3 –0,8 
800 1,8 1,3 0,9 –0,4 

Îìñê 

1600 1,3 0,9 0,5 –0,4 

Çåìëÿ 4,1 2,0 1,0 –1,0 
400 3,4 2,3 0,9 –1,4 
800 2,8 1,7 1,0 –0,7 

Íîâîñèáèðñê 

1600 2,4 0,9 0,8 –0,1 

Çåìëÿ 1,3 1,9 2,6 0,7 
400 0,9 1,7 1,9 0,2 
800 1,1 1,6 1,8 0,2 

×èòà 

1600 1,6 1,7 2,4 0,7 

Çåìëÿ 1,1 1,2 1,8 0,6 
400 2,5 3,0 3,7 0,7 
800 1,7 2,3 3,2 0,9 

Àëäàí 

1600 1,3 1,0 2,4 1,4 
_____________  

* Äàííàÿ àíîìàëèÿ ðàññ÷èòàíà îòíîñèòåëüíî áàçîâî-
ãî ïåðèîäà 1991–2000 ãã. 

 

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 1, à òàêæå âñåãî èìåþùå-
ãîñÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïîêàçûâàåò, ÷òî çè-
ìîé â ïîñëåäíèå 30 ëåò íà òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî 
ðåãèîíà îòìå÷àëèñü â îñíîâíîì ïîëîæèòåëüíûå çíà÷å-
íèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, ïðè÷åì 

íå òîëüêî âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íî è âî âñåì 
ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû. Îäíàêî íà ôîíå îá-
ùåãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïðî-
öåññ òàêîãî ïîòåïëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè 

ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó (â ðÿäå èç íèõ îòìå÷àåòñÿ 
çàìåäëåíèå ýòîãî ïðîöåññà). Â ÷àñòíîñòè: 

Ò à á ë è ö à  2  

Îñðåäíåííûå ïî äåñÿòèëåòèÿì çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
àíîìàëèé òåìïåðàòóðû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû 

äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Ñèáèðè. Èþëü 

Ãîäû 
Ñòàíöèÿ 

Âûñîòà, 
ì 1980–

1989 
1990–
1999 

2000–
2009 

2000–
2009* 

Çåìëÿ 1,0 0,4 2,1 1,7 
400 1,4 1,0 1,7 0,7 
800 1,5 1,0 1,7 0,7 

Äèêñîí 

1600 1,2 0,6 1,3 0,7 

Çåìëÿ 0,1 1,5 1,6 0,1 
400 0,7 1,4 1,5 0,1 
800 0,8 1,6 1,7 0,1 

Òèêñè 

1600 0,8 1,0 1,8 0,8 

Çåìëÿ 1,4 0,9 1,2 0,3 
400 2,0 1,3 1,3 0,0 
800 2,0 1,2 1,1 –0,1 

Ñàëåõàðä 

1600 1,5 1,0 0,9 –0,1 

Çåìëÿ 1,2 1,8 1,8 0,0 
400 1,0 2,3 1,8 –0,5 
800 1,1 2,5 1,5 –1,0 

Òóðóõàíñê 

1600 1,5 2,4 1,1 –1,3 

Çåìëÿ 1,6 1,8 2,4 0,6 
400 2,8 3,0 4,0 1,0 
800 3,3 3,4 4,4 1,0 

ßêóòñê 

1600 2,7 2,8 3,9 1,1 

Çåìëÿ 0,7 1,2 1,5 0,3 
400 1,4 1,6 2,4 0,8 
800 1,4 2,1 2,8 0,7 

Âåðõîÿíñê 

1600 1,4 2,2 2,8 0,6 

Çåìëÿ 0,5 0,7 0,1 –0,6 
400 0,8 0,8 0,3 –0,5 
800 0,9 1,0 0,3 –0,7 

Îìñê 

1600 0,5 0,6 –0,2 –0,8 

Çåìëÿ –0,4 1,0 –0,2 –1,2 
400 –0,3 0,8 –0,1 –0,8 
800 0,1 1,2 0,2 –1,0 

Íîâîñèáèðñê 

1600 0,3 1,5 0,3 –1,2 

Çåìëÿ –0,1 0,9 1,5 0,6 
400 0,0 1,2 2,1 0,9 
800 0,5 1,3 2,3 1,0 

×èòà 

1600 0,8 1,1 2,1 1,0 

Çåìëÿ 2,3 3,1 2,4 –0,7 
400 3,5 3,7 3,6 –0,1 
800 4,1 3,6 3,8 0,3 

Àëäàí 

1600 3,8 3,1 3,3 0,2 
______________  

* Äàííàÿ àíîìàëèÿ ðàññ÷èòàíà îòíîñèòåëüíî áàçîâî-
ãî ïåðèîäà 1990–1999 ãã. 

 

– â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè (ñò. Äèêñîí è Òèê- 
ñè) íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîé ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîé àíîìàëèè òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòàííîé äëÿ ÏÑÀ 
è îòäåëüíûõ äåñÿòèëåòèé, íàáëþäàþòñÿ â ïîñëåäíèé 
ïåðèîä (2001–2010 ãã.), ò.å. â ýòèõ ðàéîíàõ ïîòåïëå-
íèå â äàííîì ñëîå àòìîñôåðû óñèëèâàëîñü â òå÷åíèå 
âñåãî 30-ëåòíåãî ïåðèîäà; 

– â ñóáïîëÿðíîé çîíå Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà (ñò. Ñà- 
ëåõàðä, Òóðóõàíñê, ßêóòñê è Âåðõîÿíñê) íàñòóïëå-
íèå ìàêñèìóìà ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé òåìïåðà-
òóðû ïðîèñõîäèò íå â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, êàê ýòî 



 

 Èçìåíåíèÿ êëèìàòîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Ñèáèðè… ×àñòü 1. Àíîìàëèè è òðåíäû òåìïåðàòóðû… 949 
 

îòìå÷àåòñÿ â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ, à â ïðåäûäóùåå 

äåñÿòèëåòèå (1991–2000 ãã.), ÷òî óêàçûâàåò íà îñ-
ëàáëåíèå çäåñü ïðîöåññà ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû â ïîñëåäíèå ãîäû; 

– è íàêîíåö, â óìåðåííûõ øèðîòàõ Ñèáèðè îò-
ìå÷àåòñÿ îïðåäåëåííàÿ çàâèñèìîñòü íàñòóïëåíèÿ ìàê-
ñèìóìà ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû îò ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. Òàê, åñëè â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñò. Îìñê è Íîâî- 
ñèáèðñê) íàñòóïëåíèå ìàêñèìóìà ïîëîæèòåëüíûõ 
àíîìàëèé òåìïåðàòóðû â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôå-
ðû íàáëþäàåòñÿ óæå â ïåðâîì äåñÿòèëåòèè (1981–
1990 ãã.) è â äàëüíåéøåì ïðîöåññ ïîòåïëåíèÿ ñèëü-
íî çàìåäëÿåòñÿ, òî â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ñò. ×èòà  
è Àëäàí) íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ìàêñèìóìà, 
ïðè÷åì íà âñåõ âûñîòàõ ÏÑÀ, îòìå÷àþòñÿ â ïîñëåä-
íåì äåñÿòèëåòèè, ÷òî ãîâîðèò î ïðîäîëæàþùåìñÿ 
çäåñü èíòåíñèâíîì ïîòåïëåíèè. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ðàçíîå âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ 
ìàêñèìóìà îñðåäíåííûõ ïî äåñÿòèëåòèÿì ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ ÿíâàðñêèõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, îòìå÷àå-
ìîå â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè ïðè èñïîëüçîâàíèè 
â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïåðèîäà 1973–1980 ãã., êàðòèíà 
ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ, åñëè ñðàâíèòü äàííûå ïî-
ñëåäíåãî è ïðåäøåñòâóþùåãî 10-ëåòèé. Â ýòîì ñëó÷àå 
â ïîñëåäíåì 10-ëåòèè (2001–2010 ãã.), êàê ñëåäóåò 
èç òàáë. 1, íà âñåé òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 
è âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû èìååò ìåñòî 
çàìåòíîå óìåíüøåíèå âåëè÷èí ïîëîæèòåëüíûõ àíî-
ìàëèé òåìïåðàòóðû (èëè äàæå ñìåíà èõ çíàêà) ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì äåñÿòèëåòèåì (1991–
2000 ãã.). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ïåðâîì 
10-ëåòèè XXI â. íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðè íà÷à-
ëîñü ñóùåñòâåííîå çàìåäëåíèå ïðîöåññà ïîòåïëåíèÿ 
êëèìàòà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû èëè äàæå åãî 
çàìåòíîå ïîõîëîäàíèå. 

Ëåòîì â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàä òåððè-
òîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, êàê ýòî âèäíî èç òàáë. 2, 
ñîõðàíÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷-
íûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, îñðåäíåííûõ ïî îòäåëü-
íûì äåñÿòèëåòèÿì. Ïðè ýòîì, êàê è çèìîé, â ïî-
ëÿðíûõ øèðîòàõ (ñò. Äèêñîí è Òèêñè) íàñòóïëåíèå 
ìàêñèìóìà îñðåäíåííûõ ïî äåñÿòèëåòèÿì àíîìàëèé 
òåìïåðàòóðû òàêæå ïàäàåò íà ïîñëåäíåå 10-ëåòèå 
(2000–2009 ãã.), îäíàêî ëåòîì îí âûðàæåí çàìåòíî 
ñëàáåå. Â òî æå âðåìÿ â áîëåå þæíûõ øèðîòàõ Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà íàñòóïëåíèå ìàêñèìóìà àíàëîãè÷-
íûõ àíîìàëèé îòìå÷àåòñÿ â ðàçëè÷íûå äåñÿòèëåòèÿ. 
Â ÷àñòíîñòè, åñëè â ñóáïîëÿðíûõ è óìåðåííûõ øè-
ðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñò. Ñàëåõàðä, Òóðóõàíñê, 
Îìñê è Íîâîñèáèðñê) ìàêñèìóìû ïîëîæèòåëüíûõ 
è îñðåäíåííûõ ïî äåñÿòèëåòèÿì àíîìàëèé òåìïåðàòó-
ðû íàáëþäàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â 1990–1999 ãã., 
à â ðàéîíå Ñàëåõàðäà äàæå åùå ðàíüøå (â 1980–
1989 ãã.), òî â òåõ æå øèðîòàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
(ñò. ßêóòñê, Âåðõîÿíñê, ×èòà, Àëäàí) îíè îòìå÷àþò-
ñÿ óæå â îñíîâíîì â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè (2000–
2009 ãã.). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ëåòîì â ïîëÿðíûõ 
øèðîòàõ âñåé Ñèáèðè, à â ñóáïîëÿðíûõ è óìåðåííûõ 
øèðîòàõ òîëüêî íàä òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
ïðîäîëæàåòñÿ ïðîöåññ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, à â ñóáïîëÿðíûõ è óìåðåí-

íûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè åãî èíòåíñèâíîñòü 

çàìåòíûì îáðàçîì îñëàáåâàåò. 
Äàííûé ôàêò ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå è òåì, ÷òî 

ïðè ñðàâíåíèè èþëüñêèõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, 
ïîëó÷åííûõ äëÿ ïîñëåäíåãî (2000–2009 ãã.) è ïðåä-
øåñòâóþùåãî (1990–1999 ãã.) äåñÿòèëåòèé, îòìå÷à-
åòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî (îñîáåííî íà þãå Çàïàäíîé 
Ñèáèðè) ïåðåõîä ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ê îòðè-
öàòåëüíûì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò çàìåòíîìó ïîõîëîäà-
íèþ çäåñü êëèìàòîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 
Ê òîìó æå àíàëîãè÷íîå ñðàâíåíèå, ïðîâåäåííîå äëÿ 
îñòàëüíîé òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ïîêàçû-
âàåò, ÷òî è òàì èìååò ìåñòî çàìåäëåíèå ïðîöåññà ïî-
òåïëåíèÿ êëèìàòîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî óñòàíî-
âèòü, ÷òî íà ôîíå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà 
äëÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà îòìå÷àþòñÿ íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â äîëãî-
âðåìåííûõ èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Åñëè 
çèìîé â âûñîêèõ øèðîòàõ (ê ñåâåðó îò 60° ñ.ø.) ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà è íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè þæíåå 60-é ïàðàëëåëè ïðåîáëàäàþò, ïðè÷åì 
íà âñåõ âûñîòàõ ÏÑÀ, ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû òåì-
ïåðàòóðû, òî íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè äëÿ íåå õàðàê-
òåðíû çíà÷èòåëüíûå îòðèöàòåëüíûå òðåíäû. Â òî æå 
âðåìÿ ëåòîì â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû îòìå-
÷àåòñÿ ïîâñåìåñòíîå ïðåîáëàäàíèå ïîëîæèòåëüíûõ 
òðåíäîâ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, íà ôîíå îáùåãî ïîòåïëåíèÿ 

(ïðàâäà, ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ â ðàçíûõ ðàé-
îíàõ) êëèìàòà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, íà-
áëþäàåìîãî â îáà ñåçîíà, ïî÷òè íàä âñåé òåððèòîðè-
åé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè 

çèìîé èìååò ìåñòî â ïîñëåäíåì 30-ëåòèè åãî çàìåò-
íîå ïîõîëîäàíèå. Ê òîìó æå äîïîëíèòåëüíîå ñîïîñ-
òàâëåíèå àíîìàëèé òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ 
ïîñëåäíåãî è ïðåäøåñòâóþùåãî äåñÿòèëåòèé, ïîêàçà-
ëî, ÷òî â íà÷àëå XXI â. íå òîëüêî íàä þãîì Çàïàäíîé 

Ñèáèðè, íî è íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå çàìåäëåíèå, ïðè÷åì 
íåçàâèñèìî îò ñåçîíà, ïðîöåññà ïîòåïëåíèÿ êëèìà-
òîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû èëè äàæå èõ çà-
ìåòíîå ïîõîëîäàíèå. 
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V.S. Komarov, N.Ya. Lomakina, A.V. Lavrinenko, S.N. Ily’in. Changes of the atmospheric boundary 
layer climates of Siberia in the period of global warming. Part 1. Anomalies and trends of the air temperature. 
  The results of analysis of average monthly trend anomalies of air temperature in the atmospheric boundary 
layer are submitted. The data of radiosonde observations of 10 aerological stations in territory of the Siberian 
region over 1981–2010 (for January) and 1980–2009 (for July) were used. It has been found that in winter pe-
riod the negative trends (for the most part from –0.6 to –0.8 °C/10 years) are present in the temperate latitudes 
(50–60°N) of Western Siberia against the background of general domination of positive trends in the examined 
territory. Comparison of air temperature anomalies for the last and preceding decades was done. According to 
it, in the beginning of ÕÕI century, the considerable deceleration of climates warming in the atmospheric 
boundary layer or even its cooling are marked in the both seasons over all the Siberian territory. 

 


