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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24.02.2009 ã. 
 

Ïðîâåäåíà îöåíêà âêëàäà àíòðîïîãåííîãî êîìïîíåíòà â îáùèé òåïëîâîé áàëàíñ ãîðîäà (íà ïðèìåðå 
ã. Òîìñêà). Ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâèë 4 ãîäà, ñ 2004 ïî 2007 ã. Âñå àíòðîïîãåííîå òåïëî â ãîðîäå ïîä-
ðàçäåëÿëîñü íà òðè êîìïîíåíòà: àíòðîïîãåííîå òåïëî îò ñîææåííîãî òîïëèâà (ïðåäïðèÿòèÿ, òðàíñïîðò, áû-
òîâîé ãàç), îò ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è îò îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé. Íàèáîëüøèé âêëàä â íàãðåâ 
âîçäóõà îêàçûâàåò ñîææåííîå òîïëèâî, íàèìåíüøèé âíîñèò ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Îáùåå çíà÷åíèå àíòðî-
ïîãåííîãî òåïëà îò âñåõ âèäîâ èñòî÷íèêîâ ñîñòàâëÿåò çèìîé 18 Âò/ì2, ëåòîì 4 Âò/ì2. Â çèìíèå ìåñÿöû  
(ñ íîÿáðÿ ïî ôåâðàëü) àíòðîïîãåííûé ïðèòîê òåïëà ñîñòàâëÿåò îò 25 äî 80% ïî îòíîøåíèþ ê ïðèòîêó ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîãåííîå òåïëî, ãîðîä. 
 

Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà ãî-
ðîäîâ ïîêàçàëè, ÷òî ãîðîä ÿâëÿåòñÿ «îñòðîâîì òåï-
ëà» [1]. Â ñåðåäèíå ÕÕ â. ïðîèçâîäèëîñü ìíîãî  
ïîïûòîê îöåíêè òåïëîâîãî áàëàíñà ãîðîäà. Ïðè 
ýòîì àíòðîïîãåííûì êîìïîíåíòîì ýòîãî áàëàíñà, 
êàê ïðàâèëî, ïðåíåáðåãàëè, òàê êàê ïî ðåçóëüòàòàì 
âûïîëíåííûõ îöåíîê ýòîò êîìïîíåíò íå ïðåâûøàë 
3–4% ïðèõîäíîé ÷àñòè ñóììàðíîãî òåïëîâîãî áà-
ëàíñà ãîðîäà. Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. ðîñò íàñå-
ëåíèÿ ãîðîäîâ ïðèîáðåë ëàâèíîîáðàçíûé õàðàêòåð, 
ãäå åãî ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èëàñü â 2 ðàçà. Ñåé÷àñ 
íàñåëåíèå ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò 6,6 ìëðä ÷åëîâåê, 
âîçðàñòàÿ â ãîä ïðèìåðíî íà 80 ìëí. Äîëÿ ãîðîä-
ñêîãî íàñåëåíèÿ âûðîñëà äî 45%. Ñîîòâåòñòâåííî 
ïîòðåáëåíèå ýíåðãîðåñóðñîâ óâåëè÷èëîñü â äåñÿòêè 
ðàç. Ê êîíöó 2009 ã. â ìèðå áóäåò íàñ÷èòûâàòüñÿ 
1 ìëðä àâòîìîáèëåé. È òîëüêî â àâòîìîáèëüíûõ 
äâèãàòåëÿõ â ìèðå åæåãîäíî ñæèãàåòñÿ îêîëî 
2 ìëðä ò íåôòÿíîãî òîïëèâà. Âîçíèêàåò ðåçîííûé 
âîïðîñ: «Ïðàâîìåðíî ëè èñêëþ÷àòü àíòðîïîãåííóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ ïðè èññëåäîâàíèè òåïëîâîãî áàëàíñà 
ãîðîäà?» 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äàåòñÿ îöåíêà âåëè÷èíû 
âêëàäà àíòðîïîãåííîãî êîìïîíåíòà â îáùèé òåïëî-
âîé áàëàíñ ãîðîäà (íà ïðèìåðå ã. Òîìñêà). 

Òîìñê ðàñïîëîæåí íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè  
è ÿâëÿåòñÿ àäìèíèñòðàòèâíûì öåíòðîì Òîìñêîé 
îáëàñòè. Ïëîùàäü ãîðîäà – 294,6 êì². Íàñåëåíèå –  
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512,6 òûñ. ÷åëîâåê. Ñîâðåìåííûé Òîìñê – îäèí èç 
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
Ïðîìûøëåííîñòü çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî â ýêîíî-
ìèêå Òîìñêîé îáëàñòè, â íåé çàíÿòà ïî÷òè ÷åòâåðòü 
ðàáîòàþùåãî íàñåëåíèÿ. Íà òåððèòîðèè Òîìñêîé 
îáëàñòè ðàáîòàåò îêîëî 3500 ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè: ìàøèíî-
ñòðîåíèå è ìåòàëëîîáðàáîòêà – ÏÎ «Ñèáêàáåëü», 
«Ñèáýëåêòðîìîòîð», çàâîäû – ïîäøèïíèêîâûé, ðå-
æóùèõ èíñòðóìåíòîâ, ìàíîìåòðîâûé, ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèé, ýëåêòðîëàìïîâûé, ðàäèîòåõíè÷åñêèé è äð., 
õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, çàâîäû – õèìè÷å-
ñêèé, õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèé è äð., äåðåâîîáðà-
áàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü – êàðàíäàøíàÿ, ñïè-
÷å÷íàÿ è ìåáåëüíàÿ ôàáðèêè, ïðîèçâîäñòâî ñòðîé-
ìàòåðèàëîâ, ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü. 

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ 

Âñå àíòðîïîãåííîå òåïëî â ãîðîäå QF  ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:  

 QF = QFF + QFE + QFH + QFM,  

ãäå QFF – àíòðîïîãåííîå òåïëî îò ñîææåííîãî òîï-
ëèâà (ïðåäïðèÿòèÿ, òðàíñïîðò, áûòîâîé ãàç); QFE – 
àíòðîïîãåííîå òåïëî îò ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè; QFH – àíòðîïîãåííîå òåïëî îò îòî-
ïëåíèÿ ïîìåùåíèé; QFM – àíòðîïîãåííîå òåïëî îò 
ìåòàáîëèçìà ÷åëîâåêà (â äàííîé ñòàòüå íå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ). 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îöåíîê èñïîëüçîâàëèñü äàííûå 
ïî ã. Òîìñêó èç ñëåäóþùèõ èñòî÷íèêîâ: 
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– êîëè÷åñòâî ïîòðåáëåííîãî òîïëèâà (òîíí) 
êðóïíûìè è ìàëûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è àâòîòðàíñ-
ïîðòîì – «Òîìñêîáëñòàò»; 

– êîëè÷åñòâî ïðîèçâåäåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-
ãèè (êÂò ⋅ ÷) è òåïëîâîé ýíåðãèè (Ãêàë) íà îòîïëå-
íèå çäàíèé – ÎÀÎ «ÒÃÊ ¹ 11», Òîìñêèé ôèëèàë; 
 – êîëè÷åñòâî ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè (êÂò ⋅ ÷) – ÎÀÎ «Òîìñêàÿ ýíåðãîñáûòîâàÿ 
êîìïàíèÿ»;  

– êîëè÷åñòâî àâòîòðàíñïîðòà – Óïðàâëåíèå 
ÃÈÁÄÄ ÓÂÄ ïî Òîìñêîé îáëàñòè. 

Ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâèë ÷åòûðå ãîäà –  
ñ 2004 ïî 2007. 

Åæåãîäíûå äàííûå èíòåðïîëèðîâàëèñü ïî ìå-
ñÿöàì ñîîòâåòñòâåííî ïîòðåáëåíèþ ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè. Äàëåå âñå èñõîäíûå äàííûå ïåðåñ÷èòûâà-
ëèñü â åäèíûé ìàññèâ è ïðèâîäèëèñü ê îäèíàêîâîé 
ðàçìåðíîñòè – ìîùíîñòü àíòðîïîãåííîãî òåïëîâîãî 
ïîòîêà íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè (Âò/ì2): äëÿ óäîá-
ñòâà ñðàâíåíèÿ ñ îáùèì ïîòîêîì ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè. Ïåðåâîä îäíèõ åäèíèö â äðóãèå ïðîèñõîäèë 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

 X [êÂò ⋅ ÷/ìåñ] = X ⋅ 103/(D ⋅ 24) Âò; 

 Y [Ãêàë/ìåñ] = Y ⋅ 4,19 ⋅ 109/(D ⋅ 24 ⋅ 3600) Âò,  

ãäå X – êîëè÷åñòâî ïðîèçâåäåííîé èëè ïîòðåáëåí-
íîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; Y – êîëè÷åñòâî ïðîèç-
âåäåííîé òåïëîâîé ýíåðãèè; D – êîëè÷åñòâî äíåé  
â ìåñÿöå. 

Â ýòîì èññëåäîâàíèè ìû ïîëàãàåì, ÷òî âñÿ ïî-
òðåáëåííàÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â òåïëî.  

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Äëÿ îöåíêè âêëàäà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  
â îáùèé àíòðîïîãåííûé ïîòîê òåïëà âíà÷àëå áûëè 
ðàññ÷èòàíû ïîòîêè òåïëà ïî âñåé âûáîðêå îò êàæ-
äîãî èñòî÷íèêà è îáùèé áàëàíñ. Ýòè äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1.  
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Ðèñ. 1. Ñðåäíåå çíà÷åíèå àíòðîïîãåííîãî òåïëà îò âñåõ  
 âèäîâ èñòî÷íèêîâ 
 

Âèäíî, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â îáùèé áàëàíñ 
àíòðîïîãåííîãî òåïëà âíîñèò ñîææåííîå òîïëèâî. 

Âòîðûì ïî çíà÷èìîñòè ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòóï-
ëåíèå ýíåðãèè îò îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé. Íàèìåíü-
øèé âêëàä â íàãðåâ âîçäóõà âíîñèò ýëåêòðè÷åñêàÿ 
ýíåðãèÿ. Ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïîòðåáëåíèå ïðåäïðè-
ÿòèÿìè òîïëèâà äëÿ ýòèõ íóæä çàâèñÿò îò òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòîâîãî äíÿ. 
Òàêèì îáðàçîì, âñå òðè âåëè÷èíû ñâÿçàíû äðóã  
ñ äðóãîì è, ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò ïîäîáíûé ãîäî-
âîé õîä. Ïîýòîìó ìàêñèìóì âûáðîñà òåïëà ïðèõî-
äèòñÿ íà õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, à ìèíèìóì íà ëåò-
íèå ìåñÿöû. 

Ïîñêîëüêó êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìîãóò 
çíà÷èòåëüíî èçìåíÿòüñÿ ãîä îò ãîäà, òî ïðåäñòàâëÿåò 
èíòåðåñ ðàññìîòðåòü äèíàìèêó ñîñòàâëÿþùèõ àíòðî-
ïîãåííîãî ïîòîêà òåïëà â ìåæãîäîâîì ðàçðåçå. Òà-
êèå äàííûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 îòäåëüíî ïî âñåì 
êîìïîíåíòàì äëÿ ðàçíûõ ëåò, âîøåäøèõ â îáðàáîòêó.  
 Âèäíî, ÷òî ãîäîâîé õîä ïîñòóïëåíèÿ àíòðîïî-
ãåííîãî òåïëà îò âñåõ âèäîâ èñòî÷íèêîâ ïîäîáåí  
è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí òåìïåðàòóðå âîçäóõà. Íà 
ðèñ. 2, â, ã îñîáåííî ÷åòêî âèäíà îáðàòíàÿ çàâèñè-
ìîñòü âûðàáîòêè òåïëîâîé ýíåðãèè îò ñðåäíåé çèì-
íåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Òàê, íàïðèìåð, â 2006 ã.  
â Òîìñêå íàáëþäàëàñü äîñòàòî÷íî õîëîäíàÿ çèìà, 
êîãäà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ  ñîñòàâëÿëà –30 °Ñ. 
Ïîýòîìó âûáðîñ àíòðîïîãåííîãî òåïëà îò ýòîãî âèäà 
èñòî÷íèêà â ÿíâàðå 2006 ã. ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé 
â 2007 ã. ïî÷òè â 2 ðàçà. Òàêæå âèäíî (ðèñ. 2, â), 
÷òî â òåïëîå âðåìÿ ãîäà îñîáûõ ìåæãîäîâûõ ðàçëè-
÷èé íå íàáëþäàåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ ýíåðãèÿ, çàòðà-
÷èâàåìàÿ íà îòîïëåíèå ïîìåùåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì 
çèìíèõ ìåñÿöåâ (äåêàáðü–ôåâðàëü), ìàëî èçìåíÿ-
åòñÿ ãîä îò ãîäà. 

Ðàññìîòðèì òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ àíòðîïîãåííîãî ïîòîêà òåïëà â ãîðîäå. Ýòî 
ìîæåò èìåòü ïðîãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå.  

Îêàçàëîñü, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé, 
ïî äàííûì Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ÃÈÁÄÄ Òîìñêîé 
îáëàñòè, ñ 2002 ïî 2008 ã. â Òîìñêå óâåëè÷èëîñü íà 
25 òûñ. åäèíèö (ðèñ. 3).  

Ðîñò ïðîèçîøåë â îñíîâíîì çà ñ÷åò ëè÷íîãî 
ëåãêîâîãî òðàíñïîðòà. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü 
î òîì, ÷òî íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ äàí-
íîé ñîñòàâëÿþùåé àíòðîïîãåííîãî òåïëà çà ñ÷åò 
ñæèãàíèÿ òîïëèâà àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì.  

Â ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî âûâîäà ïðèâåäåì ðèñ. 4, 
ãäå ïîêàçàíà äèíàìèêà ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà ñðåä-
íèìè è êðóïíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ãîðîäà, à òàêæå 
àâòîòðàíñïîðòîì. Âèäíî, ÷òî ñ 2004 ïî 2007 ã. èìå-
åòñÿ ïîëîæèòåëüíûé òðåíä è ðàñõîä òîïëèâà óâåëè-
÷èëñÿ íà 10%. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà 
òåïëîâîé ýíåðãèè â Òîìñêå  íå íàáëþäàåòñÿ. Ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ýòî ïðîèçâîäñòâî îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíî ñðåäíåé òåìïåðàòóðå çèìíåãî ïåðèîäà â ãî-
ðîäå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçìîæíî, ñêàçàëèñü ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ, ïðîâåäåí-
íûå îáëàñòíîé àäìèíèñòðàöèåé. 

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê äèíàìèêå ïîòðåáëåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè â ãîðîäå, òî òàêæå ìîæíî íà-
áëþäàòü ïîäúåì (ðèñ. 5).  

6*. 
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Ðèñ. 2. Àíòðîïîãåííîå òåïëî îò ïîòðåáëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (à), ñîææåííîãî òîïëèâà (á), îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé (â),  
 ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ãîðîäà (ã) 
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Ðèñ. 3. Äèíàìêà ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëüíîãî ïàðêà ã. Òîìñêà 
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà ïðåäïðèÿòèÿìè  
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè  
Å (ñâåòëûå ñòîëáèêè) è ïðîèçâîäñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè  
 Q (òåìíûå) â ã. Òîìñêå 
 

Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä ðîñò ñîñòàâèë 14,2%. 
Óâåëè÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðîèçîøëî çà ñ÷åò 
ââîäà íîâûõ ïðîèçâîäñòâ, ÷òî òàêæå âåäåò ê äîïîë-
íèòåëüíûì âûáðîñàì òåïëà â ãîðîäå. 

Îáîáùàÿ âûøåèçëîæåííûå ôàêòû (ðèñ. 6), 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çà èññëåäóåìûé ïåðèîä  
â ã. Òîìñêå äèíàìèêà îáùåãî êîëè÷åñòâà òåïëà, 
âûáðîøåííîãî â àòìîñôåðó ãîðîäà, ïîëîæèòåëüíà. 
Óâåëè÷åíèå çà 4 ãîäà ñîñòàâëÿåò 8,5%. Êàê èçìå-
íèòñÿ ïîäîáíàÿ òåíäåíöèÿ â óñëîâèÿõ íàñòóïèâøåãî 
ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà, ïîêà íåïîíÿòíî. 

×òîáû îöåíèòü çíà÷èìîñòü àíòðîïîãåííîãî ïî-
òîêà òåïëà äëÿ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà ãîðîäà, ñðàâ-
íèì åãî âåëè÷èíó ñ ïðèòîêîì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè  



 Èññëåäîâàíèå àíòðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé òåïëîâîãî áàëàíñà ãîðîäà 561 
 

ê ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçó-
åìñÿ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â [2]. Èç ðèñ. 7, ãäå 
ïðåäñòàâëåíû ãîäîâûå õîäû ïðèòîêà ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè è àíòðîïîãåííîãî òåïëà, à ãèñòîãðàììîé 
ïîêàçàíà àíòðîïîãåííàÿ äîáàâêà òåïëà â ïðîöåíòàõ 
ïî îòíîøåíèþ ê ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. 
Âèäíî, ÷òî â çèìíèå ìåñÿöû (ñ íîÿáðÿ ïî ôåâðàëü),  
àíòðîïîãåííûé ïðèòîê òåïëà ñîñòàâëÿåò îêîëî 25–
80% îò ïîòîêà âñåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ýòî íàõî-
äèò îòðàæåíèå è â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ðåæèìå ãî-
ðîäà, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ýòîò ïåðèîä çíà-
÷èòåëüíî âûøå, ÷åì çà åãî ïðåäåëàìè [3]. 
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà îáùåãî êîëè÷åñòâà òåïëà, âûáðîøåííîãî 
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Ðèñ. 7. Ïðèõîä ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è àíòðî-
ïîãåííûé ïîòîê òåïëà â ãîðîäå íà åäèíèöó ïëîùàäè: 1 – 
ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ; 2 – àíòðîïîãåííîå òåïëî;  
       – äîëÿ àíòðîïîãåííîãî òåïëà 
 

Â çàêëþ÷åíèå ïðîâåäåì ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åí-
íûõ îöåíîê ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ [4] (òàáëèöà).  

 
 

Ñðåäíèé åæåãîäíûé ïðèòîê àíòðîïîãåííîãî òåïëà  
â ãîðîäàõ (ñðàâíåíèå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ) [4] 

Ãîðîä Ïåðèîä 

Ïëîòíîñòü 
íàñåëåíèÿ 
(÷åë. íà 
êì2

 ⋅ 103) 

Èñïîëüçîâàíèå 
ýíåðãèè íà 

äóøó íàñåëå-
íèÿ (ÃÄæ/ãîä)

QF, 
Âò/ì2

Ìàíõåòòåí 
(40î42′ ñ.ø.) 1965 28,8 169 159 
Ìîñêâà  
(55î45′ ñ.ø.) 1970 7,3 530 127 
Ãîíêîíã  
(22î18′ ñ.ø.) 1971 37,2 28 33 
Ëîñ-
Àíäæåëåñ 
(33î56′ ñ.ø.) 1965–1970 2,0 331 21 
Ôýðáåíêñ 
(64î50′ ñ.ø.) 1967–1975 0,55 314 6 
Òîìñê  
(56î30′ ñ.ø.) 2004–2007 1,7 200 11 

 

Âèäíî, ÷òî ñðåäíèé åæåãîäíûé ïðèòîê àíòðî-
ïîãåííîãî òåïëà â Òîìñêå íåïëîõî ñîãëàñóåòñÿ  
ñ ïîäîáíûìè èññëåäîâàíèÿìè â äðóãèõ ãîðîäàõ  
è ñàìûé áîëüøîé ïðèòîê àíòðîïîãåííîãî òåïëà íà-
áëþäàåòñÿ â ãóñòîíàñåëåííûõ ðàçâèòûõ ãîðîäàõ  
ñ õîëîäíûì êëèìàòîì. Ïðè ýòîì íåìàëîâàæíîå çíà-
÷åíèå èìååò ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Îñíîâíîé âêëàä â àíòðîïîãåííûé êîìïîíåíò 
òåïëà âíîñèò ñîææåííîå òîïëèâî (ïðåäïðèÿòèÿ, 
òðàíñïîðò, áûòîâîé ãàç). 

Â çèìíèå ìåñÿöû äîëÿ àíòðîïîãåííîãî òåïëà 
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó ïðèòîêó ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 25–80%. 

Ïðè ðàñ÷åòå òåïëîâîãî áàëàíñà ãîðîäà ïðåíåá-
ðåãàòü àíòðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé áàëàíñà íåäî-
ïóñòèìî. 
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The estimation of size of the contribution of anthropogenous components (QF) in the city general thermal 
balance (at the example of Tomsk) is carried out. The period of research was four years since 2004 to 2007. All 
anthropogenous heat in the city was subdivided into three components: anthropogenous heat from the burnt 
fuel (enterprises, transport, household gas), from consumed electric energy, from heating premises. The greatest 
contribution to heating air renders the burnt fuel, the least one brings electricity. The general value of anthro-
pogenous heat from all kinds of sources makes in the winter 18 Vt/m2, in summer 4 Vt/m2. In winter months 
(since November to February), the anthropogenous inflow of heat makes from 25 to 80% relative to the inflow 
of solar radiation. 

 


