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Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàäèàöèîííûõ äàííûõ ðåàíàëèçà NCEP/DOE AMIP-II Re-
analysis äëÿ çàäà÷ ïðîñòðàíñòâåííîé èíòåðïîëÿöèè. Äëÿ òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè è Àëòàÿ áûëè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ìåñÿ÷íûå ñóììû ðàäèàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ðàâíèííûõ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé íà-
áëþäàåòñÿ õîðîøåå ñîãëàñèå ìåæäó äàííûìè ðåàíàëèçà è íàáëþäåíèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ, ðåàíàëèç, êàðòîãðàôèðîâàíèå, ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ è âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü. 

 

Ðåæèì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì 
êëèìàòîîáðàçóþùèì ïðîöåññîì. Ìîíèòîðèíã êëè-
ìàòè÷åñêèõ ñèñòåì íåâîçìîæåí áåç ó÷åòà äèíàìèêè 
ïðèõîäà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ñóùåñòâóþùàÿ ñåòü 
àêòèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé â Çàïàäíîé Ñèáèðè 
î÷åíü ðåäêà. Â ïðåäåëàõ ðåãèîíà äåéñòâóåò òîëüêî 
âîñåìü ñòàíöèé. Àëåêñàíäðîâñêîå (ñåâåð Òîìñêîé 
îáëàñòè), Êóçåäååâî (Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü), Áëàãî-

âåùåíêà (Àëòàéñêèé êðàé), Îãóðöîâî, Áàãàí (Íîâî-
ñèáèðñêàÿ îáëàñòü), Êîø-Àãà÷, Àêòðó, ßéëþ (Ðåñ-
ïóáëèêà Àëòàé). Äîïîëíèòåëüíî áûëè ðàññìîòðåíû 
ìàòåðèàëû ïî ñóììàðíîé ðàäèàöèè â ñîñåäíèõ ðå-
ãèîíàõ – Áóðàí (Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáë.), 
Õàêàññêàÿ (Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ), Êûçûë (Ðåñïóá-
ëèêà Òûâà). Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåîãðàôè÷å-
ñêîãî ïîëîæåíèÿ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ïðè- 
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Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñòîïîëîæåíèÿ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé 

Ñòàíöèÿ Ìåñòîïîëîæåíèå 
Àëåêñàíäðîâñêîå 
60°26′ ñ.ø., 77°52′ â.ä., 47 ì íàä ó. ì. 

Íà âîñòîêå Ñðåäíåñèáèðñêîé íèçìåííîñòè. Íà ðàññòîÿíèè 1–1,5 êì îò ñòàíöèè 
íàõîäèòñÿ ðåêà Îáü. 

Îãóðöîâî (Áàãàí) 
55°54′ ñ.ø., 82°57′ â.ä., 133 ì íàä ó. ì. 

Íà âîñòîêå Áàðàáèíñêîé íèçìåííîñòè. Íà þãî-âîñòîêå îò ñòàíöèè â 1,5 êì 
íàõîäèòñÿ Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå. 

Êóçåäååâî 
53°20′ ñ.ø., 87°10′ â.ä., 291 ì íàä ó. ì. 

Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñàëàèðñêîãî êðÿæà, â ñåâåðíîé ÷àñòè Ãîðíîé Øîðèè 
â äîëèíå ð. Êîíäîìû. 

Áëàãîâåùåíêà 
 52°57′ ñ.ø., 79°56′ â.ä., 126 ì íàä ó. ì. 

Â 30 êèëîìåòðàõ îò îç. Êóëóíäèíñêîãî è îç. Êó÷óêñêîãî, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ 
çàïàäíåå ñòàíöèè. 

ßéëþ  
51°46′ ñ.ø., 87°36′ â.ä., 479 ì íàä ó. ì. 

Â ñåâåðíîé ÷àñòè ïîáåðåæüÿ Òåëåöêîãî îçåðà íà ñòûêå ìåðèäèîíàëüíîé 
è øèðîòíîé ÷àñòåé îçåðà, â 250 ì îò áåðåãà è íà 43 ì âûøå óðîâíÿ îçåðà. 

Àêòðó 
50°05′ ñ.ø., 87°44′ â.ä., 2150 ì íàä ó. ì. 

Â âûñîêîãîðíîé äîëèíå ð. Àêòðó â Ñåâåðî-×óéñêîì õðåáòå, îðèåíòèðîâàíà 
ñ ÞÇ íà ÑÂ. Øèðèíà äîëèíû îêîëî 300 ì. Âûñîòà îòðîãîâ ãîðíûõ õðåáòîâ, 
îãðàíè÷èâàþùèõ äîëèíó, ñîñòàâëÿåò 900–1500 ì íàä óðîâíåì ñòàíöèè. 

Õàêàññêàÿ 
53°46′ ñ.ø., 91°29′ â.ä., 250 ì íàä ó. ì. 

Â cåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû. Ñòåïíàÿ çàñóøëèâàÿ çîíà. 
Ðåëüåô ïðåäñòàâëÿåò ïëîñêóþ ðàâíèíó, îáðàìëåííóþ ãîðàìè. 

Êûçûë 
51°43′ ñ.ø., 94°30′ â.ä., 628 ì íàä ó. ì. 

Â Òóâèíñêîé êîòëîâèíå. Äîëèíà âåðõíåé ÷àñòè ð. Åíèñåé. Ñ ñåâåðà íà ðàñ-
ñòîÿíèè 7 êì íàõîäÿòñÿ îòðîãè Çàïàäíîãî è Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà, ñ þãà – õðåáåò 
Òàíó-Îë. 

Êîø-Àãà÷ 
50°01′ ñ.ø., 88°41′ â.ä., 1758 ì íàä ó. ì. 

Â cåâåðíîé ÷àñòè ×óéñêîé êîòëîâèíû. Îêðóæåíà ñî âñåõ ñòîðîí ãîðàìè. Áëè-
æàéøèé ê íåé õðåáåò – Êóðàéñêèé â 5 êì ê ñåâåðó. Âûñîòà îêðóæàþùèõ ãîð 
1800–2300 ì íàä óðîâíåì ñòàíöèè. 

Áóðàí 
48°00′ ñ.ø., 85°12′ â.ä., 415 ì íàä ó. ì. 

Â Çàéñàíñêîé êîòëîâèíå. Íà þãå Çàéñàíñêîé êîòëîâèíû ïîäíèìàþòñÿ õðåáòû 
Òàðáàãàòàé (3134 ì) è Ñàóð (3816 ì). 
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âåäåíà â òàáë. 1, à íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå 
âûáðàííûõ ñòàíöèé. Ñòàíöèè ðàñïîëîæåíû  â ðàç-
ëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ñèáèðè è Àëòàÿ. 
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Îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà ñåòè àêòè-
íîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèå 
ëàíäøàôòà. 

 

 

Ðèñ. 1. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå àêòèíîìåòðè÷åñêèõ  
 ñòàíöèé â Ñèáèðè 

 

Èíôîðìàöèÿ î ðàäèàöèîííîì ðåæèìå Çàïàä-
íîé Ñèáèðè ïîìåùåíà â «Ñïðàâî÷íèêè ïî êëèìàòó 
ÑÑÑÐ» [1]. Â íèõ ñîäåðæèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè: 
ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà, ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, ïðÿìîé 
ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, ðàññåÿí-
íîé è ñóììàðíîé ðàäèàöèè. Ñïðàâî÷íèêè ñîñòàâëå-
íû íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Òîìñêîé, 
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòåé è Àëòàéñêîãî êðàÿ çà ïå-
ðèîä 1959–1964 ãã. Äàííûå ïî ñòàíöèè ßéëþ âçÿòû 
èç ìîíîãðàôèè «Òåëåöêîå îçåðî» [2].  

Íàó÷íî-ïðèêëàäíîé ñïðàâî÷íèê ïî êëèìàòó 
ÑÑÑÐ [3] ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû êëèìàòîëîãè÷åñêîé 
îáðàáîòêè íàáëþäåíèé, ïðîâîäèìûõ íà ìåòåîñòàí-
öèÿõ Òîìñêîé, Íîâîñèáèðñêîé, Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òåé è Àëòàéñêîãî êðàÿ, ñ äëèòåëüíûìè è îäíîðîä-
íûìè ðÿäàìè íàáëþäåíèé ñ 1963 äî 1980 ã. Â íåì 
ïðèâåäåíû ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ïîòîêîâ ëó÷èñòîé 
ýíåðãèè è èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàçëè÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ 
çàäà÷àõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà êëèìàòè÷åñêèõ (ãåî-
ôèçè÷åñêèõ) äàííûõ àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ äàííûå, 
ïîëó÷àåìûå èç ïðîåêòîâ ðåàíàëèçîâ [4, 5]. Îñíîâ-
íûì äîñòîèíñòâîì ãëîáàëüíûõ áàç äàííûõ ðåàíà- 
ëèçîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ íåïðå-
ðûâíîñòü.  

Â ðåàíàëèçå NCEP/DOE AMIP-II Reanalysis 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ âûäå-
ëåíà ãðóïïà äàííûõ, îïèñûâàþùèõ ïîòîêè ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè è ýëåìåíòîâ òåïëîâîãî áàëàíñà [6]. 
Çåìíîé øàð ïîêðûò ñåòüþ ñ êîëè÷åñòâîì óçëîâ 
192 × 94 ïî äîëãîòå è øèðîòå, ÷òî çàäàåò ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ðàçðåøåíèå 1,875° × 1,915°. Èñïîëüçîâà-
ëèñü äàííûå 6-÷àñîâîãî ðàçðåøåíèÿ çà ïåðèîä 
1979–2006 ãã. Ïî äàííûì ðåàíàëèçà, çà êàæäûé 
ñðîê áûëè ïîñòðîåíû ïîëÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè 

(QR) íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè â ïðåäåëàõ 
îò 48 äî 63° ñ.ø. è îò 73 äî 96° â.ä.  

Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ ïðèõîäà ñóì-
ìàðíîé ðàäèàöèè ñðàâíèâàëèñü äàííûå ðåàíàëèçà 
QR ñ äàííûìè ôàêòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé QS íà àê-
òèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ 
ñðàâíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïðîâîäèëîñü äâóìåðíîå èí-
òåðïîëèðîâàíèå íà òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè àêòèíî-
ìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé.  

Ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ 
ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè äîñòàòî÷íî ïîëíî èçó÷å-
íû â ðàáîòå [7], èç êîòîðûõ ñëåäóåò, ÷òî èñõîäíûå 
ðÿäû ìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ ñóìì ðàäèàöèè, ïîëó-
÷åííûå â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþùåé ñåòè, èìåþò ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 3–5% â òåïëûé ïåðèîä ãîäà  
è çíà÷èòåëüíî áîëüøèå ïîãðåøíîñòè 8–10% â õî-
ëîäíóþ ÷àñòü ãîäà. Ïðè òàêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
ïîãðåøíîñòÿõ ñðåäíèå ãîäîâûå ñóììû ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ñ ïîãðåøíîñòüþ 
2% [7]. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñîñòîÿòåëüíûå ñðåäíèå 
ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ìåñÿ÷íûõ ñóìì QR, îïðåäå-
ëåííûõ ïî äàííûì ðåàíàëèçà, è ôàêòè÷åñêèõ çíà-
÷åíèé ìåñÿ÷íûõ ñóìì QS.  

Äëÿ ðàâíèííîé ÷àñòè òåððèòîðèè – ñòàíöèè 
Àëåêñàíäðîâñêîå, Îãóðöîâî, Áàãàí, Áëàãîâåùåíêà, 
ïîãðåøíîñòü ãîäîâûõ ñóìì d ñîñòàâèëà 12–15%. 
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ d (23–27%) ïðèõîäÿòñÿ íà 
àïðåëü è îêòÿáðü, ìèíèìàëüíûå – íà çèìíèå ìåñÿöû. 
 Íàèáîëåå áëèçêèå çíà÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ äàí-
íûõ î ñóììàðíîé ðàäèàöèè è äàííûõ ðåàíàëèçà  
(â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ) íàáëþäàþòñÿ 
â ãîðíûõ ðàéîíàõ ñ ìèíèìàëüíîé îáëà÷íîñòüþ è ñî-
îòâåòñòâåííî ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 
ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ. Â òàêèõ ìåæãîðíûõ êîòëîâèíàõ 
ôîðìèðóþòñÿ çàñóøëèâûå ïîëóïóñòûííûå è ïóñ-
òûííûå ëàíäøàôòû. Ê òàêèì ðàéîíàì îòíîñÿòñÿ 
×óéñêàÿ (ñò. Êîø-Àãà÷) è Çàéñàíñêàÿ êîòëîâèíû 
(ñò. Áóðàí). 

Â îáøèðíûõ ãîðíûõ êîòëîâèíàõ (×óéñêàÿ 
ñòåïü – ñò. Êîø-Àãà÷; Çàéñàíñêàÿ êîòëîâèíà – 
þãî-çàïàäíûé Àëòàé, ñò. Áóðàí), îòëè÷àþùèõñÿ 
áîëüøèì ÷èñëîì ÷àñîâ ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, íåáîëü-
øîé îáëà÷íîñòüþ, íàáëþäàþòñÿ ìèíèìàëüíûå îò-
êëîíåíèÿ ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ôàêòè÷åñêèìè çíà-
÷åíèÿìè. Òàê, íàïðèìåð, íà ñò. Êîø-Àãà÷ ðàñõîæ-
äåíèÿ ãîäîâûõ ñóìì ñîñòàâèëè 1%, à íà ñò. Áóðàí 
íåñêîëüêî áîëüøå 4%. Ãîäîâîé õîä QR âîñïðîèçâî-
äèò èçìåíåíèÿ QS íåïëîõî – â ïðåäåëàõ 15%. Ïðè 
ýòîì äëÿ 10 ìåñ, âêëþ÷àÿ ëåòíèå ñ ìàêñèìàëüíûì 
êîëè÷åñòâîì ðàäèàöèè, çíà÷åíèÿ d íå ïðåâûøàëè 
10%. Íà ñò. Êûçûë ãîäîâîé õîä QR óäîâëåòâîðè-
òåëüíî âîñïðîèçâîäèò èçìåíåíèÿ QS. Â ëåòíèå ìå-
ñÿöû ðàñõîæäåíèå QR è QS ìèíèìàëüíî (∼ 5–8%), 
è òîëüêî â ìàå ïîãðåøíîñòü d äîñòèãàåò 21%. Ðàñ-
õîæäåíèå ãîäîâûõ ñóìì ñîñòàâèëî 11%.  

5*. 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ÌÄæ/ì2  

(ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì ðåàíàëèçà – QR è ôàêòè÷åñêèå – QS) 

Ñòàíöèÿ Ïîêàçàòåëü I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ãîä

Àëåêñàíäðîâñêîå QR 31 109 308 520 674 690 652 484 288 143 46 15 3959
 QS 36 111 302 464 555 615 609 422 231 113 48 20 3526
Áàãàí QR 90 186 400 568 692 725 684 550 361 213 106 62 4637
 QS 87 187 364 449 572 647 609 490 305 174 93 63 4038
Êóçåäååâî QR 109 208 424 599 738 749 710 592 403 247 124 79 4981
 QS  84 163 340 435 513 591 574 464 298 171 90 61 3784
Áëàãîâåùåíêà QR  108 210 432 595 716 741 709 579 386 234 122 77 4911
 QS  102 188 373 484 623 684 645 543 358 210 106 77 4390
Êîø-Àãà÷ QR  140 243 462 641 792 770 712 608 451 298 158 107 5381
 QS  158 270 471 592 708 710 692 614 470 315 176 123 5302
Áóðàí QR  171 275 504 679 848 818 752 657 501 340 189 133 5865
 QS  184 285 457 586 742 775 763 670 498 323 193 138 5614
Àêòðó QR 138 240 460 640 794 767 709 604 447 294 155 105 5352
 QS  59 179 359 559 669 599 569 494 380 215 119 49 4250
ßéëþ QR  116 216 434 610 752 752 709 595 413 259 131 85 5072
 QS  92 172 369 415 419 515 494 411 314 189 105 75 3570
Õàêàññêàÿ QR  94 190 406 586 722 733 699 571 378 228 109 65 4782
 QS  69 149 313 437 539 639 609 483 313 174 84 51 3860
Êûçûë QR  120 223 439 622 784 745 683 578 418 274 137 88 5112
 QS  105 199 410 525 647 692 640 550 402 231 124 79 4604

 

Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè 
äàííûìè î ñóììàõ ñóììàðíîé ðàäèàöèè è ðàñ÷åò-
íûìè ïî ðåàíàëèçó íàáëþäàþòñÿ â ãîðíûõ ìåñòíî-
ñòÿõ. Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè d â ýòè ìåñÿöû 
ñîñòàâèëè: 79% íà ñò. ßéëþ â ìàå è 44% íà ñò. Êó-
çåäååâî â ìàå è îêòÿáðå. Àíîìàëüíî âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ d îòìå÷àþòñÿ íà ñò. Àêòðó (Ñåâåðî-×óéñêèé 
õðåáåò) â çèìíèé ïåðèîä (134% â ÿíâàðå è 114%  
â äåêàáðå). Â öåëîì ñåçîííûé õîä d íà ñò. Àêòðó 
õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè âåëè÷èíàìè: äëÿ 
9 ìåñ â ãîäó d > 20%, ò.å. ãîäîâàÿ ñóììà QR, îïðå-
äåëåííàÿ ïî äàííûì ðåàíàëèçà, ïðåâûøàåò áîëåå 
÷åì íà 20% ôàêòè÷åñêóþ ãîäîâóþ ñóììó QS.  

Ïîäîáíîå ïîâåäåíèå d õàðàêòåðíî äëÿ ñò. Êó- 
çåäååâî, ßéëþ è Õàêàññêàÿ, ïðè÷åì äëÿ ñò. Êóçåäå-
åâî îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü d ïðåâûøàëà 25%  
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Çíà÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ íà 
ãîðíûõ ñòàíöèÿõ îáúÿñíÿþòñÿ çàêðûòîñòüþ ãîðè-
çîíòà è óâåëè÷åííîé îáëà÷íîñòüþ â ãîðíûõ äîëèíàõ.  
 Íà ñò. Àêòðó â çèìíèå ìåñÿöû ñîëíöå ïîäíè-
ìàåòñÿ íàä äîëèíîé òîëüêî íà î÷åíü êîðîòêîå âðå-
ìÿ, à â äåêàáðå íå ïîÿâëÿåòñÿ âîâñå. Ìîæíî ñ÷è-
òàòü, ÷òî â ãîðàõ äàííûå ðåàíàëèçà õàðàêòåðèçóþò 
ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèàöèè íà îòêðûòûõ âîäîðàç-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ. Íà ñêëîíàõ, íà äíå äîëèí ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü èõ ýêñïîçèöèþ, êðóòèçíó, ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ è ðÿä äðóãèõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [8, 9]. 

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ñðåäíèõ ìíîãîëåò-
íèõ ñóìì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïÿòè àêòèíîìåò-
ðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ (Àëåêñàíäðîâñêîå, Êóçåäååâî, 
Áëàãîâåùåíêà, Îãóðöîâî, Áàãàí, Êîø-Àãà÷) îò ñóìì, 
ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî äàííûì ðåàíàëèçà â áëèæàé-
øèõ óçëàõ ñåòêè, ïîêàçàëî, ÷òî çàâèñèìîñòü èìååò 
ëèíåéíûé õàðàêòåð ñ âûñîêîé òåñíîòîé ñâÿçè – êî-
ýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè 0,97. 

Ñàìûå áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè 
ñóììàðíîé ðàäèàöèè, îïðåäåëÿåìûìè ïî äàííûì 
ðåàíàëèçà, è ôàêòè÷åñêèìè îòìå÷àþòñÿ íà âñåõ 
ñòàíöèÿõ â âåñåííåå âðåìÿ (àïðåëü, ìàé) è îñåíüþ – 
îêòÿáðü. Â ïåðåõîäíûå ïåðèîäû ïðîèñõîäèò ïåðå-
ñòðîéêà îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû. 

Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ 
ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé QR â ÿíâàðå, èþëå è çà ãîä 
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. Â ÿíâàðå íà ðàññìàòðèâàåìîé 
òåððèòîðèè ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèàöèè çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã – îò 40 äî 
200 ÌÄæ/ì2 è íîñèò çîíàëüíûé õàðàêòåð. Â èþëå 
çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ñå-
âåðà íà þã – îò 650 äî 800 ÌÄæ/ì2. Íàä ãîðíûìè 
òåððèòîðèÿìè þãà Ñèáèðè çîíàëüíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè çàìåòíî èñêàæàåòñÿ. Îò-
ìåòèì, ÷òî çàïàäíàÿ ÷àñòü Ãîðíîãî Àëòàÿ ïîëó÷àåò 
áîëüøå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ÷åì åãî âîñòî÷íàÿ 
÷àñòü, à òàêæå Ñàëàèðñêèé êðÿæ è Êóçíåöêèé Àëà-
òàó. Íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â òåïëûé 
ïåðèîä (ìàé–àâãóñò). Íàðóøåíèå çîíàëüíîñòè ïðî-
èñõîäèò âäîëü ïåðåõîäíîé çîíû îò ðàâíèííîé ÷àñòè 
Çàïàäíîé Ñèáèðè ê åå ãîðíîé ÷àñòè. Ñâÿçàíî ýòî  
ñ óñèëåíèåì öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ãîðàõ, 
îáðàçîâàíèåì îáëà÷íûõ ñèñòåì è èçìåíåíèåì ñîîò-
íîøåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñóììàðíîé ðàäèàöèè. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ãîäîâûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè èç-
ìåíÿåòñÿ îò 4000 äî 6000 ÌÄæ/ì2 è èìååò õàðàê-
òåð, áëèçêèé ê çîíàëüíîìó. 

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ âðåìåííîé èçìåí÷èâî-
ñòè ïðèõîäà ñóììàðíîé ðàäèàöèè çà ïåðèîä ñ 1979 
ïî 2003 ã. áûë ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç 
ìåñÿ÷íûõ ñóìì ðàäèàöèè QR è QS, êîòîðûé ïîêà-
çàë ñëîæíûé è íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð ñâÿçåé. 
Ïîýòîìó äàííûå ðåàíàëèçà ïî ñóììàðíîé ðàäèàöèè 
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ ñðåäíèõ 
ìíîãîëåòíèõ âåëè÷èí. 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíèå ñóììû ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, 
ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì ðåàíàëèçà QR, ÌÄæ/ì2:  
 à –  ÿíâàðü, á – èþëü, â – ãîä 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, ðàäèàöèîííûé áëîê NCEP/DOE 
AMIP-II Reanalysis â öåëîì óäîâëåòâîðèòåëüíî 
âîñïðîèçâîäèò ñåçîííûé õîä ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ 
ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè. Äàííûå ðåàíàëèçà îáú-
åêòèâíî õàðàêòåðèçóþò ðàñïðåäåëåíèå ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, â òîì ÷èñëå è íàä  

ãîðíûìè ðàéîíàìè. Îíè äîñòàòî÷íî õîðîøî îòðà-
æàþò âçàèìîäåéñòâèå îñíîâíûõ êëèìàòîîáðàçóþ-
ùèõ ïðîöåññîâ è ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Â êîòëîâèíàõ ãîðíûõ ðàéîíîâ þãà Ñèáèðè 
äàííûå ðåàíàëèçà ïî ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ äàííûìè àêòèíîìåò-
ðè÷åñêèõ ñòàíöèé.  

Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè 
QR äëÿ ðàâíèííûõ òåððèòîðèé Çàïàäíîé Ñèáèðè 
ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 12–15% â ñâÿçè ñ íåêîððåêò-
íûì ó÷åòîì ìåòîäèêîé ðåàíàëèçà ïðèõîäà ðàññåÿí-
íîé ðàäèàöèè. 

Â ãîðíûõ ðàéîíàõ äàííûå ïî ñóììàðíîé ðà-
äèàöèè ñëåäóåò îòíîñèòü ê îòêðûòûì âîäîðàçäåëü-
íûì ïðîñòðàíñòâàì. Äëÿ ó÷åòà ñóìì ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè íà ñêëîíàõ, â äîëèíàõ, íà ëåäíèêàõ ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü ýêñïîçèöèþ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ è äðóãèå ãåîãðàôè÷åñêèå ôàêòî-
ðû. Óìåíüøåíèå ñóìì QR ìîæåò ñîñòàâèòü îò 30 äî 
40% è áîëåå. 

Ïðèìåíåíèå äàííûõ ðåàíàëèçà ïîçâîëÿåò ó÷è-
òûâàòü ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñóììàðíîé ðàäèàöèè, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå îáùåé 
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è åå âçàèìîäåéñòâèå ñ îðî-
ãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. 

Ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÑÎ ÐÀÍ íà 2007–
2009 ãã. ¹ 7.10.1.1 «Èññëåäîâàíèå êëèìàòîîáðà-
çóþùèõ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì âîçäåéñò-
âèÿ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ». 
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I.I. Ippolitov, S.V. Loginov, V.V. Sevast’yanov. Comparative analysis of total radiation in West  
Siberia by Reanalysis data and network observations. 

A possibility of using the radiation data of Reanalysis NCEP/DOE AMIP-II for problem of spatial inter-
polation is considered. The monthly sums of accumulated radiation for West Siberia and Altaj was analyzed.  
A good accordance between Reanalysis data and data of actinometrical stations is observed. 


