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Ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ â áè-

íàðíûõ ñìåñÿõ Kr–Cl2, Xe–Cl2, Xe–Br2, Ar–Cl2, Kr–Br2 â äèàïàçîíå äàâëåíèé îò äåñÿòêîâ äî 200 òîðð â áàðüåð-
íîì ðàçðÿäå ïëàíàðíîé ýêñèëàìïû. Â ðÿäó XeCl-, XeBr-, KrCl-, KrBr-, Cl2-ýêñèëàìï ïîëó÷åíû ïëîòíîñòè 
ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ 39; 30; 19,3; 11,4; 9,9 ìÂò/ñì2. Ñðàâíåíèå ñ êîàêñèàëüíûìè ýêñèëàìïàìè áàðüåðíîãî 
ðàçðÿäà â îïòèìàëüíûõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ è ðàâíîìåðíîñòè çàïîëíåíèÿ êîëáû 
ìèêðîðàçðÿäàìè) óñëîâèÿõ âûÿâèëî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòè ïëàíàðíûõ ýêñèëàìï íèæå. Â ïëàíàðíîé êîíñòðóê-
öèè ïîëó÷åíî áëèçêîå ê ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèå ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî îêíó. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñèëàìïà, óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, áàðüåðíûé ðàçðÿä, XeCl, XeBr, KrCl, KrBr, Cl2. 
 

 
Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ èñòî÷íèêè ñïîí-

òàííîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî (ÓÔ) è âàêóóìíîãî óëüò-
ðàôèîëåòîâîãî (ÂÓÔ) èçëó÷åíèÿ ñâÿçàííî-ñâîáîä- 
íûõ ïåðåõîäîâ ýêñèìåðíûõ (R2

*, X2
*) èëè ýêñèïëåêñ-

íûõ (RX*) ìîëåêóë, ãäå R – èíåðòíûå ãàçû (Ar, 
Kr, Xe), à X − ãàëîãåíû (F, Br, Cl, I), ñòàëè îáúåê-
òîì ìíîãèõ èññëåäîâàíèé (ñì. îáçîðû [1−4] è ññûë-
êè â íèõ). Ñïåêòð ýêñèëàìï, êàê ïðàâèëî, ñîñðåäî-
òî÷åí â îäíîé ñðàâíèòåëüíî óçêîé è èíòåíñèâíîé 
ïîëîñå èçëó÷åíèÿ. Ïîëóøèðèíà ïîëîñû îò 2 äî 15 íì 
äëÿ ìîëåêóë RX* è äî ∼30 íì äëÿ ìîëåêóë R2

*. 
Êðîìå èçëó÷åíèÿ èíòåíñèâíûõ ïîëîñ B → X ñïåêòð 
ïëàçìû ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóë RX* ìîæåò ñîäåð-
æàòü ïîëîñû äðóãèõ ïåðåõîäîâ D → X, C → A, 
D → A òîé æå ñàìîé ìîëåêóëû. Â óñëîâèÿõ ïîâû-
øåííûõ äàâëåíèé (> 100 òîðð) èõ èíòåíñèâíîñòü 

ïðåíåáðåæèìî ìàëà [1, 4–6]. 
×àùå âñåãî äëÿ âîçáóæäåíèÿ áàðüåðíîãî ðàçðÿ-

äà (ÁÐ) èñïîëüçóþò ýêñèëàìïû êîàêñèàëüíîé êîí-
ñòðóêöèè [2, 3, 5–10]. Ýêñèëàìïû ÁÐ íà ãàëîãåíè-
äàõ èíåðòíûõ ãàçîâ ïëàíàðíîé êîíñòðóêöèè èññëå-
äîâàíû ñðàâíèòåëüíî ìàëî. 

Â [11] ïðîâåäåíû ñïåêòðàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ýêñèëàìïû ñ ïëîùàäüþ îêíà 4,7 ñì2

 â ñìåñÿõ Kr–Br2, 
Kr–I2. Â óñëîâèÿõ, êîãäà B → X-ïîëîñà KrBr*-ìî- 
ëåêóëû íàèáîëåå èíòåíñèâíà, ïðè äàâëåíèè 285 òîðð, 
ïîëó÷åíà ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü 3 ìÂò. Â [12] â ñìåñÿõ 
He–Kr–Cl2 ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ 
è ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýêñèëàìïû ñ ïëîùà-
äüþ îêíà 10 ñì2. Ïîëó÷åíû ýôôåêòèâíîñòè è ïëîò-
íîñòè ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ 15% è 100 ìÂò/ñì2, íî 

âïîñëåäñòâèè ýòè ðåçóëüòàòû âîñïðîèçâåñòè íå óäàëîñü. 
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Â [13] â ñìåñÿõ Kr–Xe–Cl2 ïðîâåäåíû ïîäðîá-
íûå èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ 

õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ ìîëåêóë XeCl* è KrCl*  
â ïîâåðõíîñòíîì áàðüåðíîì ðàçðÿäå ñ ïëîùàäüþ îê-
íà 100 ñì2. Ïîëó÷åíû ýôôåêòèâíîñòè è ïëîòíîñòè 
ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ 8% è 6 ìÂò/ñì2. 

Ðàñøèðåííûå ñðàâíåíèÿ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ 
ñïîíòàííîãî èçëó÷åíèÿ â áàðüåðíîì ðàçðÿäå â îäè-
íàêîâûõ óñëîâèÿõ âîçáóæäåíèÿ íàì íåèçâåñòíû. Â äàí- 
íîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñèñòåìàòè÷åñêîãî 
èññëåäîâàíèÿ ýòèõ óñëîâèé. 

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà óñòàíîâêå, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 1. 
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Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè: 1 – ïëàíàðíàÿ êîëáà; 2 – 
ãàçîðàçðÿäíûé îáúåì; 3 – ñïëîøíîé îòðàæàþùèé ýëåê-
òðîä; 4 – ïåðôîðèðîâàííûé ýëåêòðîä; 5 – ðàäèàòîð; 6 – 
èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Ñòðåëêàìè ïîêàçàíî íà- 
  ïðàâëåíèå âûâîäà èçëó÷åíèÿ 
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Êîëáà 1 áûëà âûïîëíåíà èç êâàðöåâûõ ïëàñòè-
íîê, èìåþùèõ ïðîïóñêàíèå íà λ = 200 íì áîëåå 90% 
è îáðàçóþùèõ ãàçîðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê d = 8 ìì. 
Ïåðôîðèðîâàííûé ýëåêòðîä 4 áûë âûïîëíåí èç 
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè ñ ïðîïóñêàíèåì 72%. Äèàìåòð 
âûõîäíîãî îêíà ñîñòàâëÿë 5,8 ñì, à ïëîùàäü 26,4 ñì2. 
Ñïëîøíîé ýëåêòðîä-îòðàæàòåëü 3 áûë èçãîòîâëåí 
èç àëþìèíèåâî-ìàãíèåâîé ôîëüãè. Âîçáóæäåíèå ãà-
çîâîé ñðåäû â ïðîìåæóòêå 2 ìåæäó êâàðöåâûìè ïëà-
ñòèíàìè îñóùåñòâëÿëîñü îò ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 
íàïðÿæåíèÿ, èìåþùèõ ôîðìó ìåàíäðà, àìïëèòóäó 
äî 5 êÂ è äëèòåëüíîñòü 1,5 ìêñ. ×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ 
èìïóëüñîâ f ñîñòàâëÿëà 117 êÃö. 

Â ýêñïåðèìåíòàõ âàðüèðîâàëèñü ïàðöèàëüíîå 
äàâëåíèå è ñîîòíîøåíèå ãàëîãåíà (Br2, Ñl2) è èíåðò-
íîãî ãàçà (Ar, Kr, Xe), êðîìå òîãî, èçìåðÿëèñü ìîù-
íîñòü èçëó÷åíèÿ, ââîäèìàÿ â ðàçðÿä ìîùíîñòü è ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ. Îáùåå äàâëåíèå 
ñìåñåé â íàøèõ îïûòàõ íå ïðåâûøàëî 400 òîðð. ×òî-
áû îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû ýêñèëàìïû, 
ê ýëåêòðîäó 3 êðåïèëñÿ ðàäèàòîð 5 èç ëàòóíè äëÿ 
îõëàæäåíèÿ èçëó÷àòåëÿ. Òåìïåðàòóðà âûõîäíîãî 

îêíà âî âðåìÿ îïûòîâ íå ïðåâûøàëà 75 °Ñ. 
Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ëàìïû îïðåäåëÿëàñü ñ ïî-

ìîùüþ ôîòîïðèåìíèêà HAMAMATSU H8025-222  
ñ ìàêñèìóìîì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà 

222 íì. Îáçîðíûé ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ðàçðÿäà ðåãè-
ñòðèðîâàëñÿ ñïåêòðîìåòðîì StellarNet EPP2000-C25 
(StellarNet Inc.) íà îñíîâå ìíîãîêàíàëüíîé ï.ç.ñ.-
ëèíåéêè Sony ILX511 (ðàáî÷èé äèàïàçîí 200–850 íì, 
ñïåêòðàëüíàÿ ïîëóøèðèíà åãî àïïàðàòíîé ôóíêöèè 
íå ïðåâûøàåò 1,5 íì), à óòî÷íåííûé ñïåêòð – ïðè 
ïîìîùè àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà, ñîñòîÿâøåãî èç 
äâóõ ñïåêòðîìåòðîâ HR4000 (Ocean Optics B.V.), 
ïåðåêðûâàþùèõ äèàïàçîí 200−350 íì, ñ ðåøåòêîé 
2400 øòð./ìì. Ââîäèìàÿ ìîùíîñòü îïðåäåëÿëàñü 
ïî îñöèëëîãðàììàì èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ è òîêà. 
Îñöèëëîãðàììû òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñ òîêîâîãî øóí-
òà è äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü îñöèë-
ëîãðàôîì TDS 224 (Tektronics Inñ.). 

Îáðàçîâàíèå ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóë â èññëåäî-
âàííîì íàìè äèàïàçîíå äàâëåíèé (p < 200 òîðð), 
ò.å. ïðè óìåðåííûõ äàâëåíèÿõ, ïðîèñõîäèò â ðåàê-
öèÿõ [15–18]: 

 R + e → R* + e, (1) 

 R* + X2 → RX* + X, (2) 

 R2
* + X2 → RX* + R + X,  (3) 

 R + X2
** → RX* + X,  (4) 

à ìîëåêóë Cl2* è Br2
* â ðåàêöèÿõ [16, 17]: 

 X* + X2 → X2
* + X, (5) 

 X(X2) + e → X*(X2
*) + e,  (6) 

 R*(R2
*) + X2 (X) → R + X2

*(X*), (7) 

 R*(R2
*) + X → R(2R) + X*, (8) 

 X+ + X– → X2
*, (9) 

ïîýòîìó ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ ñîäåðæàò íå òîëüêî 
ïîëîñû ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóë XeCl*, XeBr*, KrCl* 
è KrBr*, íî è ïîëîñû ìîëåêóë Cl2* è Br2

*. 

Ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ â ñìåñÿõ Kr–Cl2, Xe–Cl2  
è Xe–Br2 â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ è ðàâíîìåðíîñòè çà-
ïîëíåíèÿ êîëáû ìèêðîðàçðÿäàìè) ïðè îáùåì äàâëå-
íèè îêîëî 120 òîðð ñîñòîÿëè èç èíòåíñèâíûõ ïîëîñ 
B → X ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóë KrCl* (222 íì), XeCl* 
(308 íì) è XeBr* (283 íì) ñ ïîëóøèðèíîé Δλ1/2 = 1,6; 
2,5 è 1,8 íì ñîîòâåòñòâåííî. Èíòåíñèâíîñòü ïîëîñ 
äðóãèõ ïåðåõîäîâ D → X, C → A, D → A áûëà íèç-
êîé è ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ ñíèæàëàñü. 

Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ïðè âîçáóæäåíèè ñìåñè Ar–Cl2 
â îáëàñòè 200–850 íì ïðè äàâëåíèÿõ îêîëî 300 òîðð 
èìåë îäíó èíòåíñèâíóþ ïîëîñó D′ → A′ ìîëåêóëû Ñl2* 
ñ ïîëóøèðèíîé Δλ1/2 ∼ 5 íì. 

Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ â ñìåñè Kr–Br2 ñîñòîÿë èç 
èíòåíñèâíûõ B → X-ïîëîñ ìîëåêóëû KrBr* ñ ìàêñè-
ìóìîì íà 207 íì, ñóììû ñëàáûõ ïîëîñ C → A (222 íì), 
D → A (228 íì) è ïîëîñû D′ → A′ (291 íì) ìîëåêóëû 

Br2
*. Óìåíüøåíèå äîëè áðîìà â ðÿäó ñìåñåé Kr/Br2 = 

= 100/1 → 400/1 âåëî ê ðîñòó âêëàäà â èçëó÷åíèå 
ïîëîñ ìîëåêóëû KrBr* è îòíîñèòåëüíî ñëàáîìó ðîñòó 
èíòåíñèâíîñòè ïîëîñ Br2

*. Ïðè ôèêñèðîâàííîì ñîîò-
íîøåíèè Kr/Br2 â ñìåñè óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ ñìåñè 

âñåãäà âåëî ê ðîñòó âêëàäà â èçëó÷åíèå ïîëîñ ìîëå-
êóëû KrBr*, à âêëàä ïîëîñû D′ → A′ ìîëåêóëû Br2

* 
ïî÷òè íå ìåíÿëñÿ. Â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè 
îáùåì äàâëåíèè îêîëî 190 òîðð ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ 
ñîñòîÿëè èç èíòåíñèâíûõ ïîëîñ B → X ýêñèïëåêñíûõ 
ìîëåêóë KrCl* (222 íì) è XeCl* (308 íì) ñ ïîëó-
øèðèíîé Δλ1/2 = 1,6 è 2,8 íì. 

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå ñìåñè Ar–Cl2, áàðüåð-
íûé ðàçðÿä ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ èìåë ôîðìó îáú-
åìíîãî ñâå÷åíèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì äàâëåíèÿ íà ôîíå 
îáúåìíîãî ñâå÷åíèÿ ïîÿâëÿëèñü îòäåëüíûå ìèêðî-
ðàçðÿäû, èõ èíòåíñèâíîñòü ðîñëà, à ôîíà ïàäàëà. 
Âíà÷àëå êîëè÷åñòâî ìèêðîðàçðÿäîâ áûëî âåëèêî,  
à ïðè ïåðåõîäå ê âûñîêèì äàâëåíèÿì (p > 120 òîðð) 
èõ ÷èñëî óìåíüøàëîñü âïëîòü äî îäíîãî ÿðêîãî 
ìèêðîðàçðÿäà. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðíûå çàâèñèìî-
ñòè ìîùíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èçëó÷åíèÿ îò äàâëå-
íèÿ èíåðòíîãî ãàçà â ñìåñè Xe–Br2. Ìàêñèìàëüíûå 
âåëè÷èíû áûëè äîñòèãíóòû ïðè p ∼ 120 òîðð. Óñëî-
âèÿ â ðàçðÿäå â ýòîì ñëó÷àå îïòèìàëüíû. 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ è ýô-
ôåêòèâíîñòè ýêñèëàìïû â ãàçîâîé ñìåñè Xe–Br2 = 400–1 
  îò äàâëåíèÿ èíåðòíîãî ãàçà 



 

 Ïëàíàðíûå ýêñèëàìïû áàðüåðíîãî ðàçðÿäà 727 
10. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 8. 

Â ñìåñè Ar–Cl2 ðàçðÿä îäíîðîäíî çàïîëíÿë êîëáó 
âî âñåì äèàïàçîíå äàâëåíèé (äî 400 òîðð). 

Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, äîñòèãíóòûå â îïòèìàëüíûõ 

(â óêàçàííîì âûøå ñìûñëå) óñëîâèÿõ, ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå. 

 

Õàðàêòåðèñòèêè ïëàíàðíûõ ýêñèëàìï  
áàðüåðíîãî ðàçðÿäà 

Ýêñè- 
ëàìïà 

Ñîîòíîøåíèå 
êîìïîíåíò 

ãàçîâîé ñìåñè 
R / X2 

Îáùåå 
äàâëåíèå 
ñìåñè, 
òîðð 

Ïëîòíîñòü 
ìîùíîñòè 
èçëó÷åíèÿ, 
ìÂò/ñì2 

Ýôôåêòèâ-
íîñòü, % 

XeBr 400/1 126 30 2,3 
KrBr 400/1 195 11,4 0,9 
XeCl 400/1 144 39 3 
KrCl 400/1 171 19,3 1,5 
Cl2 400/1 310 9,9 0,75 

 
Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ  

è ýôôåêòèâíîñòü ýêñèëàìï ïàäàþò â ðÿäó ýêñèëàìï 
XeCl > XeBr > KrCl > KrBr > Cl2. Ñðàâíèì ýòè ðå-
çóëüòàòû ñ ïîëó÷åííûìè ïðè âîçáóæäåíèè òåõ æå 

ñðåä â óñëîâèÿõ ÁÐ â êîàêñèàëüíîé êîíñòðóêöèè 
ýêñèëàìïû. Íàïðèìåð, â KrBr-, Cl2-, KrCl-ýêñè- 
ëàìïàõ ÁÐ êîàêñèàëüíîãî òèïà, â îïòèìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ, ïëîòíîñòü ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ ñîñòàâèëà 
∼12,5; 2,4; 28 ìÂò/ñì2 ïðè ýôôåêòèâíîñòè èçëó÷å-
íèÿ 1,9; 0,45; 5,2% ñîîòâåòñòâåííî [14]. Âåðîÿòíîé 
ïðè÷èíîé ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ âåëè÷èí ýôôåêòèâ-
íîñòè èçëó÷åíèÿ â ýêñèëàìïàõ ÁÐ ïëàíàðíîãî òèïà 
ÿâëÿåòñÿ èõ íåñîãëàñîâàííîñòü ñ ãåíåðàòîðîì âûñî-
êîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ. Êðîìå òîãî, èçìåíèëñÿ òåï-
ëîâîé ðåæèì ðàáîòû ëàìïû: îäíà èç ñòåíîê ïëàíàð-
íîé ýêñèëàìïû íå îõëàæäàëàñü, à ïðè ýêñïëóàòàöèè 

êîàêñèàëüíûõ ýêñèëàìï ÁÐ ïîâåðõíîñòè êîëáû âñå-
ãäà îõëàæäàþòñÿ ëèáî ñòðóåé âîçäóõà, ëèáî âîäîé [9]. 
Âîïðîñ î òåïëîâîì ðåæèìå ïëàíàðíûõ ýêñèëàìï, 
ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. 
  Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå èçëó÷åíèÿ ïî 
âûõîäíîìó îêíó ïëàíàðíûõ ýêñèëàìï áûëî íåîäíî-
ðîäíûì. Íî åñëè îáëó÷àåìûé îáúåêò ðàñïîëàãàòü íå 

âïëîòíóþ, à íà ðàññòîÿíèè 5 ñì îò ïëîñêîñòè ëàìïû, 
òî ìîæíî ïîëó÷èòü îáëó÷åíèå, áëèçêîå ê ðàâíîìåðíî-
ìó â ïÿòíå äèàìåòðîì 5 ñì ñ ðàçíèöåé ïî èíòåíñèâíî-
ñòè â öåíòðå è íà êðàÿõ ∼25%. Ïðè èñïîëüçîâàíèè 
êîàêñèàëüíîé ýêñèëàìïû òàêîå ïðîñòðàíñòâåííîå 

ðàñïðåäåëåíèå ïîëó÷èòü íåëüçÿ, ïîýòîìó íà ïðàêòè-
êå èñïîëüçîâàòü ýêñèëàìïû ïëàíàðíîãî òèïà ìîæíî 
â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ ðàâíîìåðíîå îáëó÷åíèå. 
  Òàêèì îáðàçîì, â äèàïàçîíå äàâëåíèé ñìåñåé 
ãàëîãåíà (Br2, Ñl2) è èíåðòíîãî ãàçà (Ar, Kr, Xe) îò 
äåñÿòêîâ äî 200 òîðð ïðîâåäåíû ñèñòåìàòè÷åñêèå 

èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ýêñèëàìï íà íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ ìîëåêóëàõ. 
Ñðàâíåíèå ñ êîàêñèàëüíûìè ýêñèëàìïàìè áàðüåðíî-
ãî ðàçðÿäà â îïòèìàëüíûõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ ñðåäíåé 

ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ è ðàâíîìåðíîñòè çàïîëíåíèÿ 

êîëáû ìèêðîðàçðÿäàìè) óñëîâèÿõ âûÿâèëî, ÷òî ýô-
ôåêòèâíîñòè ïëàíàðíûõ ýêñèëàìï íèæå. Îäíàêî ïðå-
èìóùåñòâîì áàðüåðíîãî ðàçðÿäà â ýêñèëàìïàõ ïëà-
íàðíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ðàâ-
íîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî îêíó. 

  Àâòîðû âûðàæàþò ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü Â.Â. Ñè- 
íèöûíó è Ä.Â. Øèòöó çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ÌÍÒÖ (ïðîåêò ¹ 3583p). 

 

1. Gellert B., Kogelschatz U. Generation of excimer emis-
sion in dielectric-barrier discharges // Appl. Phys. B. 
1991. V. 52. P. 14–21. 

2. Ëîìàåâ Ì.È., Ñîñíèí Ý.À., Òàðàñåíêî Â.Ô. Ýêñèëàì- 
ïû – èñòî÷íèêè ñïîíòàííîãî ÓÔ- è ÂÓÔ-èçëó÷åíèÿ // 
Ýíöèêëîïåäèÿ íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû. 2005. Ñåð. 
Á. Ò. XI-4. Ì.: Ôèçìàòëèò, 2005. Ñ. 522–546. 

3. Sosnin E.A., Oppenländer T., Tarasenko V.F. Applica-
tions of Capacitive and Barrier Discharge Excilamps in 
Photoscience // J. Photochem. Photobiol. C: Reviews. 
2006. V. 7. P. 145–163. 

4. Boyd I.W., Zhang J.-Y., Kogelschatz U. Development and 

Applications of UV Excimer Lamps // Photo-Excited 
processes, Diagnostics and Applications / Ed. A. Peled 
(The Netherlands: Kluwer Academic Publishers, 2003). 
P. 161–199. 

5. Sosnin E.A., Erofeev M.V., Lisenko A.A., Lomaev M.I., 
Shitz D.V., Tarasenko V.F. Spectra of UV excilamps 
excited by glow, barrier and capacitive discharges // 
Proc. of the 34th EGAS (Sofia, Bulgaria, 09–12.07.02). 
2002. P. 345–346. 

6. Ëèñåíêî À.À., Ëîìàåâ Ì.È. Ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ ýêñè-
ïëåêñíûõ ëàìï åìêîñòíîãî, áàðüåðíîãî è òëåþùåãî ðàç-
ðÿäîâ â ñìåñÿõ Kr–Cl2, Xe–Cl2, Xe–Br2, Xe–I2 // Îï-
òèêà àòìîñô. è îêåàíà. 2002. Ò. 15. ¹ 3. Ñ. 293–297. 

7. Falkenstein Z., Coogan J.J. The development of a silent 
discharge driven XeBr* excimer UV light source // J. 
Phys. D. 1997. V. 30. N 19. P. 2704–2810. 

8. Ëîìàåâ Ì.È., Òàðàñåíêî Â.Ô., Øèòö Ä.Â. Ìîùíàÿ 
è ýôôåêòèâíàÿ KrCl ýêñèëàìïà áàðüåðíîãî ðàçðÿäà // 
Ïèñüìà â ÆÒÔ. 2002. Ò. 28. Âûï. 1. Ñ. 74–80. 

9. Ëîìàåâ Ì.È., Ñîñíèí Ý.À., Òàðàñåíêî Â.Ô., Øèòö Ä.Â., 
Ñêàêóí Â.Ñ., Åðîôååâ Ì.Â., Ëèñåíêî À.À. Ýêñèëàìïû 
áàðüåðíîãî è åìêîñòíîãî ðàçðÿäà è èõ ïðèëîæåíèÿ // 
Ïðèáîðû è òåõí. ýêñïåðèì. 2006. ¹ 5. Ñ. 5–26. 

10. Àâäååâ Ñ.Ì., Ñîñíèí Ý.À., Òàðàñåíêî Â.Ô. Îïòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ïëàçìû ýêñèëàìï áàðüåðíîãî ðàçðÿäà íà 
äèìåðàõ ãàëîãåíîâ I2

*, Cl2*, Br2
* // Îïòèêà è ñïåêòðî-

ñêîïèÿ. 2007. Ò. 103. ¹ 4. C. 554–560. 
11. Feng X., Zhu S. Investigation of excimer ultraviolet 

sources from dielectric barrier discharge in krypton and 
halogen mixtures // Phys. scr. 2006. V. 74. P. 322–325. 

12. Neiger M. Dielectric Barrier Discharges: An Unusual 
New Light Source // Proc. îf 6th Int. Symp. of the Sci-
ence and Technology of Light Source. Budapest, 1992. 
P. 75–82. 

13. Guivan N.N., Janča J., Brablec A., Stahel P., Sla- 
vicek P., Shimon L.L. Planar UV excilamp excited by a 
surface barrier discharge // J. Phys. D. 2005. V. 38. 
P. 3188–3193. 

14. Øèòö Ä.Â., Åðîôååâ Ì.Â., Ñêàêóí Â.Ñ., Òàðàñåí-
êî Â.Ô., Àâäååâ Ñ.Ì. Ýêñèëàìïû áàðüåðíîãî ðàçðÿ- 
äà ñ ïëîñêèì âûõîäíûì îêíîì // Ïðèáîðû è òåõí.  
ýêñïåðèì. 2008. (Â ïå÷àòè). 

15. Boichenko A.M., Skakun V.S., Sosnin E.A., Tarasen- 
ko V.F., Yakovlenko S.I. Emission Efficiency of Exci-
plex and Excimer Molecules Pumped by a Barrier Dis-
charge // Laser Phys. 2000. V. 10. N 2. P. 540–552. 

16. Àâäååâ Ñ.Ì., Åðîôååâ Ì.Â., Ñêàêóí Â.Ñ., Ñîñíèí Ý.À., 
Ñóñëîâ À.È., Òàðàñåíêî Â.Ô., Øèòö Ä.Â. Ñïåêòðàëü-
íûå è ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîïîëîñíûõ 
KrBr-ýêñèëàìï áàðüåðíîãî ðàçðÿäà // Êâàíò. ýëåê-
òðîí. 2008. Ò. 38. (Â ïå÷àòè). 



 

728 Àâäååâ Ñ.Ì., Åðîôååâ Ì.Â., Ñîñíèí Ý.À., Òàðàñåíêî Â.Ô. 
 

17. Àâäååâ Ñ.Ì., Åðîôååâ Ì.Â., Ñîñíèí Ý.À., Òàðàñåí-

êî Â.Ô. Èçëó÷åíèå ìîëåêóë Ñl2* â áàðüåðíîì ðàçðÿäå 

// Êâàíò. ýëåêòðîí. 2008. Ò. 38. (Â ïå÷àòè). 

18. Àâäååâ Ñ.Ì., Çâåðåâà Ã.Í., Ñîñíèí Ý.À. Èññëåäîâà-

íèå óñëîâèé ýôôåêòèâíîé ëþìèíåñöåíöèè I2
* (342 íì) 

â áàðüåðíîì ðàçðÿäå â ñìåñè Kr–I2 // Îïòèêà è ñïåê-
òðîñêîïèÿ. 2007. Ò. 103. ¹ 6. Ñ. 946–955. 

 
 

S.Ì. Avdeev, Ì.V. Erofeev, E.A. Sosnin, V.F. Tarasenko. Planar exñiplex lamp excited by barrier 

discharge. 

The comparative study of power and spectral characteristics of barrier discharge planar excilamp in binary 

mixes Kr–Cl2, Xe–Cl2, Xe–Br2, Ar–Cl2, Kr–Br2 is carried out. In a row of XeCl-, XeBr-, KrCl-, KrBr-,  

Cl2-excilamps the density of radiant exitance of 39, 30, 19.3, 11.4, 9.9 mW/cm2 are obtained. The comparison 

with coaxial barrier discharge excilamps in optimum (from the point of view of radiant power and uniformity 

of bulb filling by the microdischarges) conditions has revealed, that the efficiency of planar excilamp is lower. 

In a planar design the distribution of a light flow was nearly uniform at output window. 

 

 


