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Íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ MODIS Aerosol Products (2001–2006 ãã.) äëÿ Òîìñêîãî ðåãèîíà âû-

ïîëíåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû è áàëëà îáëà÷íîñòè, íåîá-
õîäèìûé äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè íàçåìíîé ôîòîìåòðè÷åñêîé ñåòè 
AEROSIBNET. 

 

Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèå îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àýðî-
çîëÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ â ðåøåíèè 
ïðîáëåìû êîððåêòíîãî ðàñ÷åòà ðàäèàöèîííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè îá èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâî-
ñòè íåîáõîäèìà ïîñòàíîâêà èçìåðåíèé íà îáøèð-
íûõ òåððèòîðèÿõ. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ 
çàäà÷ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî ñî÷åòàíèå íàçåìíûõ  
è ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé. Ñîâðåìåííûå àðõèâû 
ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ñïóòíèêîâûõ èçìåðå-
íèé ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíîé 
îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ øèðîêîãî äèàïàçîíà íàó÷-
íûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Îäíèì èç íà-
ïðàâëåíèé ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ  
â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû (ÈÎÀ) ÑÎ ÐÀÍ, 
ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìî-
ñôåðíîãî àýðîçîëÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ àïïàðàòóðû NOAA POES è ñïåêòðîðàäèî-
ìåòðà MODIS (ñïóòíèêè EOS). Â ðåçóëüòàòå ýòèõ 
èññëåäîâàíèé äëÿ Òîìñêîãî ðåãèîíà (55–62° ñ.ø., 
74–90° â.ä.) ðàíåå áûëè ïîëó÷åíû ñòàòèñòè÷åñêèå 
äàííûå î ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè 
àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ, τ) è õàðàêòå-
ðèñòèê îáëà÷íîñòè [1–5]. 

Â äàííîé ñòàòüå ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé 
àíàëèç ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè òèïà MODIS 
Aerosol Products (Level 2) äëÿ Òîìñêîãî ðåãèîíà  
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ êîððåëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîëåé ÀÎÒ. Ïîñòàíîâêà ýòîé 
çàäà÷è è íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû 
áûëè ðàññìîòðåíû â ðàáîòå [6]. Ïðîâåäåíèå èññëå-
äîâàíèé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðî-
ñîâ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ íàçåìíîé ôîòîìåòðè-
÷åñêîé ñåòè AEROSIBNET [7] (ñ òî÷êè çðåíèÿ ðà-
öèîíàëüíîãî ïîëîæåíèÿ è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïóíê-
òàìè íàáëþäåíèé), îöåíêè ðàçìåðîâ è ïðîñòðàíñò-

âåííîé êîíôèãóðàöèè àýðîçîëüíûõ (ÀÎÒ) ïîëåé,  
à òàêæå âëèÿíèÿ íà íèõ ïðåîáëàäàþùèõ öèðêóëÿ-
öèé è ðàñïîëîæåíèÿ àýðîçîëüíûõ èñòî÷íèêîâ. 

Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëîñü â ðå-
øåíèè ñëåäóþùèõ çàäà÷:  

– àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè áàëëà îáëà÷íîñòè  
â ðåãèîíå;  

– àíàëèç ïîëåé êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñò-
âåííîé êîððåëÿöèè àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè 
RAOT(x, y), ãäå x, y – ãåîãðàôè÷åñêèå äîëãîòà  
è øèðîòà; 

– àíàëèç ðàäèàëüíîé çàâèñèìîñòè ôóíêöèè 
RAOT(d), ãäå âåëè÷èíà d – ýòî óäàëåíèå òî÷êè 
ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé îò öåíòðàëüíîé òî÷êè 
(Òîìñê); 

– àíàëèç àçèìóòàëüíîé çàâèñèìîñòè êîýôôè-
öèåíòîâ RAOT(ϕ), ãäå âåëè÷èíà ϕ – ýòî àçèìóòàëü-
íûé óãîë, îòñ÷èòûâàåìûé îò íàïðàâëåíèÿ íà ñåâåð. 
 

1. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëà èñïîëüçî-
âàíà áàçà ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè MODIS Aerosol 
Products (Level 2, Collection 005) çà ïåðèîä 2001–
2006 ãã. äëÿ ðåãèîíà ñ êîîðäèíàòàìè 50–64° ñ.ø.  
è 65–105° â.ä. Îáðàáîòêà äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñîñòàâ-
ëÿþùåãî îñíîâó ñïåöèàëèçèðîâàííîãî INTERNET- 
ðåñóðñà ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ [8, 9].  

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ â ðàáîòå çàäà÷ áû-
ëî îáðàáîòàíî îêîëî 10000 ôàéëîâ (ãðàíóë) òèïà 
MOD04_L2 (ñïóòíèê TERRA, äàííûå 2001–2006 ãã.) 
è MYD04_L2 (ñïóòíèê AQUA, äàííûå 2003–
2006 ãã.), ïîëó÷åííûõ ÷åðåç INTERNET èç àðõèâîâ 
NASA Goddard Distributed Active Archive Center 
(DAAC). Äëÿ êàæäîãî ðàññìîòðåííîãî ãîäà áûëè 
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âûáðàíû äàííûå ïàðàìåòðà Corrected_Optical_ 
Depth_Land, îòíîñÿùèåñÿ ê ñåçîííîìó ïåðèîäó 
ìàé–ñåíòÿáðü, êîãäà íà òåððèòîðèè ðåãèîíà ðåàëè-
çóþòñÿ òðåáóåìûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîñìî-
ìîíèòîðèíãà àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Ìåòîäè÷åñêàÿ 
ïîãðåøíîñòü ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ÀÎÒ íàõîäèòñÿ 
â äèàïàçîíå çíà÷åíèé ± 0,05 ± 0,15τ [10]. Ðåçóëüòà-
òû ðàáîò [1, 3, 4] ïîäòâåðæäàþò ýòè îöåíêè äëÿ 
Òîìñêà.  

Íîìèíàëüíîå (ïðè èçìåðåíèÿõ â íàäèð) ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ 
MODIS Aerosol Products (Level 2) ñîñòàâëÿåò 
10 êì. Äàëåå ïóòåì ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííî-
ãî óñðåäíåíèÿ äëÿ ðåãèîíà íàìè îñóùåñòâëÿëñÿ 
ðàñ÷åò ñðåäíèõ çà ñåçîí õàðàêòåðèñòèê äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà (50–64° c.ø., 65–105° â.ä.) 
ñ øàãîì 0,5° ïî øèðîòå è 1° ïî äîëãîòå. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå óñðåäíåííûõ 
äàííûõ èìååò íîìèíàëüíûé ïîðÿäîê 56 × 62 êì 
(äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû Òîìñêà). 

Êîýôôèöèåíòû ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè 
àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè RAOT(x, y) áûëè 
ïîëó÷åíû â ðàäèóñå 1100 êì îòíîñèòåëüíî öåí-
òðàëüíîé òî÷êè ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè 
56,5° c.ø. è 85,0° â.ä. (ã. Òîìñê). 

Äëÿ èçó÷åíèÿ àçèìóòàëüíîé çàâèñèìîñòè êîýô-
ôèöèåíòîâ RAOT(ϕ) îñóùåñòâëÿëàñü ñåëåêöèÿ äàí-
íûõ ïî ÷åòûðåì óãëîâûì ñåêòîðàì (öåíòðàëüíàÿ 
òî÷êà – ã. Òîìñê) â äèàïàçîíå ± 45° îò íàïðàâëåíèé 
íà ñåâåð (ϕ = 0°), âîñòîê (90°), þã (180°) è çàïàä 
(270°). 

2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî áû-
ëî ïðîàíàëèçèðîâàòü äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà 
ñïóòíèêîâûå äàííûå î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäå-
ëåíèè áàëëà îáëà÷íîñòè, õàðàêòåðèçóåìîãî â äàí-
íîì ñëó÷àå ïàðàìåòðîì Cloud_Fraction_Land (CFL). 
Âàæíîñòü ýòèõ äàííûõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èõ 
àíàëèç ïîçâîëÿåò èçó÷àòü âîïðîñ î ïðåèìóùåñòâàõ 
òåõ èëè èíûõ ëîêàëüíûõ òî÷åê ìîíèòîðèíãà àòìî-
ñôåðíîãî àýðîçîëÿ, ãäå óñëîâèÿ íàáëþäåíèé îïòè-
ìàëüíû ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ìåøàþùåãî 
âëèÿíèÿ îáëà÷íîñòè. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çà ñåçîí êàð-
òû áàëëà îáëà÷íîñòè, ïîëó÷åííûå çà ïåðèîä 2001–
2006 ãã. ïî äàííûì ñïóòíèêà EOS/TERRA. Àíàëèç 
ýòèõ êàðò ïðèâåë ê íåñêîëüêî íåîæèäàííîìó ðå-
çóëüòàòó, êîòîðûé ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. 

 

 
 

Ðèñ. 1. Êàðòû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèå áàëëà îáëà÷íîñòè (CFL), ðåëüåô ìåñòíîñòè è ãèñòîãðàììà CFL  
 (äëÿ äàííûõ, óñðåäíåííûõ ïî ãîäàì) 
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Âñå ñåçîííûå êàðòû ïàðàìåòðà CFL ìîæíî óñ-
ëîâíî ðàçäåëèòü íà äâà îáøèðíûõ ó÷àñòêà (â ñóììå 
ïîðÿäêà 90% ïëîùàäè), êîòîðûå õîòÿ è èìåþò ðàç-
íûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà CFL, íî õàðàêòåðè-
çóþòñÿ îòíîñèòåëüíî ñëàáîé (îêîëî 2–4%) ïðîñòðàí-
ñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ áàëëà îáëà÷íîñòè. Îäíàêî 
íàðÿäó ñ ýòèì âûäåëÿþòñÿ è çîíû «àíîìàëüíî» âûñî-
êèõ çíà÷åíèé áàëëà îáëà÷íîñòè, ãäå CFL áîëüøå 0,6. 
Êàðòû è ÷àñòîòíàÿ ãèñòîãðàììà ïàðàìåòðà CFL íà 
ðèñ. 1 ïîäòâåðæäàþò ýòîò ôàêò. Êàê ñëåäóåò èç äàí-
íûõ î âûñîòå ðåëüåôà ìåñòíîñòè (ñì. ðèñ. 1), «àíî-
ìàëüíûå» çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà CFL áûëè ïîëó÷åíû 
äëÿ òåõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè, ãäå âûñîòà ðåëüåôà 
ïðåâûøàåò óðîâåíü 800 ì. Íà íàø âçãëÿä, îäíèì èç 
îáúÿñíåíèé ýòîìó ÿâëÿåòñÿ îñîáåííîñòü ðàáîòû àëãî-
ðèòìà âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðà Cloud_Fraction_Land 
äëÿ âîçâûøåííûõ è ãîðèñòûõ ó÷àñòêîâ ìåñòíîñòè. 

Â öåëîì, àíàëèç ïîñòðîåííûõ ïî ñïóòíèêîâûì 
äàííûì ñåçîííûõ êàðò áàëëà îáëà÷íîñòè íå âûÿâèë 
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà îïòèìàëüíûõ òî÷åê 
íàçåìíîãî ìîíèòîðèíãà àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 
Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ðåçóëü-
òàòû è âûâîäû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå äàííûõ 
ñïóòíèêà EOS/TERRA, ïîäòâåðæäàþòñÿ è äàííû-
ìè ñî ñïóòíèêà EOS/AQUA.  

Åñëè äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì äëÿ âûáîðà 
ìåñòà ðàçìåùåíèÿ óçëà íàçåìíîé ôîòîìåòðè÷åñêîé 
ñåòè AEROSIBNET ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå ýòîãî ïðèáîðà 
â ïîäñïóòíèêîâûõ ýêñïåðèìåíòàõ, òî ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå äàííûå 
îá «àíîìàëüíûõ» çíà÷åíèÿõ áàëëà îáëà÷íîñòè äëÿ 
âîçâûøåííûõ è ãîðèñòûõ ó÷àñòêîâ ìåñòíîñòè è îñ-
òàþùèåñÿ ïîêà âîïðîñû [5] ê òî÷íîñòè äàííûõ 
MODIS Aerosol Products. 

Ñëåäóþùèé ýòàï èññëåäîâàíèé âêëþ÷àë ïîëó-
÷åíèå è àíàëèç ïîëåé êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñò-
âåííîé êîððåëÿöèè RAOT(x, y) àýðîçîëüíîé îïòè÷å-
ñêîé òîëùè.  

Îñíîâíûå äàííûå ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ RAOT 
äëÿ ñïåêòðàëüíîãî êàíàëà 466 íì ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 2–4. (Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçëîæåííûå íèæå 
ðåçóëüòàòû è âûâîäû àíàëîãè÷íû è äëÿ äàííûõ, 
îòíîñÿùèõñÿ ê ñïåêòðàëüíîìó êàíàëó 660 íì). Íà 
ðèñ. 2 ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå çà ñåçîí êàðòû 
RAOT(x, y), ïîëó÷åííûå çà ïåðèîä 2001–2006 ãã. ïî 
äàííûì ñïóòíèêà EOS/TERRA. Ñåçîííûå êàðòû 
RAOT(x, y) äîïîëíÿåò ðèñ. 3, ãäå ïðåäñòàâëåíû äàí-
íûå î ðàäèàëüíîé çàâèñèìîñòè ôóíêöèè RAOT(d),  
à òàêæå ðèñ. 4, ãäå ïðèâåäåíû äàííûå îá àçèìó-
òàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ RAOT(ϕ). 

  
 

 
 Ðèñ. 2. Êàðòû êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ÀÎÒ äëÿ Òîìñêà (λ = 466 íì) 
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Ðèñ. 3. Ðàäèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ÀÎÒ äëÿ Òîìñêà (λ = 466 íì). Íà ôðàã- 
 ìåíòå óñðåäíåííûå ïî ãîäàì äàííûå äëÿ ñïóòíèêîâ TERRA è AQUA 
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Ðèñ. 4. Àçèìóòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ÀÎÒ äëÿ Òîìñêà (λ = 466 íì)
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Àíàëèç ðèñ. 2 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ. 
Äëÿ îáëàñòåé ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ÀÎÒ 
ìîæíî îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî êîíôèãóðàöèè ïîëåé  
êîýôôèöèåíòîâ RAOT(x, y) îòëè÷àþòñÿ ìåæãîäîâûì 
ðàçíîîáðàçèåì. Ïðè ýòîì ìîæíî ââåñòè óñëîâíóþ 
êëàññèôèêàöèþ òèïîâ ïîëåé RAOT(x, y). Âíà÷àëå 
êëàññèôèöèðóåì èõ ïî ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçìåðàì. 
 Ïåðâûé òèï RAOT(x, y), õàðàêòåðíûé äëÿ äàí-
íûõ 2001, 2003, 2005 ãã., ìîæíî îòíåñòè ê «ïðî-
ñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàííûì» ïîëÿì. Êàê ñëåäóåò 
èç äàííûõ ðèñ. 3, äëÿ ýòîãî òèïà ïîëåé õàðàêòåðíî 
îòíîñèòåëüíî ðåçêîå óìåíüøåíèå çíà÷åíèé RAOT(d) 
ñ ðîñòîì ïàðàìåòðà d, êîãäà íà ðàññòîÿíèè 
d = 400 êì ñðåäíÿÿ ïî àçèìóòó âåëè÷èíà RAOT ñî-
ñòàâëÿåò íå áîëåå 0,4, à äëÿ d = 600 êì – ìåíåå 0,2. 
 Âòîðîé òèï RAOT(x, y), õàðàêòåðíûé äëÿ äàí-
íûõ 2002, 2004, 2006 ãã., ìîæíî îòíåñòè ê «ïðî-
ñòðàíñòâåííî ðàçìûòûì» ïîëÿì. Äëÿ íèõ, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïåðâûì òèïîì, õàðàêòåðíî áîëåå ïëàâíîå 
èçìåíåíèå çíà÷åíèé RAOT(d). Â ýòîì ñëó÷àå ñðåä-
íèé ïî àçèìóòó êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïðåâû-
øàåò RAOT äëÿ ïåðâîãî òèïà íà âåëè÷èíó ïîðÿäêà 
0,2 (ñì. ðèñ. 3). 

Ïðèâåäåì õàðàêòåðíûå äëÿ ôóíêöèè RAOT(d) 
äèàïàçîíû çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè. 
Îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî 0,8 äëÿ d = 100 êì, ∼ 0,5 
äëÿ d = 300 êì, ∼ 0,3 äëÿ d = 600 êì è óìåíüøàþò-
ñÿ äî óðîâíÿ ∼ 0,1 ïðè çíà÷åíèè d = 1000 êì. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ýòèõ îöåíîê óäîáíîé ÿâëÿåòñÿ àïïðîê-
ñèìàöèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííîé êîððå-
ëÿöèè ÀÎÒ ôóíêöèåé âèäà RAOT(d) = exp(–d/m). 
Â ýòîì ñëó÷àå ïàðàìåòð m ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
300–400 êì äëÿ ïîëåé ïåðâîãî òèïà è 700–750 êì 
äëÿ ïîëåé âòîðîãî òèïà. 

Êðîìå óñëîâíîé êëàññèôèêàöèè ïî ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ðàçìåðàì ïîëåé RAOT(x, y), ìîæíî îòìå-
òèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè èõ àçèìóòàëüíîé îðè-
åíòàöèè. Àíàëèçèðóÿ ðèñ. 2, ìîæíî âûäåëèòü ñëó-
÷àè, êîãäà ïîëå RAOT(x, y) èìååò äîìèíèðóþùåå 
íàïðàâëåíèå: 2001 ã. – «þã»; 2002, 2005, 2006 ãã. – 
«âîñòîê»; 2003 ã. – «çàïàä»; 2004 ã. – «þãî-âîñòîê». 
 Äàííûå ðèñ. 4 ïîçâîëÿþò â äîïîëíåíèå ê ýòèì 
âûâîäàì ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè êîýôôè-
öèåíòîâ RAOT äëÿ ÷åòûðåõ óãëîâûõ ñåêòîðîâ, îïðå-
äåëåííûõ â ðàçä. 1 «Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé». 
Â öåëîì ðèñ. 4 ñîîòâåòñòâóåò âûïîëíåííîé êëàññè-
ôèêàöèè ïî äîìèíèðóþùèì íàïðàâëåíèÿì è ïîä-
òâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî íà îñè «âîñòîê–çàïàä» 
äîìèíèðóþùèì â áîëüøèíñòâå ðàññìîòðåííûõ ñëó-
÷àåâ ÿâëÿåòñÿ âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå, êîãäà 
RAOT(ϕ = 90°) áîëüøå RAOT(ϕ = 270°). Íàãëÿäíîé 
èëëþñòðàöèåé ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèå çà ïåðèîä 
2001–2006 ãã. äàííûå RAOT (ñì. ðèñ. 2), ãäå ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ïîëå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
âûòÿíóòî èìåííî â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Èñ-
êëþ÷åíèåì çäåñü ÿâëÿþòñÿ òîëüêî äàííûå 2003 ã., 
ãäå RAOT(ϕ = 90°) ìåíüøå RAOT(ϕ = 270°).  

Â ñëó÷àå æå îñè «ñåâåð–þã» äîìèíèðóþùåå 
íàïðàâëåíèå âûäåëèòü óæå íåëüçÿ. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåçóëüòàòû è âûâî-
äû, ïîëó÷åííûå ïðè àíàëèçå ïîëåé êîýôôèöèåíòîâ 
ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè ÀÎÒ íà îñíîâå äàí-
íûõ ñïóòíèêà EOS/TERRA, òàêæå ïîäòâåðæäàþò-
ñÿ è äàííûìè ñïóòíèêà EOS/AQUA. 

Çàêëþ÷åíèå 

Èññëåäîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ ïîëåé ÀÎÒ ïî-
çâîëèëè ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 

• Ñóùåñòâóþò ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ êîíôèãó-
ðàöèé êîððåëÿöèîííûõ ïîëåé, äëÿ êîòîðûõ âîç-
ìîæíà èõ óñëîâíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðîñòðàíñò-
âåííûì ðàçìåðàì è àçèìóòàëüíîé îðèåíòàöèè. 

• Êîýôôèöèåíòû ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿ-
öèè ÀÎÒ ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ôóíêöèåé âèäà 
RAOT(d) = exp(– d/m), ãäå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà m 
ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 300–400 êì (ïåðâûé 
òèï ïîëÿ) è 700–750 êì (âòîðîé òèï ïîëÿ). 

• Îïðåäåëåíû àçèìóòàëüíûå îñîáåííîñòè ïîëÿ 
êîýôôèöèåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè 
ÀÎÒ. Ïðè ýòîì íà îñè «âîñòîê–çàïàä» äîìèíè-
ðóþùèì â áîëüøèíñòâå ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àåâ 
ÿâëÿåòñÿ âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå. Îäíîé èç âåðîÿò-
íûõ ïðè÷èí ýòîãî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðåîáëàäàþùèé 
çàïàäíî-âîñòî÷íûé ïåðåíîñ âîçäóøíûõ ìàññ. 
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