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Ââåäåíèå 

Îáëàêà ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íè-
êîâ íåîïðåäåëåííîñòè â ìîäåëÿõ ïðåäñêàçàíèÿ ïî-
ãîäû è êëèìàòà. Ïîñêîëüêó îáëà÷íûå ñëîè ìîãóò 
ïðèñóòñòâîâàòü â àòìîñôåðå îäíîâðåìåííî íà ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíÿõ, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñò-
âåííîé ñòðóêòóðû ìíîãîñëîéíîé îáëà÷íîñòè íå-
îáõîäèìû ñâåäåíèÿ: 

– î êîëè÷åñòâå îáëà÷íîñòè â öåëîì è êîëè÷åñò-
âå îáëàêîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ; 

– î ïîâòîðÿåìîñòè ðàçëè÷íûõ ôîðì îáëàêîâ  
è èõ ñî÷åòàíèé; 

– î âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðå îáëà÷íûõ ñèñòåì 
(êîëè÷åñòâî îáëà÷íûõ ñëîåâ, âûñîòà îáëà÷íûõ  
ãðàíèö). 

Áîëüøîé ìàññèâ äàííûõ î âåðòèêàëüíîé ñòðóê-
òóðå îáëà÷íîñòè, ôîðìàõ îáëàêîâ è èõ ñî÷åòàíèÿõ 
íàä òåððèòîðèåé áûâøåãî ÑÑÑÐ áûë íàêîïëåí íà 
îñíîâå ñàìîëåòíûõ èññëåäîâàíèé â 50–70-õ ãã. 
XX â. [1–4]. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòè äàííûå áûëè 
ïîëó÷åíû äëÿ îãðàíè÷åííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà 
è îòíîñèëèñü ê îòäåëüíûì ïóíêòàì ñàìîëåòíîãî 
çîíäèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû (â ñîâîêóï-
íîñòè ñ äàííûìè íàçåìíûõ íàáëþäåíèé) îáåñïå÷è-
âàëè äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòàòèñòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îáëà÷íûõ ïîëåé íàä ðàç-
ëè÷íûìè ðàéîíàìè áûâøåãî ÑÑÑÐ. Ïîñêîëüêó ñà-
ìîëåòíûå íàáëþäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü äîðîãîñòîÿ-
ùèìè, ñ íà÷àëà 90-õ ãã. XX â. ýòè èññëåäîâàíèÿ 
íàä òåððèòîðèåé Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëèñü. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ  
î ñòðóêòóðå ìíîãîñëîéíîé îáëà÷íîñòè ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïî äàííûì íàçåìíûõ íàáëþäåíèé, êîòîðûå 
èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ âàëèäàöèè ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ è áîëåå àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ îñîáåííîñòåé 
ðåãèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îáëà÷íîñòè. 

Ðàíåå íàìè áûë ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ äíåâ-
íûõ íàçåìíûõ íàáëþäåíèé çà êîëè÷åñòâîì îáùåé  
è íèæíåé îáëà÷íîñòè íàä ã. Òîìñêîì çà 1993–
2004 ãã., ïîëó÷åííûõ â Ñèáèðñêîé êëèìàòè÷åñêîé  
è ýêîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Èíñòèòóòà ìîíèòî-
ðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ÑÎ 
ÐÀÍ [5]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷àñ-

òîòà ïîÿâëåíèÿ îáëàêîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ çà ýòîò 
æå ïåðèîä âðåìåíè è ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ äàííûìè ìíîãîëåòíèõ íàçåì-
íûõ íàáëþäåíèé 1936–1965 ãã. â ã. Òîìñêå. 

Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà îáëà÷íîñòè 

Çà ïåðèîä 1993–2004 ãã. â Òîìñêå èç ðàññìîò-
ðåííûõ 16 784 äíåâíûõ ñðîêîâ íàáëþäåíèé îòñóò-
ñòâèå îáëàêîâ ôèêñèðîâàëîñü íàáëþäàòåëåì â 1335 
ñëó÷àÿõ (8% îò ÷èñëà íàáëþäåíèé).  

Áóäåì õàðàêòåðèçîâàòü âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòó-
ðó îáëàêîâ, îïèðàÿñü íà ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ òè-
ïàõ îáëà÷íîñòè [4]: â óìåðåííûõ øèðîòàõ âûñîòà 
îñíîâàíèÿ îáëàêîâ âåðõíåãî ÿðóñà (Ci, Cc, Cs) 
ïðåâûøàåò îáû÷íî 6 êì, âûñîòà îñíîâàíèÿ îáëàêîâ 
ñðåäíåãî ÿðóñà (As, Ac) íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå  
2–6 êì, à îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà (St, Sc, Ns) â îñ-
íîâíîì ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëîå àòìîñôåðû, ïðîñòè-
ðàþùåìñÿ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî âûñîòû îêîëî 
2–2,5 êì. Îñíîâàíèÿ îáëàêîâ âåðòèêàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ (Cu, Cb) ðàñïîëàãàþòñÿ íà âûñîòå îáëàêîâ 
íèæíåãî ÿðóñà, à âåðøèíû – íà âûñîòå îáëàêîâ 
ñðåäíåãî èëè âåðõíåãî ÿðóñà. (Ïðè äàëüíåéøåì 
àíàëèçå â ðÿäå ñëó÷àåâ ìû áóäåò îòíîñèòü îáëàêà 
âåðòèêàëüíîãî ðàçâèòèÿ ê îáëàêàì íèæíåãî ÿðóñà.) 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå íàáëþäåíèé î òèïàõ îá-
ëàêîâ ïîçâîëÿþò õîòÿ áû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè 
îöåíèòü ðàñïðåäåëåíèå îáëà÷íîñòè â àòìîñôåðå ïî 
âåðòèêàëè. 

Ïðè àíàëèçå îáëà÷íûõ ñèòóàöèé íåîáõîäèìî 
èìåòü â âèäó, ÷òî íàëè÷èå ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè 
íèæíåãî èëè ñðåäíåãî ÿðóñîâ íå ïîçâîëÿåò ïî íà-
çåìíûì íàáëþäåíèÿì íàäåæíî îïðåäåëèòü ïðèðîä-
íóþ âåðîÿòíîñòü îáëàêîâ ñðåäíåãî è/èëè âåðõíåãî 
ÿðóñîâ, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò áûòü çàêðûòû íèæåëå-
æàùåé îáëà÷íîñòüþ. Íà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñëåäóåò 
îáðàòèòü âíèìàíèå ïðè èíòåðïðåòàöèè ïðèâîäèìîé 
äàëåå ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî 
ïðèñóòñòâèÿ îáëàêîâ íà ðàçëè÷íûõ àòìîñôåðíûõ 
óðîâíÿõ. Â ðàññìàòðèâàåìûé íàìè ïåðèîä âðåìåíè 
ñïëîøíûå îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà íàáëþäàëèñü  
â 16% ñëó÷àåâ ñ íàèáîëüøåé ïîâòîðÿåìîñòüþ  
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â îêòÿáðå è íîÿáðå (32% ñëó÷àåâ), à ïîâòîðÿåìîñòü 
ñïëîøíûõ îáëàêîâ ñðåäíåãî ÿðóñà ñîñòàâèëà 6,7% 
îò îáùåãî ÷èñëà íàáëþäåíèé (òàáë. 1).  

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ïîâòîðÿåìîñòü áåçîáëà÷íîãî íåáà è îáëàêîâ â ïðåäåëàõ 
íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî ÿðóñîâ îáëà÷íîñòè îò îá-

ùåãî ÷èñëà íàáëþäåíèé, % 

ßðóñ 
% îò îáùåãî ÷èñ-
ëà íàáëþäåíèé

Áåçîáëà÷íîå íåáî 7,9 
Íèæíèé ÿðóñ (ñïëîøíàÿ îáëà÷íîñòü) 16,0 
Ñðåäíèé ÿðóñ (ñïëîøíàÿ îáëà÷íîñòü) 6,7 
Ïðèñóòñòâèå îáëàêîâ â ïðåäåëàõ îäíî-
ãî ÿðóñà 

24,0 

Íèæíèé ÿðóñ (ðàçîðâàííàÿ îáëà÷íîñòü) 4,0 
Ñðåäíèé ÿðóñ (ðàçîðâàííàÿ îáëà÷íîñòü) 1,4 
Âåðõíèé ÿðóñ 18,6 
Ïðèñóòñòâèå îáëàêîâ íà äâóõ ÿðóñàõ 34,6 
Íèæíèé + ñðåäíèé ÿðóñû 16,0 
Íèæíèé + âåðõíèé ÿðóñû 7,8 
Ñðåäíèé + âåðõíèé ÿðóñû 10,8 
Ïðèñóòñòâèå îáëàêîâ íà òðåõ ÿðóñàõ 10,8 

 

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì â òàáë. 1, 
âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îäíîñëîéíîé ðàçîðâàííîé 
îáëà÷íîñòè íèæíåãî è ñðåäíåãî ÿðóñîâ áûëà íå-
áîëüøîé è ñîñòàâèëà 4 è 1,4% ñîîòâåòñòâåííî. Îá-
ëàêà âåðõíåãî ÿðóñà â îòñóòñòâèå äðóãèõ ôîðì îá-
ëà÷íîñòè íàáëþäàëèñü äîñòàòî÷íî ÷àñòî (18,6%),  
à âåðîÿòíîñòü èõ ñî÷åòàíèé ñ îáëàêàìè íèæíåãî 
èëè ñðåäíåãî ÿðóñîâ òàêæå áûëà çíà÷èòåëüíîé  
è ñîñòàâèëà â öåëîì 18,6%. Îòìåòèì, ÷òî ñîãëàñíî 
ñïóòíèêîâûì íàáëþäåíèÿì, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå 
HIRS (High Resolution Infrared Radiation Sounder), 
÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ òàêèõ ñèñòåì îáëàêîâ, óñðåäíåí-
íàÿ ïî øèðîòå ñîîòâåòñòâóþùåé ìåñòîïîëîæåíèþ 
ã. Òîìñêà, – 55° ñ.ø., ñîñòàâèëà ≈ 25% â èþëå 
1989 ã. è ≈ 18% â ÿíâàðå 1990 ã. [6]. 

Îáëàêà íà òðåõ àòìîñôåðíûõ óðîâíÿõ îäíî-
âðåìåííî ôèêñèðîâàëèñü íàáëþäàòåëåì â 10,8% 
ñëó÷àåâ îò îáùåãî ÷èñëà íàáëþäåíèé.  

Ïîâòîðÿåìîñòü îñíîâíûõ ôîðì 
îáëà÷íîñòè 

Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ î ïîâòîðÿåìîñòè îñíîâ-
íûõ ôîðì îáëà÷íîñòè ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó, 
îïèñàííóþ â [7]. Ñóòü ìåòîäèêè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:  

– ïîâòîðÿåìîñòü îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà âû-
÷èñëÿëàñü â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî ÷èñëà íàáëþäåíèé;  
 – ïîâòîðÿåìîñòü îáëàêîâ ñðåäíåãî ÿðóñà – îò 
÷èñëà íàáëþäåíèé, êîãäà íèæíÿÿ îáëà÷íîñòü íå 
áûëà ñïëîøíîé è ìîæíî áûëî íàáëþäàòü îáëàêà 
ñðåäíåãî ÿðóñà; 

– ïîâòîðÿåìîñòü îáëàêîâ âåðõíåãî ÿðóñà –  
â ïðîöåíòàõ îò ÷èñëà íàáëþäåíèé, êîãäà îáëà÷-
íîñòü íèæíåãî è ñðåäíåãî ÿðóñîâ íå áûëà ñïëîøíîé 
è ìîæíî áûëî íàáëþäàòü îáëàêà âåðõíåãî ÿðóñà.  
 Â ÷èñëî âñåõ íàáëþäåíèé âêëþ÷àëèñü ñëó÷àè 
áåçîáëà÷íîãî íåáà. Ïî èñõîäíûì äàííûì áûëà ïî-
ñ÷èòàíà ïîâòîðÿåìîñòü îñíîâíûõ ãðóïï ôîðì îáëà-
êîâ (Ci–Cs–Cc), (As–Ac), (Ns), (Cu), (St–Sc)  

è (Cb) äëÿ êàæäîãî ñåçîíà. Ïîâòîðÿåìîñòü êàæäîé 
ãðóïïû âû÷èñëÿëàñü íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ äðóãèõ 
ôîðì îáëàêîâ.  

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî îáëàêà íèæ-
íåãî è ñðåäíåãî ÿðóñîâ ïðèñóòñòâîâàëè â 54% ñëó-
÷àåâ, à îáëàêà âåðõíåãî ÿðóñà – â 75% ñëó÷àåâ 
(òàáë. 2).  

 
Ò à á ë è ö à  2  

Ïîâòîðÿåìîñòü îñíîâíûõ ôîðì îáëàêîâ íàä ã. Òîìñêîì 
(%) ïî äàííûì äíåâíûõ íàáëþäåíèé â 1993–2004 ãã. 

Ñåçîí St–Sc Ns Cu Cb As–Ac Ci–Cs–Cc
Çèìà 11,7 11,6 1,6 12,4 57,5 78,5 
Âåñíà 13,5 4,0 12,4 15,6 46,6 73,3 
Ëåòî 11,3 1,9 31,4 24,6 52,3 74,5 
Îñåíü 24,6 12,3 7,5 15,5 62,6 76,0 
Ãîä 15,3 7,3 13,5 17,1 54,2 75,3 

 
Íåçàâèñèìî îò ñåçîíà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-

íûìè áûëè îáëàêà ãðóïï (As–Ac) è (Ci–Cs–Cc). 
Áîëüøàÿ ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ãðóïïû îáëàêîâ (As–
Ac) îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âûñîêîêó÷åâûå îáëàêà Àñ 
îáðàçóþòñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ: ïðè ðàñòå-
êàíèè êó÷åâûõ îáëàêîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ëåòîì, 
ïîä ñëîÿìè èíâåðñèè, ïðè ðàçìûâàíèè àòìîñôåð-
íûõ ôðîíòîâ; îíè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ôðîíòàìè 
îêêëþçèè, ñ âòîðæåíèÿìè õîëîäíîãî âîçäóõà  
è ñ íåóñòîé÷èâûì ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðû. Íàèáîëåå 
âåðîÿòíûì áûëî ïîÿâëåíèå îáëàêîâ ñðåäíåãî ÿðóñà 
â ñåíòÿáðå (66%), à íàèìåíåå âåðîÿòíûì – â ìàðòå 
(43%). Îáëàêà âåðõíåãî ÿðóñà ñîïðîâîæäàëè ïðàê-
òè÷åñêè âñå ñèíîïòè÷åñêèå ñèòóàöèè â òå÷åíèå âñåãî 
ãîäà. ×àñòîòà ïîÿâëåíèÿ îñòàëüíûõ ôîðì îáëà÷-
íîñòè èìåëà âûðàæåííûé ñåçîííûé õîä: ìàêñèìóì 
ïîâòîðÿåìîñòè îáëàêîâ âåðòèêàëüíîãî ðàçâèòèÿ 
ïðèõîäèëñÿ íà ëåòíèé ïåðèîä, êîãäà íàèáîëåå ðàç-
âèòû êîíâåêòèâíûå ïðîöåññû – 31% äëÿ Cu è 25% 
äëÿ Cb, òîãäà êàê îáëàêà òèïà (St–Sc) íàèáîëåå 
÷àñòî íàáëþäàëèñü îñåíüþ (24%).  

Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü èçó÷åíèÿ ðàäèàöèîííûõ 
ýôôåêòîâ ïåðèñòûõ îáëàêîâ (ñì., íàïðèìåð, [8]), 
ïðèâåäåì áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ãðóïïå 
(Ci–Cc–Cs). Ýòè äàííûå êàñàþòñÿ ïîâòîðÿåìîñòè 
îáëàêîâ âåðõíåãî ÿðóñà ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ 
ôîðì îáëà÷íîñòè, ïîñêîëüêó ïîäîáíûå ñèòóàöèè 
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ìèêðîñòðóêòóðû, îïòè÷åñêèõ è ãåîìåòðè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ïåðèñòîé îáëà÷íîñòè.  

Â íàøåì ðåãèîíå ïî äàííûì íàáëþäåíèé 
1993–2004 ãã. íà äîëþ òàêèõ ñèòóàöèé ïðèøëîñü 
29% ñëó÷àåâ. Â ñðåäíåì â òå÷åíèå ãîäà îíè áûëè 
ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàèáîëüøàÿ 
ïîâòîðÿåìîñòü íàáëþäàëàñü ñ ÿíâàðÿ ïî ìàé ñ ìàê-
ñèìóìîì â ìàðòå (12%), à íàèìåíüøàÿ – â òåïëûé 
ïåðèîä ñ ìèíèìóìîì â ñåíòÿáðå (4,6%) (ðèñ. 1).  
 Îòìåòèì, ÷òî ïî÷òè â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ íàáëþ-
äàëàñü ñïëîøíàÿ îáëà÷íîñòü; cðåäíèé áàëë îäíî-
ñëîéíîé îáëà÷íîñòè âåðõíåãî ÿðóñà ñîñòàâèë 7 ñ ìè-
íèìóìîì â èþëå (5,6) è ìàêñèìóìîì â äåêàáðå (8). 
 Â ã. Òîìñêå â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä ñïëîøíàÿ 
îáëà÷íîñòü íèæíåãî è ñðåäíåãî ÿðóñîâ ñîñòàâëÿåò 
îò 45 äî 56%, à â ñðåäíåì çà ãîä â 36% ñëó÷àåâ îáëà-
êà  âåðõíåãî  ÿðóñà   áûëè  çàêðûòû  äëÿ  íàáëþäàòåëÿ.  
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Ðèñ. 1. Âåðîÿòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïåðèñòûõ îáëàêîâ íàä 
Òîìñêîì â 1993–2004 ãã. (äðóãèå òèïû îáëàêîâ îòñóòñò- 
 âóþò) 

 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî íå ïî-
çâîëÿåò àäåêâàòíî îöåíèòü ñòåïåíü çàêðûòîñòè íåáî-
ñâîäà ïåðèñòûìè îáëàêàìè è èõ ïîâòîðÿåìîñòè ïðè 
íàëè÷èè íèæåëåæàùèõ îáëà÷íûõ ñëîåâ. Òåì íå ìå-
íåå ðåçóëüòàòû ðàáîòû [9] ïîêàçûâàþò, ÷òî èíôîð-
ìàöèÿ îá îáëàêàõ âåðõíåãî ÿðóñà, ïîëó÷åííàÿ ïî 
íàáëþäåíèÿì â ïðîñâåòàõ îáëàêîâ íèæíåãî è ñðåä-
íåãî ÿðóñîâ, â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äîñòîâåðíî ìîæåò 
áûòü ðàñïðîñòðàíåíà íà âñþ ïîâåðõíîñòü íåáîñâîäà. 
 

Â çàêëþ÷åíèå ðàçäåëà îòìåòèì, ÷òî äàííûå 
ìîðñêèõ (1965–1976 ãã.) è íàçåìíûõ (1971–
1980 ãã.) íàáëþäåíèé ïîâòîðÿåìîñòè îáëàêîâ ðàç-
ëè÷íûõ ôîðì è èõ ñî÷åòàíèé îáîáùåíû ãðóïïîé 
àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ èç Ìîðñêîãî îêåàíîãðàôè÷å-
ñêîãî öåíòðà è Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà àòìîñôåðíûõ 
èññëåäîâàíèé ÑØÀ â âèäå ñïåöèàëüíûõ àòëàñîâ 
(ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå 5 × 5°). Ýòè ðåçóëü-
òàòû äàþò äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòà-
òèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãëîáàëüíîãî îáëà÷íî-
ãî ïîëÿ è öèòèðóþòñÿ â [4].  

Ñðàâíåíèå ñ äàííûìè ìíîãîëåòíèõ 
íàáëþäåíèé íàä ã. Òîìñêîì  

Â ðàáîòå [7] ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ïîâòîðÿå-
ìîñòè îñíîâíûõ ôîðì îáëà÷íîñòè ïî ìåñÿöàì è çà 
ãîä â ã. Òîìñêå ïî ðåçóëüòàòàì ñóòî÷íûõ íàáëþäå-
íèé 1936–1965 ãã. (ïðåäñòàâëåííàÿ èíôîðìàöèÿ 
êàñàåòñÿ êàæäîãî òèïà îáëà÷íîñòè îòäåëüíî, ðèñ. 2).  
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Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè îñíîâíûõ ôîðì îáëà÷íîñòè â ã. Òîìñêå ïî äàííûì íàáëþäåíèé 1936–1965 (òðåóãîëüíè-

êè) è 1993–2004 ãã. (òî÷êè)

9*. 
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Ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèìè 
îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ îáëàêîâ: 

à) ïîâòîðÿåìîñòü îñíîâíûõ ôîðì îáëàêîâ èìå-
ëà ãîäîâîé õîä;  

á) íàèáîëåå âåðîÿòíûìè â òå÷åíèå ãîäà áûëè 
îáëàêà ñëåäóþùèõ òèïîâ: Ci, Ac, As, Sc; 

â) íàèáîëüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü êó÷åâûõ, êó÷åâî-
äîæäåâûõ è âûñîêîêó÷åâûõ îáëàêîâ íàáëþäàëàñü  
ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü; 

ã) ìàêñèìàëüíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ñëîèñòî-êó÷åâûõ 
îáëàêîâ îòìå÷åíà â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå (32%); 

ä) ãîäîâîé õîä âûñîêîñëîèñòûõ îáëàêîâ ñîîò-
âåòñòâîâàë ãîäîâîìó õîäó ïîâòîðÿåìîñòè öèêëîíîâ 
è ñâÿçàííûõ ñ íèì ôðîíòîâ; â òåïëûé ïåðèîä ïî-
âòîðÿåìîñòü As ñîñòàâèëà 3–8%, à â õîëîäíûé – 
15–40%. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ òîëüêî 
äàííûå äíåâíûõ íàáëþäåíèé çà îáëà÷íîñòüþ. Â [5] 
íàìè ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå ñóòî÷íûõ íàáëþäåíèé 
çà êîëè÷åñòâîì îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè  
â 1993–1996 ãã. è äíåâíûõ íàáëþäåíèé 1993–2004 ãã. 
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò, êàê äëÿ îòäåëüíûõ ñåçî-
íîâ, òàê è äëÿ ïåðèîäà â öåëîì. Ìû íå ìîæåì óò-
âåðæäàòü, ÷òî ýòîò âûâîä ñïðàâåäëèâ îòíîñèòåëüíî 
ïîâòîðÿåìîñòè ðàçëè÷íûõ ôîðì îáëà÷íîñòè, íî çà 
íåèìåíèåì äðóãèõ äàííûõ èñïîëüçóåì ðåçóëüòàòû 
äíåâíûõ íàáëþäåíèé â ðàññìàòðèâàåìûé íàìè  
11-ëåòíèé ïåðèîä äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ìíîãîëåòíèìè 
äàííûìè 1936–1965 ãã.  

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîêàçàëè (ñì. ðèñ. 2), 
÷òî ãîäîâîé õîä îñíîâíûõ ôîðì îáëàêîâ ñîõðàíèë-
ñÿ (êðîìå Sc). Â òî æå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
ëàñü ïîâòîðÿåìîñòü ïåðèñòûõ îáëàêîâ â òå÷åíèå 
âñåãî ãîäà (ïðèìåðíî íà 40%) è îáëàêîâ âåðòèêàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ (Cu – òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä, à Cb 
– â òå÷åíèå ãîäà ≈ íà 10%). Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
Ac âîçðîñëà ïî÷òè â 2 ðàçà, òîãäà êàê ïîâòîðÿå-
ìîñòü As íåñêîëüêî óìåíüøèëàñü â îñåííå-çèìíèé 
ïåðèîä. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 1936–1965 ãã. óìåíüøè-
ëàñü òàêæå ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ Ns (â òå÷åíèå âñåãî 
ãîäà) è îáëàêîâ òèïà Sc (â òåïëûé ïåðèîä ãîäà). 
 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðåäñòàâëåííûé àíàëèç ïîâòîðÿåìîñòè îñíîâ-
íûõ òèïîâ îáëà÷íîñòè íàä ã. Òîìñêîì, âûïîëíåí- 
 

íûé íà îñíîâå äàííûõ äíåâíûõ íàçåìíûõ íàáëþäå-
íèé â 1993–2004 ãã., ïîçâîëÿåò íàì ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû: 

– cïëîøíàÿ îáëà÷íîñòü íèæíåãî ÿðóñà íàáëþ-
äàëàñü â 16%, à ñðåäíåãî – â 6,7% ñëó÷àåâ ñîîòâåò-
ñòâåííî; 

– íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè â òå÷åíèå äàí-
íîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé áûëè îáëàêà ãðóïï (As–
Ac) è (Ci–Cs–Cc), à ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ îñòàëüíûõ 
ôîðì îáëà÷íîñòè èìåëà âûðàæåííûé ñåçîííûé õîä; 
 – ìàêñèìàëüíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ïåðèñòûõ îáëà-
êîâ â îòñóòñòâèå äðóãèõ ôîðì îáëà÷íîñòè îòìå÷åíà 
â ìàðòå (12%), à ìèíèìàëüíàÿ – â ñåíòÿáðå (4,6%); 
 – ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîëåòíèìè íàáëþäåíèÿìè 
1936–1965 ãã. óâåëè÷èëàñü ïîâòîðÿåìîñòü îáëàêîâ 
òèïà Ci è Ac, òîãäà êàê âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
ñëîèñòîîáðàçíûõ îáëàêîâ òèïà Sc è Ns óìåíüøèëàñü. 
 Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå 
ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 06-05-64484).  
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T.K. Sklyadneva, T.B. Zhuravleva. Frequency of occurrence of main cloud types over Tomsk: data  

of ground-based observations in 1993–2004. 
The data are presented of ground-based observations of the frequency of occurrence of the main cloud 

types over Tomsk in 1993–2004. The obtained results are compared with the data of long-term ground-based 
observations in Tomsk in 1936–1965. 


