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Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè è êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè ïà-
ðîâ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé (ÏÀÎÑ) â àòìîñôåðå, ïðîâåäåííûõ ñ 2003 ïî 2005 ã. íà íàó÷íîì ñòàöèî- 
íàðå Ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøèå Êîòû íà áåðåãó îç. Áàéêàë. Äëÿ èçìåðå-
íèÿ õàðàêòåðèñòèê ÏÀÎÑ èñïîëüçîâàëèñü êàïåëüíûé êîíöåíòðàòîð è äèôôóçèîííûé ñïåêòðîìåòð àýðîçîëÿ 
ÄÑÀ. Ðàññìîòðåíû ñóòî÷íàÿ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ÏÀÎÑ, åãî âçàèìîñâÿçü ñ èçìåíåíèÿìè ìåòåî-
ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêîâ. 

 

Ââåäåíèå 
 
Íèçêîëåòó÷èå ïàðû àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäè-

íåíèé ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì çàíèìàþò ïðîìå-
æóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ãàçîâûìè ïðåäøåñòâåí-
íèêàìè àýðîçîëÿ è àýðîçîëüíûìè íàíî÷àñòèöàìè. 
Íèçêîëåòó÷èå âåùåñòâà â àòìîñôåðå ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì ïðîäóöåíòîì àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ñóáìèêðîííî-
ãî ðàçìåðà. Îíè ëèáî îáðàçóþò ÷àñòèöû â ïðîöåññå 

êîíäåíñàöèè, ëèáî ïîãëîùàþòñÿ ïîâåðõíîñòüþ óæå 
ñóùåñòâóþùèõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è, òàêèì îáðàçîì, 
îïðåäåëÿþò îïòè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, òîêñè÷åñêèå  

è äðóãèå ñâîéñòâà ÷àñòèö âñåãî ðàçìåðíîãî äèàïàçî-
íà. Êðîìå òîãî, íèçêîëåòó÷èå àýðîçîëåîáðàçóþùèå 

âåùåñòâà ó÷àñòâóþò â ïðèðîäíûõ öèêëàõ òàêèõ ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ýëåìåíòîâ, êàê àçîò, óãëåðîä è ñåðà. 
Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 

ïàðîâ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé â àòìîñôåðå 
ÿâëÿåòñÿ íîâûì, âàæíûì è ñîâðåìåííûì íàïðàâëå-
íèåì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. 

Ðàíåå ýòè ñîåäèíåíèÿ òåõíè÷åñêè ñëîæíî áûëî 
âûäåëèòü â èíäèâèäóàëüíûé êëàññ âåùåñòâ, õîòÿ ñàìî 
èõ íàëè÷èå ñ îïðåäåëåííîé ñòàäèè èçó÷åíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ àýðîçîëåîáðàçîâàíèÿ ïåðåñòàëî âûçûâàòü ñîìíå-
íèÿ [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïàðîâ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé (ÏÀÎÑ) 

ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé êîíäåíñàöèîííûõ ìîäåëåé àýðî-
çîëåîáðàçîâàíèÿ [2]. 

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè âîäíî-àäñîðáöèîííàÿ ìåòî-
äèêà [3] óñêîðÿåò åñòåñòâåííûé ïðîöåññ êîíäåíñàöèè 

ïðèìåðíî â 10 000 ðàç, ÷òî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îïðå-
äåëÿòü ìàññîâîå ñîäåðæàíèå è êîýôôèöèåíò äèôôó-
çèè íèçêîëåòó÷èõ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ïàðîâ â âîç-
äóõå. Ìåòîä îñíîâàí íà óëàâëèâàíèè ìîëåêóë è èõ 

êëàñòåðîâ âîäÿíûì òóìàíîì, ïîÿâëÿþùèìñÿ ïðè ðåç-
êîì îõëàæäåíèè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïàðàìè æèä-
êîãî àçîòà. 

Îðèåíòèðóÿñü íà ãëàâíóþ öåëü íà÷àòîãî öèêëà 
ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ ÏÀÎÑ â îêðóæàþùåé ñðåäå, 
ìû ïðîâåëè ñåðèþ ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé, êîã- 
äà âïåðâûå îïðåäåëÿëèñü ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÏÀÎÑ 
íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðå. 

Îñíîâíûå çàäà÷è äàííîãî öèêëà èçìåðåíèé: 
  • îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ÏÀÎÑ â àòìîñôåðå, 

• èññëåäîâàíèå ñåçîííîé è ñóòî÷íîé äèíàìèêè 
ñâîéñòâ ÏÀÎÑ, 

• óñòàíîâëåíèå è õàðàêòåðèçàöèÿ îñíîâíûõ ïðè-
ðîäíûõ èñòî÷íèêîâ è ñòîêîâ ÏÀÎÑ, 

• îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñêî-
ðîñòè ýìèññèè ÏÀÎÑ. 

 

Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé 
 
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà íàó÷íî-èññëåäîâà- 

òåëüñêîé áàçå Ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ, 
ðàñïîëîæåííîé â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøèå Êîòû íà ñå-
âåðíîì ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë. Îñíîâó ðàáîòû ñî-
ñòàâëÿþò äàííûå ïðèìåðíî 4 ìåñ ýêñïåäèöèîííûõ 
èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå â ïåðèîäû ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü 
2003–2005 ãã. 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ è êîýôôèöèåíò äèôôó-
çèè àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé îïðåäåëÿëèñü 
ñ ïîìîùüþ êàïåëüíîãî êîíöåíòðàòîðà, ïåðåâîäÿùå-
ãî ÏÀÎÑ â ðåãèñòðèðóåìûå àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû. 
Â îñíîâå ðàáîòû ïðèáîðà èñïîëüçîâàí ïðèíöèï  

êîíöåíòðàöèè íèçêîëåòó÷èõ ïðèìåñåé íà êàïëÿõ àò-
ìîñôåðíîé âîäû. Äåòåêòîðîì îáðàçóþùèõñÿ ÷àñòèö  



 

 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ïàðîâ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå… 995 
 

â íàøåì ñëó÷àå áûë äèôôóçèîííûé ñïåêòðîìåòð 
àýðîçîëåé ÄÑÀ [4]. Áîëåå ïîäðîáíî ñóòü ìåòîäà, 
îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ èç-
ëîæåíû â [3]. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ïîòîêà ÏÀÎÑ ñ ïî-
âåðõíîñòè çåìëè èñïîëüçîâàëàñü ïëåíî÷íàÿ êàìåðà 
îáúåìîì 0,7 ì3, íàêðûâàþùàÿ 0,3 ì2

 ïîâåðõíîñòè 

ïî÷âû ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ìàòåðèàëîì äëÿ ñòåíîê 
êàìåðû áûë âûáðàí ëàâñàí, êîòîðûé ïðîïóñêàåò îñ-
íîâíóþ ÷àñòü ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ïîýòî-
ìó îáåñïå÷èâàþòñÿ ñâåòîâûå óñëîâèÿ, áëèçêèå ê îê-
ðóæàþùèì. Êðîìå òîãî, ëàâñàí íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-
íèêîì àýðîçîëÿ è èñïàðåíèé, âëèÿþùèõ íà 
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà. 

Â êàìåðó ïîäàâàëñÿ èçáûòî÷íûé ðàñõîä âîçäóõà 
(10 ë/ìèí), îòôèëüòðîâàííîãî îò àýðîçîëÿ è ÏÀÎÑ, 
çà ñ÷åò ýòîãî îáåñïå÷èâàëàñü àýðîçîëüíàÿ ÷èñòîòà 

ýêñïåðèìåíòà. Íîðìèðóÿ ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ 

ÏÀÎÑ, èçìåðåííóþ â êàìåðå, íà ïëîùàäü ïîêðûòèÿ 
è ðàñõîä ïðîõîäÿùåãî âîçäóõà, ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïîòîê íèçêîëåòó÷åãî àýðîçîëåîáðàçóþùåãî âåùåñòâà 
ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé, 
âëèÿþùèõ íà ìîùíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî èñòî÷íèêà, 
â êàìåðå èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà ïî÷âû. 

Ïîñêîëüêó æåëàíèåì àâòîðîâ áûëî îòñëåäèòü 
ïîëíûé æèçíåííûé öèêë àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö îò ãà-
çîâûõ ïðåêóðñîðîâ ÷åðåç ÏÀÎÑ äî àýðîçîëÿ è âëèÿ-
íèå âíåøíèõ óñëîâèé íà ýòîò ïðîöåññ, â õîäå ýêñ-
ïåäèöèé îäíîâðåìåííî èçìåðÿëèñü ñëåäóþùèå ïà-
ðàìåòðû: 

– ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ è ñðåäíèé êîýôôèöè-
åíò äèôôóçèè ÏÀÎÑ â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå; 

– ïîòîê ÏÀÎÑ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû; 
– ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìå-

ðàì â äèàïàçîíå ∅ = 3–200 íì; 
– òåìïåðàòóðà ïî÷âû è âîçäóõà; 
– îñâåùåííîñòü; 
– êîíöåíòðàöèÿ îçîíà; 
– êîíöåíòðàöèÿ äâóîêèñè ñåðû; 
– íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü âåòðà. 
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü êàæäûå 3 ÷. Ïðèáîðû 

ðàñïîëàãàëèñü ñ ó÷åòîì ìèíèìèçàöèè àíòðîïîãåííî-
ãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

Ðàíåå ïðîâåäåííûå îöåíêè [3] ïîêàçàëè, ÷òî õà-
ðàêòåðíàÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÎÑ â ïðèçåì-
íîé àòìîñôåðå äîëæíà ñîñòàâëÿòü îêîëî 100 íã/ì3. 
Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ÏÀÎÑ 
ïîäòâåðäèëè ñóùåñòâóþùèå ïðåäïîëîæåíèÿ î ñâîé-
ñòâàõ ýòèõ âåùåñòâ. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
ëåòîì 2003 ã. Èþëüñêèé ïåðèîä èçìåðåíèé õàðàêòå-
ðèçîâàëñÿ ëåñíûìè ïîæàðàìè. Ñðåäíÿÿ ìàññîâàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ÏÀÎÑ â àòìîñôåðå ñîñòàâèëà 650 íã/ì3. 
Ê àâãóñòó ñèòóàöèÿ ñìåíèëàñü íà ïîñòîÿííóþ îá-
ëà÷íîñòü è îñàäêè. Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÎÑ 
äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ïîíèçèëàñü äî 170 íã/ì3. Ñ ó÷å-
òîì èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè, â ïðåäïî-
ëîæåíèè åäèíè÷íîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà è ñôåðè÷-
íîñòè ÷àñòèö ÏÀÎÑ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðî-

çîëåîáðàçóþùèõ âåùåñòâ â ïåðèîä ïîæàðîâ ñîîò- 
âåòñòâóåò êëàñòåðàì äèàìåòðîì 1,5 íì â êîíöåíòðà-
öèè 4 ⋅ 108 ñì–3 è ñîîòâåòñòâåííî äèàìåòðîì 2,3 íì 
â êîíöåíòðàöèè 0,5 ⋅ 108 ñì–3 äëÿ ïåðèîäà îñàäêîâ. 
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Ðèñ. 1. Âðåìåííîé õîä ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÏÀÎÑ (ëåòî 
  2003 ã.) â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå 

 

Îòìåòèì, ÷òî ñðåäíèé ðàçìåð ìîëåêóë âîçäóõà 

ïðèìåðíî 0,2 íì è èõ êîíöåíòðàöèÿ ∼3 ⋅ 1019
 ñì–3,  

à íàèìåíüøèé ðàçìåð ðåãèñòðèðóåìûõ àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö – 3 íì ïðè ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ïðèáëèçè-
òåëüíî 103 ñì–3. 

Òàêèì îáðàçîì, áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæäåíî, ÷òî ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ÏÀÎÑ çà-
íèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ãàçîâûìè 
ïðåäøåñòâåííèêàìè àýðîçîëÿ è àýðîçîëüíûìè ÷àñ-
òèöàìè. Ïðè ýòîì, ó÷èòûâàÿ ìàëîñòü ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè ÏÀÎÑ â ñðàâíåíèè ñ àýðîçîëåì è åãî ãà-
çîâûìè ïðåäøåñòâåííèêàìè, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî 
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ÏÀÎÑ ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþ- 
ùåé ñòàäèåé òðàíñôîðìàöèè ãàç – ÷àñòèöà. 

Ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÏÀÎÑ 
óäàëîñü âûÿâèòü òîëüêî âî âòîðîé ïåðèîä èçìåðå-
íèé ëåòîì 2003 ã., ïðè îòñóòñòâèè ïîæàðîâ. Èçìå-
ðåíèÿ ñóòî÷íîé äèíàìèêè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ÏÀÎÑ âûÿâèëè äâà ïèêà êîíöåíòðàöèè, ïðèõîäÿ-
ùèõñÿ ïðèìåðíî íà 6 è 18 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè, íà 
ôîíå îáùåãî äíåâíîãî ïîäúåìà (ðèñ. 2). 
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Ìàêñèìóìû 6 è 18 ÷ 

 
Ðèñ. 2. Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÏÀÎÑ 
  (êîëîíêàìè îáîçíà÷åíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ) 



 

996 Àíêèëîâ À.Í., Êîçëîâ À.Ñ., Ìàëûøêèí Ñ.Á. è äð. 
 

Âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü ñóòî÷íûé 
õîä âåãåòàòèâíîé àêòèâíîñòè. 

Èñòî÷íèêè ÏÀÎÑ â àòìîñôåðå, àíàëîãè÷íî èñ-
òî÷íèêàì àýðîçîëÿ, ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ïåð-
âè÷íûå è âòîðè÷íûå, èëè ïîâåðõíîñòíûå è îáúåìíûå. 
Ïîâåðõíîñòíûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì íåïîñðåäñòâåí-
íî ÏÀÎÑ, èõ ìîùíîñòü äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èñïà-
ðåíèåì è ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè. 
Îáúåìíûå èñòî÷íèêè ÏÀÎÑ îáÿçàíû ñâîèì ïðîèñ-
õîæäåíèåì õèìè÷åñêèì è ôîòîõèìè÷åñêèì ðåàêöè-
ÿì, ïðîõîäÿùèì â âîçäóõå. Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî 

èçìåðåíèþ ïîòîêà ÏÀÎÑ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû áûëè 
ïðîâåäåíû ëåòîì 2004 ã. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âêëàäà 

ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêîâ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 

àýðîçîëåîáðàçóþùèõ âåùåñòâ èçìåðÿëàñü ïîî÷åðåä-
íî â êàìåðå è â àòìîñôåðå (ðèñ. 3). Ñîïîñòàâëåíèå 

âðåìåííûõ õîäîâ ýòèõ âåëè÷èí äàåò èíôîðìàöèþ  
î òîì, êàêîé èñòî÷íèê äîìèíèðóåò. 
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Ðèñ. 3. Âðåìåííîé õîä ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÏÀÎÑ â ïðè-
çåìíîé àòìîñôåðå è ìîùíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî èñòî÷íèêà 
  ÏÀÎÑ. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,8 

 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÎÑ çà âåñü ïåðèîä 
èçìåðåíèé ñîñòàâèëà 20–60 íã/ì3, ïîòîê ñ ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû – 60–90 íã/ì2/÷ (ñì. ðèñ. 3). Êîððåëÿ-
öèÿ ìàññîâîãî ñîäåðæàíèÿ ÏÀÎÑ â êàìåðå è â àò-
ìîñôåðå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïîâåðõíîñòíûé èñòî÷-
íèê â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ÿâëÿëñÿ äîìèíèðóþùèì. 
  Î÷åâèäíî, ÷òî ñóòî÷íûé õîä è ìåæñóòî÷íàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü ãåíåðàöèè ÏÀÎÑ ñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõ-
íîñòè ñëîæíûì îáðàçîì çàâèñÿò îò âåëè÷èíû èíñî-
ëÿöèè, òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè è ïðèçåìíîãî âîç-
äóõà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþòñÿ 

ñëîæíûì êîìïëåêñîì ñèíîïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
Äëÿ îöåíêè âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ 

ÏÀÎÑ ñ îñíîâíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ïîâåðõíîñòè áûë ïðîâåäåí ïàðàëëåëüíûé àíàëèç 

èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÏÀÎÑ, òåìïåðàòóðû è îñâå-
ùåííîñòè. Ïîíÿòíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ïî÷âû âî ìíîãîì 

çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïàäàþùåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, 
íî èíåðöèÿ åå íàãðåâà è âûõîëàæèâàíèÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò áîëåå ìåäëåííóþ èçìåí÷èâîñòü â ñóòî÷íîì 
ïðîöåññå, ÷åì âàðèàöèè íàáëþäàåìîé îñâåùåííîñòè. 
  Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí âðåìåííîé õîä ïîòîêà ÏÀÎÑ 
è òåìïåðàòóðû ïî÷âû. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè îêà-
çàëñÿ ðàâåí –0,72, à íà ðèñ. 5 – àíàëîãè÷íûé õîä 
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÏÀÎÑ è îñâåùåííîñòè (êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè –0,57). 

Îòñþäà, âåðîÿòíî, ñëåäóåò, ÷òî áîëüøåå âëèÿíèå 

íà ïðîäóêòèâíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî èñòî÷íèêà ÏÀÎÑ 

îêàçûâàþò ïîñòåïåííûé íàãðåâ èëè âûõîëàæèâàíèå 
ïî÷âû ïî ñðàâíåíèþ ñ áûñòðûìè âàðèàöèÿìè îñâå-
ùåííîñòè. 
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Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä ïîòîêà ÏÀÎÑ è òåìïåðàòóðû ïî÷âû. 
  Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè –0,72 
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Ðèñ. 5. Âðåìåííîé õîä ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÏÀÎÑ è îñ- 
  âåùåííîñòè. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè –0,57 

 

Òàêèì îáðàçîì, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåâàëè-
ðóþùèì èñòî÷íèêîì ÏÀÎÑ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ 
íàçåìíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, à íå ðåàêöèè ãàçîâûõ ïðå-
êóðñîðîâ íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðå. Èçìåíåíèÿ 
ïîòîêîâ ÏÀÎÑ ñ ïîâåðõíîñòè, ïî-âèäèìîìó, â áîëü-
øåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò èíòåãðàëüíîãî íàãðåâà ïî÷-
âû, íåæåëè îò òåêóùåé âåëè÷èíû ñîëíå÷íîãî ïîòîêà. 
  Ïðåäïîëàãàÿ íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ, 
÷òî ïðåâàëèðóþùèì èñòî÷íèêîì íèçêîëåòó÷èõ àýðî-
çîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ íàçåìíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü, öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè ñîïîñòàâëåíèå íàøèõ 

ðåçóëüòàòîâ ñ èìåþùèìèñÿ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè. 
  Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
è ñêîðîñòåé ýìèññèè ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèç-
ìà ðàñòåíèé â áîðåàëüíûõ çîíàõ ïðîâîäèëèñü ìíî-
ãèìè àâòîðàìè [5–12] è èìè áûëè âûÿâëåíû ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè: 

1. Íàáëþäàåòñÿ ñåçîííàÿ è ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà. 
  2. Ñåçîííûé ìàêñèìóì ñêîðîñòè ýìèññèè ïðè-
õîäèòñÿ íà èþëü (ðèñ. 6). 

3. Ýìèññèÿ ëåòó÷èõ âåùåñòâ äíåì âûøå, ÷åì 
íî÷üþ. 

4. Ñêîðîñòü ýìèññèè çàìåòíî âûðàñòàåò ïîñëå 

äîæäÿ è ìîæåò îñòàâàòüñÿ íà âûñîêîì óðîâíå íå-
ñêîëüêî äíåé [10, 11]. 

5. Ñêîðîñòü ýìèññèè çàìåòíî âîçðàñòàåò âî âðå-
ìÿ öâåòåíèÿ [7, 10]. 

6. Ñêîðîñòü ýìèññèè ñëàáî çàâèñèò îò óðîâíÿ 

îñâåùåííîñòè [7, 10]. 
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Ðèñ. 6. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ëåòó÷èõ âûäåëåíèé ñîñíû îáûê-
íîâåííîé â Êðàñíîÿðñêîì êðàå (îòí.%) [5, 6], ïîòîê ÏÀÎÑ 
  ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè (Á. Êîòû) 

 

7. Öèêëû ýìèññèè ëåòó÷èõ âåùåñòâ ñâÿçàíû ñ öèê- 
ëàìè àññèìèëÿöèè ÑÎ2 ðàñòåíèÿìè [5, ñ. 138]. 

8. Ñêîðîñòü ýìèññèè F â îñíîâíîì îïðåäåëÿåò-
ñÿ èñïàðåíèåì è, ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì äàííûì, îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì çàêî-
íîì [5, 7, 8, 12]: F = Ae–b/T, ãäå Ò – òåìïåðàòóðà; 
A è b – êîíñòàíòû. Ýòà çàâèñèìîñòü – ýìïèðè÷åñêàÿ, 
îäíàêî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå åå ñõîäñòâî  

ñ âûðàæåíèåì, ñâÿçûâàþùèì äàâëåíèå íàñûùåííîãî 
ïàðà è òåìïåðàòóðó. Ñëåäóåò òàêæå óòî÷íèòü, ÷òî  

â äàííîì çàêîíå èñïîëüçóåòñÿ òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà 

Öåëüñèÿ. Ïðè íóëå Öåëüñèÿ ðàñòèòåëüíàÿ ýìèññèÿ 
îáðàùàåòñÿ â íóëü. 

Ïî äàííûì àâòîðîâ [5, 7, 8], êîíñòàíòà b äëÿ 

ðàçëè÷íûõ âèäîâ õâîéíûõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåð-
ðèòîðèè ÐÔ, ñîñòàâëÿåò 16–104. Íà îñíîâàíèè ýòèõ 
äàííûõ îöåíèâàåòñÿ ñîâîêóïíàÿ ôèòîãåííàÿ ýìèññèÿ 

ëåñîâ Ðîññèè è îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Òàê, äëÿ àçè-
àòñêîé òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû ýòà âåëè÷èíà ñî-
ñòàâëÿåò 7,9–13,9 ìëí ò/ãîä, ïðè ýòîì îñíîâíîé 
âêëàä ïðèíàäëåæèò Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîìó ðåãèîíó 
(3,4–6,5 ìëí ò/ãîä) [9]. 

Ñîïîñòàâëåíèå íàøèõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ 
óêàçûâàåò íà ñîâïàäåíèå îáùèõ îñîáåííîñòåé ñåçîí-
íûõ è ñóòî÷íûõ èçìåíåíèé ïîòîêà ëåòó÷èõ ôèòîãåí-
íûõ âåùåñòâ ñ âûäåëåíèåì ÏÀÎÑ (ñì. ðèñ. 6). Ñëå-
äîâàòåëüíî, åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ÏÀÎÑ, 
ôîðìèðóþùèå àýðîçîëüíóþ àòìîñôåðó ðåãèîíà, ìî-
ãóò ÿâëÿòüñÿ ïðîäóêòîì ôèòîãåííûì. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ óñèëèÿ àâòîðîâ â îñíîâíîì íàïðàâëåíû íà îï-
ðåäåëåíèå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ýìèñ-
ñèè ÏÀÎÑ ñ ïîâåðõíîñòè è óñòàíîâëåíèå êà÷åñòâåííî-
ãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àýðîçîëåîáðàçóþùèõ âåùåñòâ. 
 

Âûâîäû 
 

Ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïîòî-
êîâ ïàðîâ àýðîçîëåîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé â àòìîñôå- 
ðå â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé íà îç. Áàéêàë. 
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñëåäóþùèå. 

Ìàññîâîå ñîäåðæàíèå ÏÀÎÑ â ïðèçåìíîì ñëîå 
àòìîñôåðû ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 100 íã/ì3. 

Â 1 ñì3
 âîçäóõà ñîäåðæèòñÿ ïðèìåðíî 108 ÷àñòèö 

ÏÀÎÑ ðàçìåðîì îêîëî 1 íì. 
Ïðåâàëèðóþùèì èñòî÷íèêîì ÏÀÎÑ, ïî-âèäèìî- 

ìó, ÿâëÿåòñÿ íàçåìíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, à íå ðåàêöèè 
â îáúåìå âîçäóõà. 

Ñêîðîñòü ýìèññèè ÏÀÎÑ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 
ñîñòàâëÿåò 10–100 íã/(ì2/÷). 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå 
Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ¹ 13 
«Ôîðìèðîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïðîãíîç ðåæèìà 
è êà÷åñòâà âîä ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ðàç-
âèòèÿ ýêîíîìèêè», à òàêæå åæåãîäíûõ ýêñïåäèöè-
îííûõ ãðàíòîâ ÑÎ ÐÀÍ «Áàéêàë». 
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forming vapor characteristics in the Baikal region: physical properties, dynamics. 

Results of complex measurements of mass concentration and diffusion coefficient of PreAerosol Compounds 
(PreAC) in the lower atmosphere performed at the scientific settlement of Limnological institute SB RAS in the 
shore of the Baikal lake in 2003–2005 are presented. Droplet concentrator and diffusion aerosol spectrometer 
were used for measurements. Seasonal and daily variation of the PreAC content, source characteristics and its 
correlation with meteorological parameters are discussed. 


