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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû äëèòåëüíûõ ñèíõðîííûõ íàáëþäåíèé çà íàïðÿæåííîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîëÿ àòìîñôåðû, êîíöåíòðàöèåé ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñ áîëüøèì âðå-
ìåííûì ðàçðåøåíèåì (ìèíóòû). Ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííîãî è ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ðÿäîâ íàáëþäåíèé 
èññëåäóþòñÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó àýðîçîëåì è ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì àòìîñôåðû, è âûñêàçûâàþòñÿ ãèïîòåçû  
î âîçìîæíûõ ìåõàíèçìàõ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðèâîäèòñÿ îñðåäíåííûé ñóòî÷íûé õîä ðàññìàòðèâàåìûõ  
õàðàêòåðèñòèê. 

 

Ââåäåíèå 

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ îäíîé 
èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê âîçäóøíîé ñðåäû  
è òåñíî âçàèìîñâÿçàíî ñî ìíîãèìè ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèìè ïðîöåññàìè, à òàêæå ñ õàðàêòåðîì àýðîçîëü-
íûõ ïðèìåñåé. Â ÷àñòíîñòè, ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò êîí-
öåíòðàöèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðå, êîòî-
ðûå ìîãóò èìåòü ñàìîå ðàçëè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå.  
 Èçâåñòíî, ÷òî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïûëå-
âûõ ÷àñòèö, êàê ïðàâèëî íåéòðàëüíûõ, ïðèâîäèò  
ê óìåíüøåíèþ äîëè ëåãêèõ èîíîâ è ê ñíèæåíèþ 
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè âîçäóõà. Âñëåäñòâèå 
ýòîãî íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ äîëæíà 
óâåëè÷èâàòüñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷àñòü àýðîçîëÿ 
ïîä âëèÿíèåì ýëåêòðèçàöèè ïðè ñîóäàðåíèÿõ, êîí-
òàêòàõ è äðîáëåíèè ìîæåò ïîëó÷àòü ýëåêòðè÷åñêèé 
çàðÿä. Çàðÿæåíèå àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â åñòåñò-
âåííûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò òàêæå çà ñ÷åò ïðèëè-
ïàíèÿ àòìîñôåðíûõ èîíîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ïðî-
öåññàõ èîíèçàöèè àòìîñôåðíûõ ãàçîâ. 

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â Ãëàâíîé ãåîôè-
çè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. À.È. Âîåéêîâà, óêàçû-
âàþò íà òî, ÷òî â ïåðèîä àêòèâíûõ èñïûòàíèé ÿäåð-
íûõ óñòðîéñòâ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ 
è ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü âîçäóõà ñóùåñòâåííî 
èçìåíÿëèñü â ðàéîíàõ, íà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ óäà-
ëåííûõ îò ìåñò èñïûòàíèé. Íàáëþäåíèÿ çà àòìî-
ñôåðíûìè âûïàäåíèÿìè, ïðîâîäèìûìè â ñèñòåìå 
Ðîñãèäðîìåò, ãîâîðÿò î ñîäåðæàíèè ðàäèîíóêëèäîâ 
â àýðîçîëÿõ.  

Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àýðî-
çîëè ìîãóò ïðèîáðåòàòü çàðÿä, íàïðèìåð ïîä äåéñò-
âèåì óñòðîéñòâ î÷èñòêè âûáðîñîâ ýëåêòðîôèëüòðà-
ìè [1]. Ïîýòîìó â ïðîöåññå ïåðåíîñà àýðîçîëÿ  
â àòìîñôåðå îí äîëæåí îêàçûâàòü îïðåäåëåííîå 

âëèÿíèå íà ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Â òî æå âðåìÿ  
â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû èñïû-
òûâàþò âîçäåéñòâèå êóëîíîâñêèõ ñèë è ïîýòîìó 
àýðîçîëè, èìåþùèå ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, áóäóò 
ïåðåìåùàòüñÿ â íàïðàâëåíèè ñèëîâûõ ëèíèé ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ. Êóëîíîâñêèå ñèëû ïðè íåêîòîðûõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ ìîãóò ïî çíà÷èìîñòè 
áûòü îñíîâíûìè â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ çàðÿæåí-
íûõ ÷àñòèö, íàïðèìåð ïðè îòñóòñòâèè ñèëüíîãî òóð-
áóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ. Ïðîöåññû êîíäåíñàöè-
îííîãî è êîàãóëÿöèîííîãî ðîñòà îáëà÷íûõ ÷àñòèö, 
èìåþùèõ ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, è ìåõàíèçìû çàðÿ-
æåíèÿ ÷àñòèö â èîíèçèðîâàííîé ñðåäå è â ýëåêòðè-
÷åñêîì ïîëå äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû.  

Ìåõàíèçìàì ýëåêòðè÷åñêîé çàðÿäêè àýðîçîëÿ  
è âçàèìîäåéñòâèÿ àýðîçîëÿ ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì 
ïîñâÿùåíû ðÿä ðàáîò òåîðåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà  
è ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, îáñóæäàâøèåñÿ íà 
êîíôåðåíöèÿõ ðàçíûõ ðàíãîâ [2–4]. Â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ ïîäîáíûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ðåæå, 
è çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü èññëåäîâàíèÿ, îñíîâàííûå 
íà ñâÿçè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ îñëàáëåíèåì ëó÷è-
ñòîé ýíåðãèè â àòìîñôåðå [5, 6]. 

Â äàííîé ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ñî-
âìåñòíîé ðåãèñòðàöèè êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî 
àýðîçîëÿ, íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ  

è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ñðàâíèòåëüíî 
÷èñòîì îò ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàéîíå: ïî-
áåðåæüå Þæíîãî Áàéêàëà. 

Ðàéîí ðàáîò è ìåòîäû èçìåðåíèé 

Íàáëþäåíèÿ çà êîíöåíòðàöèåé ïðèçåìíîãî àý-
ðîçîëÿ è íàïðÿæåííîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àò-
ìîñôåðû ïðîâîäèëèñü íà Áàéêàëå âáëèçè ïîñ. Ëèñò-
âÿíêà íà òåððèòîðèè Áàéêàëüñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé 
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îáñåðâàòîðèè (ÁÀÎ) ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ. Âûñîòà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïóíêòà ñîñòàâëÿëà îêîëî 220 ì íàä 
óðîâíåì Áàéêàëà. Àýðîçîëüíûé âîçäóõîçàáîðíèê 
íàõîäèëñÿ íà âûñîòå 2 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. 
Íåïðåðûâíàÿ ðåãèñòðàöèÿ ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè 
àýðîçîëÿ âåëàñü ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà, âêëþ÷àþùå-
ãî ëàçåðíûé è äèôôóçèîííûé àýðîçîëüíûé ñïåê-
òðîìåòðû (ñ êîíäåíñàöèîííûì óêðóïíåíèåì ÷àñòèö), 
ðàçðàáîòêè Ìîñêîâñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî 
ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ë.ß. Êàðïîâà [7].  
 Êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò îõâàòèòü øèðîêèé äèàïà-
çîí ðàçìåðîâ ÷àñòèö, âêëþ÷àÿ âûñîêîäèñïåðñíûé  
è ñóáìèêðîííûé ó÷àñòêè,  ïðèìåðíî äî 5–10 ìêì 
(âåðõíÿÿ ãðàíèöà ðàçìåðîâ ÷àñòèö ÷åòêî íå îïðåäå-
ëåíà, òàê êàê çàáîðíèê ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îáû÷íóþ 
ïåðåâåðíóòóþ âîðîíêó, áåç ñåïàðàòîðà). Íà ïåðâîì 
ýòàïå íàìè äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì 
àòìîñôåðû áûëè ïðèâëå÷åíû äàííûå â îñíîâíîì ïî 
êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ. Â äàëüíåé-
øåì, ïîñëå îáðàáîòêè è àíàëèçà âñåõ äàííûõ ïî 
ñïåêòðàëüíîìó ñîñòàâó àýðîçîëÿ, ïëàíèðóåòñÿ áîëåå 
äåòàëüíûé àíàëèç âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ýëåêòðè÷å-
ñêèì ïîëåì àòìîñôåðû è ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè àýðîçîëÿ. 

Íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ èçìåðÿ-
ëàñü ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ôëþêñìåòðîì, êîòîðûé 
ðàçìåùàëñÿ íà âûñîòå 2,5 ì íà ðîâíîé ìåòàëëè÷å-
ñêîé êðûøå. Äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ íàáëþäåíèé â òå-
÷åíèå íåäåëè áûë óñòàíîâëåí âòîðîé ôëþêñìåòð íà 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè (ðÿäîì ñ ïåðâûì), à çàòåì îí 
áûë ïåðåíåñåí íà 1,5 êì îò ïóíêòà ðåãèñòðàöèè  
â ãëóáîêî âðåçàííóþ äîëèíó ð. ×åðåìøàíêà íà ðàñ-
ñòîÿíèè îêîëî 200 ì îò ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà è íà 
âîçâûøåíèè îêîëî 15 ì íàä óðåçîì âîäû. Çäåñü 
ôëþêñìåòð áûë óñòàíîâëåí íà âûñîòå 2 ì íà ìåòàë-
ëè÷åñêîé ñåòêå, âûðàâíèâàþùåé ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. 
Ðåãèñòðàöèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ â ïåðâîì ïóíêòå ïðî-
èçâîäèëàñü ÷åðåç ÀÖÏ íà êîìïüþòåð, à âî âòîðîì 
– íà àâòîíîìíûé öèôðîâîé ðåãèñòðàòîð ñ ïåðèîäîì 
îñðåäíåíèÿ 10 ìèí. Îáùèé ïåðèîä ñîâìåñòíîé ðå-
ãèñòðàöèè ðàâíÿëñÿ 3 ìåñ (àâãóñò–îêòÿáðü 2005 ã.). 
 Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû àòìîñôåðû (ñêî-
ðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, òåìïåðàòóðà è âëàæ-
íîñòü âîçäóõà, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå) â ðàéîíå 
èññëåäîâàíèé ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ óëüòðà-
çâóêîâîé ìåòåîñòàíöèè (Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôå-
ðû – «Ìåòåî-2»). Ðåãèñòðèðîâàëàñü òàêæå èíòåí-
ñèâíîñòü ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîçâî-
ëÿþùàÿ êîñâåííî ñóäèòü îá îáëà÷íîñòè â ïåðèîä 
íàáëþäåíèé. 

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû îñðåäíåííûå çà âåñü ïå-
ðèîä ñóòî÷íûå âàðèàöèè êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ N,  
 

íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà ÁÀÎ EÁÀÎ, 
ñêîðîñòè âåòðà V è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè Hu. 
Ñóòî÷íûå âàðèàöèè õîäà EÁÀÎ è Eäîë ïðèâåäåíû  
â òàáëèöå. Ñóòî÷íûé õîä Å ïîñòðîåí ïî âñåì çíà-
÷åíèÿì, âêëþ÷àÿ óñëîâèÿ íàðóøåííîé ïîãîäû, êî-
ãäà ìîãóò îòìå÷àòüñÿ îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Ñó-
òî÷íûé õîä ÅÁÀÎ ïî àìïëèòóäå ïðåâûøàåò àìïëè-
òóäó êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, âëàæíîñòè è ñêîðîñòè 
âåòðà è ñîñòàâëÿåò îêîëî 60%.  
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Ðèñ. 1. Ñðåäíèé ñóòî÷íûé õîä íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ (1), êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (2), îòíîñèòåëüíîé  
 âëàæíîñòè (4)  è ñêîðîñòè âåòðà (3) 
 

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå îòðàæàåò ýëåêòðè÷åñêèé 
çàðÿä âñåãî ñòîëáà àòìîñôåðû è ýëåêòðè÷åñêèõ çà-
ðÿäîâ âáëèçè ïîâåðõíîñòè, à ìåòåîðîëîãè÷åñêèå 
óñëîâèÿ è êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ – ïðèçåìíûå 
õàðàêòåðèñòèêè. Ïåðâûé ìàêñèìóì â óòðåííèå ÷àñû 
ñîâïàäàåò ñ ãëîáàëüíûì (âå÷åðíèå ÷àñû ïî Ãðèíâè-
÷ó). Â íî÷íûå ÷àñû â ñóòî÷íîì õîäå ïðîÿâëÿåòñÿ 
ñèíõðîííîñòü âàðèàöèé ÅÁÀÎ è N, à ïîñëå ïîëóäíÿ 
èçìåíåíèÿ ïðîõîäÿò â ïðîòèâîôàçå. 

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ñðåäíå÷àñîâûõ çíà÷å-
íèé óêàçûâàåò íà ïîëîæèòåëüíóþ ñâÿçü ìåæäó ñêî-
ðîñòüþ âåòðà è êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ (êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè 0,48). Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
ìåæäó íàïðÿæåííîñòüþ ïîëÿ è êîíöåíòðàöèåé àý-
ðîçîëÿ – îòðèöàòåëüíûé (r = –0,47). Êîýôôèöèåí-
òû êîððåëÿöèè çíà÷èìû è ïîëó÷åíû ïî äëèíå ðÿ-
äîâ îêîëî 1000 ÷ ñîâìåñòíîé ðåãèñòðàöèè äëÿ îñåí-
íåãî ïåðèîäà. Âîçìîæíî, â äðóãèå ñåçîíû ãîäà õà-
ðàêòåð ñâÿçè ìîæåò áûòü èíûì.  

 

Íîðìèðîâàííûå ñðåäíåñóòî÷íûå âàðèàöèè E ïî íàáëþäåíèÿì íà îáñåðâàòîðèè è â äîëèíå 

Ìåñòíîå 
âðåìÿ, ÷ 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 

EÁÀÎ 0,7 0,6 1,3 1,2 1,2 1,2 1,3 1,1 1,0 0,8 0,9 0,5 
Eäîë 1,0 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 1,1 1,8 1,4 1,1 1,0 1,0 
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Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî êðîññêîððåëÿöèîííûé 
àíàëèç ïî ñðåäíå÷àñîâûì çíà÷åíèÿì äëÿ âûñîêî-
äèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ (îò 3 íì) íå èìååò ñäâèãà ïî 
âðåìåíè, â òî âðåìÿ êàê äëÿ êðîññêîððåëÿöèîííûõ 
ôóíêöèé áîëåå êðóïíîãî àýðîçîëÿ (îò 0,15 ìêì) 
îòìå÷àåòñÿ çàïàçäûâàíèå êîíöåíòðàöèè îòíîñèòåëü-
íî Å íà âðåìÿ îêîëî 2–3 ÷. Ðàíåå íàìè ïî èçìåðå-
íèÿì â Èðêóòñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèè áûëà ïîëó÷åíà îáðàòíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñðåä-
íåìåñÿ÷íûìè çíà÷åíèÿìè Å è êîíöåíòðàöèåé ïûëè 
â âîçäóõå [8]. Êîíöåíòðàöèÿ ïûëè ïðè ýòîì îïðå-
äåëÿëàñü ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì – îòáîðîì íà 
ôèëüòð. 

Ðåçóëüòàòû ðåãèñòðàöèè óêàçûâàåò íà òî, ÷òî 
áîëüøèíñòâî èçìåíåíèé Å è N ïðîèñõîäÿò â ïðîòè-
âîôàçå.  

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ïðèìåð ñîâìåñòíîé ðåãèñò-
ðàöèè â òå÷åíèå 15–22 ñåíòÿáðÿ Å è N (ñóììà âû-
ñîêîäèñïåðñíîãî è ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ).  
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò çàïèñè íàïðÿæ¸ííîñòè ïîëÿ (1) è îáùåé 
êîíöåíòðàöèè âûñîêîäèñïåðñíîãî è ñóáìèêðîííîãî àýðî- 
 çîëÿ (2) â ïåðèîä 15–22 ñåíòÿáðÿ 2005 ã. 

 
Â ïåðâóþ ïîëîâèíó ñóòîê (15 ñåíòÿáðÿ) îòìå-

÷àëèñü îñàäêè è ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå áûëî îòðèöà-
òåëüíî. Ïåðâûå 5 ÷ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ óâåëè-
÷èâàëàñü, çàòåì, âèäèìî èç-çà âûìûâàíèÿ àýðîçîëÿ, 
îíà óìåíüøàëàñü. Ïðåêðàùåíèå äîæäÿ ñîïðîâîæ-
äàëîñü ïåðåõîäîì ïîëÿ â îáëàñòü ïîëîæèòåëüíûõ 
çíà÷åíèé è ðîñòîì ÷èñëà ÷àñòèö àýðîçîëÿ. Â óñëî-
âèÿõ óñòàíîâèâøåéñÿ ïîãîäû (ïîñëå 17 ÷) êîëè÷å-
ñòâî ÷àñòèö àýðîçîëÿ è ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå èçìåíÿ-
ëèñü â ïðîòèâîôàçàõ. 

Âîïðîñ î ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ ñâÿçåé äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíûé. Ñâÿçü ìîæåò áûòü êàê ïðÿìîé, 
òàê è îïîñðåäñòâîâàííîé ÷åðåç ðàçëè÷íûå ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. Ñóùåñòâóþùèå êëàññè÷åñêèå 
ïðåäñòàâëåíèÿ óêàçûâàþò, ÷òî ñ ðîñòîì ñîäåðæàíèÿ 
àýðîçîëåé â àòìîñôåðå è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ óìåíü-
øåíèåì êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ èîíîâ äîëæíà ðàñòè  
è íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Îáúÿñíèòü 
ïðîòèâîôàçíîñòü âàðèàöèé ÅÁÀÎ è N ìîæíî ðÿäîì 
ïðè÷èí. Âîçìîæíî, ÷òî àýðîçîëü îáëàäàåò íåêîòî-
ðîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ è ïîýòîìó ñïîñîáåí èîíèçî-
âàòü âîçäóõ. Ïî äàííûì ãåîëîãîâ, ðàéîí Ïðåäáàé-
êàëüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì âûõîäîì ïî÷-
âåííîãî ðàäîíà, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî ñâÿçàíà  
ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.  

Âòîðîå îáúÿñíåíèå – ýòî ïðîÿâëåíèå ýëåêòðîä-
íîãî ýôôåêòà: ò.å. ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ  
ó ïîâåðõíîñòè çåìëè ëèáî óâåëè÷èâàåòñÿ òîëùèíà 
ýëåêòðîäíîãî ñëîÿ. Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî èçìåíåíèå Å ïðèâîäèò ê ïåðåìåùåíèþ ïðèçåì-
íîãî àýðîçîëÿ, èìåþùåãî ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä. Îò-
âåòèòü íà ýòè âîïðîñû ìîæíî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê (ðåãèñòðèðîâàòü äîïîëíèòåëüíî ïðîâîäèìîñòü 
è îáúåìíûé çàðÿä èëè ïðîâîäèòü èçìåðåíèå Å ðàç-
íåñåííûìè ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè ïðèáîðàìè).  
 Î õàðàêòåðå ïðîÿâëåíèÿ îáúåìíîãî çàðÿäà  
â óñëîâèÿõ õîðîøåé ïîãîäû ìîæíî ñóäèòü ïî ôðàã-
ìåíòó çàïèñè Å íà óðîâíå çåìëè è íà âûñîòå 2,5 ì 
çà 26–27 àâãóñòà (ðèñ. 3). 
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Ðèñ. 3. Ïðèìåð  èçìåíåíèÿ Å ó ïîâåðõíîñòè çåìëè (êðè- 
 âàÿ 1) è íà âûñîòå 2,5 ì (2) â òå÷åíèå 36 ÷ 

 
Ïî õîäó êðèâûõ âèäíî, ÷òî ñ 5 äî 13 ÷ ó ïî-

âåðõíîñòè çåìëè çíà÷åíèÿ Å íèæå ïðèáëèçèòåëüíî 
íà 20%. Ïîñëå ïîëóäíÿ ïðîèñõîäèò áîëåå çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå Å ó çåìëè ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâ-
íåì 2,5 ì. Â âå÷åðíèå è íî÷íûå ÷àñû ðàçëè÷èå  
â âàðèàöèÿõ Å óìåíüøàåòñÿ. Âîçìîæíî, ÷òî ðàçëè-
÷èÿ â âàðèàöèÿõ Å íà ðàçíûõ âûñîòàõ ñâÿçàíû  
ñ ñóòî÷íûì õîäîì âûõîäà èç ïî÷âû ðàäîíà, èîíè-
çèðóþùåãî âîçäóõ. 

Ðåãèñòðàöèÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîëÿ â äîëèíå (íèæå ïåðâîãî ïóíêòà íà 200 ì) ïî-
êàçàëà ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå â õàðàêòåðå ñóòî÷íûõ 
èçìåíåíèé Å. Â óñëîâèÿõ õîðîøåé ïîãîäû ñóòî÷-
íûé õîä Å â äîëèíå â òå÷åíèå ïåðèîäà ñîâìåñòíîé 
ðåãèñòðàöèè õàðàêòåðèçîâàëñÿ äîâîëüíî ïðîñòîé 
âîëíîé ñ ìàêñèìóìîì â äíåâíûå ÷àñû è ìèíèìóìîì 
â íî÷íûå. Ïðè÷åì îñîáåííîñòü ñóòî÷íîãî õîäà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî ðîñò è ïàäåíèå íàïðÿæåííîñòè 
ñîâïàäàþò ñ ñóòî÷íûì õîäîì îñâåùåíèÿ ñîëíöåì 
äîëèíû: îñâåùåíèå äíà äîëèíû íà÷èíàåòñÿ â 11–
12 ÷, à â 17–18 ÷ ñîëíöå çàêðûâàåòñÿ äðóãèì ñêëî-
íîì è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðîèñõîäÿò ðîñò è ïà-
äåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïîäîáíûé õàðàêòåð 
ñóòî÷íîãî õîäà íàìè îòìå÷àåòñÿ âïåðâûå è ïîêà íå 
èìååò îáúÿñíåíèÿ.  

Â ïåðèîä íàðóøåííîé ïîãîäû (ñèëüíûé âåòåð, 
îáëà÷íîñòü, îñàäêè) õàðàêòåð âàðèàöèé íà îáîèõ 
ïóíêòàõ ðåãèñòðàöèè Å ìàëî îòëè÷àåòñÿ. Ìîìåíòû 
ïåðåõîäà ïîëÿ â îáëàñòü îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé, 
àìïëèòóäû è ïåðèîäû âàðèàöèé ïîäîáíû. Ïî-
âèäèìîìó, ïðè÷èíà ðåçêîãî îòëè÷èÿ ñóòî÷íûõ  

6*. 
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èçìåíåíèé ÅÁÀÎ è Åäîë íàáëþäåíèé íà ìàëîì óäà-
ëåíèè ïóíêòîâ äðóã îò äðóãà îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷è-
åì âûñîò ðàñïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ, çàêðûòîñòüþ äî-
ëèíû êðóòûìè ñêëîíàìè (è, ñîîòâåòñòâåííî, îòëè-
÷èåì ìåòåîóñëîâèé), è âîçìîæíî, îñîáåííîñòÿìè 
âëèÿíèÿ ýëåêòðîäíîãî ýôôåêòà.  

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñâÿçè âàðèàöèé ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ è êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ ïðîâåäåí ñïåê-
òðàëüíûé è êðîññïåêòðàëüíûé àíàëèç ïî ñðåäíå÷à-
ñîâûì çíà÷åíèÿì. Äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ õàðàê-
òåðíû â ñïåêòðå ñîñòàâëÿþùèå ñ ïåðèîäîì 3–5 ÷  
è ñóòî÷íûå. Äëÿ âàðèàöèé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 
íàèáîëåå õàðàêòåðíû 3–5-÷àñîâûå è ïîëóñóòî÷íûå 
ñîñòàâëÿþùèå â ñïåêòðå. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ âûÿâèë äî-
ïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû èññëåäîâàíèÿ ñâÿçè ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ è ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëåé â àòìî-
ñôåðå.  

Òðóäíîîáúÿñíèìîé ÿâëÿåòñÿ îáðàòíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ñðåäíå÷àñîâûõ çíà÷åíèé Å è N. Ðåøåíèå 
ïðîáëåìû âîçìîæíî ïðè ñèíõðîííîì ïðîâåäåíèè 
êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê: íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè âîçäóõà èëè ïëîòíîñòè 
îáúåìíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà, êîíöåíòðàöèè 
àýðîçîëÿ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.  

Ðàáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà ãðàíòîì ISTC 
¹ 1908. 
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A.A. Krechetov, V.A. Zagaynov, V.A. Obolkin, Yu.V. Shamanskii. Some results of joint observation 

for variability of electric field of the amosphere and aerosol concentration at the South Baikal. 
Results of long time synchronous observations for electric field of the atmosphere, concentration of sub- 

micron aerosols, and meteorological conditions are considered with high time resolution (minutes). Correlation 
and spectral analyses were applied to evaluation of aerosols and electric field interrelation; and some hypotheses 
on the mechanism of their interaction are discussed. The mean daily changes of considered parameters are ob-
tained. 


