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Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðÿäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â àýðîçîëüíûõ çàãðÿç-

íèòåëÿõ ñíåãîâîãî ïîêðîâà â ãîðîäàõ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïî ëîãàðèô-
ìàì êîíöåíòðàöèé äëÿ ñíåãîâûõ ïðîá èç Ãóðüåâñêà, Ñàëàèðà, Íîâîêóçíåöêà íîñÿò óñòîé÷èâûé õàðàêòåð: êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 0,98. Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà çèìíåãî àýðîçîëÿ â ã. Êåìåðîâå. 
 

Ðàíåå íàìè äîâîëüíî ïîäðîáíî áûë ðàññìîòðåí 
âîïðîñ î ìåçîìàñøòàáíîé (ñîòíè êèëîìåòðîâ) óñòîé-
÷èâîñòè â ðàñïðîñòðàíåííîñòè ðÿäà õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ïî êîíöåíòðàöèÿì â àýðîçîëå, íàêàïëèâàåìîì 
â ñíåãîâîì ïîêðîâå Àëòàéñêîãî êðàÿ [1, 2]. Áûëè 

ïðèâåäåíû è äîâîäû â ïîëüçó òîãî, ÷òî çèìíèé àýðî-
çîëü íà óêàçàííîé òåððèòîðèè èìååò ïðåèìóùåñòâåííî 

àíòðîïîãåííóþ ïðèðîäó. Â 2006 ã. àíàëîãè÷íîå èñ-
ñëåäîâàíèå áûëî âûïîëíåíî äëÿ çàãðÿçíèòåëåé ñíå-
ãîâîãî ïîêðîâà â ãîðîäàõ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè: Ãóðü-
åâñêå (7), Êåìåðîâå (14), Íîâîêóçíåöêå (11) è Ñàëàè- 
ðå (6). (Â ñêîáêàõ óêàçàíî ÷èñëî ïðîá, êîòîðûå îò-
áèðàëèñü íà òåððèòîðèÿõ ýòèõ ãîðîäîâ è èõ îêðàèí.) 
  Ïîñêîëüêó ìåòîäèêè îòáîðà ñíåãîâûõ ïðîá, 
ôèëüòðàöèè òàëîé âîäû è ïîñëåäóþùåãî îïðåäåëå-
íèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö òå 
æå, ÷òî è â [1, 2], òî ïåðåéäåì ê ðåçóëüòàòàì îïðå-
äåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé Ñi ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: 
Cl, K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, 
As, Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, W, Hg, Pb, Bi, 
Th è U â ñóõîì îñòàòêå 38 ïðîá. 

Êîëè÷åñòâî àýðîçîëÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå ãîðî-
äîâ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè îêàçàëîñü âåñüìà ñóùåñò-
âåííûì, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîäåðæàíèå ïåðå÷èñëåííûõ 
ýëåìåíòîâ âî âñåõ ïðîáàõ âñåãäà ïðåâûøàëî íèæíèå 
ãðàíèöû ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèìåíÿåìîãî ðåíòãåíî-
ôëóîðåñöåíòíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ Ñi. Ýòî ïîçâî-
ëèëî ïîëíîöåííî èñïîëüçîâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûé 
ìàòåðèàë è ïîñòðîèòü, â îòëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ èç-
ìåðåíèé â Àëòàéñêîì êðàå [1, 2], èñêîìûå ðàñïðå-
äåëåíèÿ äëÿ âñåõ 28 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. 

Íà ðèñóíêå ñîïîñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ëî-
ãàðèôìîâ êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ lgC â ïðîáàõ, 
îòîáðàííûõ â Íîâîêóçíåöêå (îñü àáñöèññ), ñ àíàëî-
ãè÷íûìè äàííûìè èç Ãóðüåâñêà è Ñàëàèðà. Êîíöåí-
òðàöèè Ñ ðàññ÷èòàíû â ìèëëèãðàììàõ íà êèëîãðàìì 

ñóõîãî îñòàòêà (ìã/êã). Îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ îá-
ùàÿ êàðòèíà ðàñïðîñòðàíåííîñòè 28 ýëåìåíòîâ â ðàç-
íûõ ïóíêòàõ, ïðè÷åì ñâÿçü ëîãàðèôìîâ êîíöåíòðà-
öèé áëèçêà ê ëèíåéíîé. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R 
â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðàâåí 0,98. Óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè èìå-
þò âèä: Y = kX + b. Êîýôôèöèåíòû k, îïðåäåëÿþùèå  
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 a á â 
Ñîïîñòàâëåíèå ëîãàðèôìîâ êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ â ñíåæíîì ïîêðîâå ã. Íîâîêóçíåöêà è åãî îêðàèí (îñü àáñöèññ)  
  ñ àíàëîãè÷íûìè âåëè÷èíàìè äëÿ Ãóðüåâñêà (à), Ñàëàèðà (á) è Êåìåðîâà (â) 
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íàêëîí ïðÿìîé ê îñè àáñöèññ, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 

0,97 ± 0,04 è 0,92 ± 0,04, ò.å. áëèçêè ê åäèíèöå. Ýòî 

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íå òîëüêî äëÿ ëîãàðèôìîâ, 
íî è äëÿ ñàìèõ ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèõ êîíöåíòðàöèé 
ýëåìåíòîâ â ðàçíûõ ïóíêòàõ ñâÿçü áëèçêà ê ëèíåé-
íîé. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà b, ïî ñóòè, ðàâíû íó-
ëþ: –0,01 ± 0,10 (äëÿ Ãóðüåâñêà, à) è 0,00 ± 0,11 (äëÿ 
Ñàëàèðà, á). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíèå âåñà êîí-
öåíòðàöèé îïðåäåëÿåìûõ 28 ýëåìåíòîâ â êèëîãðàì-
ìå ñóõîãî âåùåñòâà ïðîá èç Íîâîêóçíåöêà, Ãóðüåâ-
ñêà è Ñàëàèðà ïðèìåðíî îäèíàêîâû. Ðàññòîÿíèå 
ìåæäó Íîâîêóçíåöêîì è äâóìÿ ïîñëåäíèìè ãîðî-
äàìè äîâîëüíî âåëèêî: îêîëî 100 êì. Ïîýòîìó òåñ-
íàÿ ñâÿçü ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà àýðîçîëÿ â ñíåãîâîì 
ïîêðîâå ñêîðåå âñåãî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èñ-
òî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà (è êàê ñëåäñòâèå – ñíå-
ãîâîãî ïîêðîâà) âî âñåõ òðåõ ãîðîäàõ èìåþò ñõîäíóþ 

ïðèðîäó. 
Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì â ïëàíå ïîñòðîåíèÿ óíè-

âåðñàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé êîíöåíòðàöèé õèìè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ â çàãðÿçíèòåëÿõ ñíåãîâîãî ïîêðîâà 
Êóçáàññà ñòîèò ã. Êåìåðîâî, îòäàëåííûé îò Íîâî-
êóçíåöêà íà 200 êì. Àíàëèç ïðîá ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå Zn, Ti, Br, Cu, Cr, Mo, As, 
Hg, Ñî è W â êåìåðîâñêîì çèìíåì àýðîçîëå â íå-
ñêîëüêî ðàç ìåíüøå, ÷åì â íîâîêóçíåöêîì. Åñëè æå 
ñ êîíöåíòðàöèÿìè îñòàëüíûõ 18 ýëåìåíòîâ ïðîäåëàòü 

ïðîöåäóðû, êîòîðûå âûïîëíÿëèñü äëÿ ïîñòðîåíèÿ 

ïðåäûäóùèõ ãðàôèêîâ, òî êàðòèíà èõ ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïðèìåò ñõîäíûé õàðàêòåð (ñì. ðèñóíîê, â): êîýôôè- 
 

öèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 0,98. Êîýôôèöèåíòû â óðàâ-
íåíèè ðåãðåññèè òàêîâû: k = 1,01 ± 0,04 è b = 
= –0,24 ± 0,12. Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ  

è ëîãàðèôìû êîíöåíòðàöèé âûøåóïîìÿíóòûõ 10 ýëå-
ìåíòîâ, êîòîðûå íå ó÷èòûâàëèñü ïðè ïðîâåäåíèè 
ïðÿìîé. Îíè âûäåëÿþòñÿ çàìåòíîé ãðóïïîé è õàðàê-
òåðèçóþò îòëè÷èå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà çèìíåãî àýðî-
çîëÿ â Êåìåðîâå îò òðåõ äðóãèõ êóçáàññêèõ ãîðîäîâ. 
Ñóùåñòâåííî îòêëîíåíà îò ãðàôèêà è òî÷êà, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿì ðóáèäèÿ. Åñëè æå íå âûäå-
ëÿòü ãðóïïó âûøåïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ è â êîð-
ðåëÿöèîííîì àíàëèçå èñïîëüçîâàòü âñå êåìåðîâñêèå 
äàííûå, òî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñíèçèòñÿ äî 
0,94, ò.å. îñòàíåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì. 

Òàêèì îáðàçîì, ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ ÷åòûðåõ 
ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ Êóçáàññà óäàåòñÿ ïîñòðîèòü 
ïðåäâàðèòåëüíóþ ìåçîìàñøòàáíóþ ñõåìó ðàñïðîñòðà-
íåííîñòè 28 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â àýðîçîëå, çà-
ãðÿçíÿþùåì ñíåæíûé ïîêðîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü ñó-
ùåñòâåííîå îòëè÷èå ðàñïðåäåëåíèé ýòèõ ýëåìåíòîâ 
ïî êîíöåíòðàöèÿì â äâóõ ñîñåäíèõ ðåãèîíàõ: â Êåìå- 
ðîâñêîé îáëàñòè è â Àëòàéñêîì êðàå [1, 2]. 
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V.E. Pavlov, I.A. Sutorikhin, I.V. Khvostov. Mesoscale character of abundance of some chemical ele-
ments in aerosol polluting of the urban snow cover in the Kemerovo region. 

The concentration of some chemical elements in aerosol pollutants of snow cover in towns of Kemerovo 
region is discussed. It is shown that distribution of the elements over concentration logarithms in snow samples 
taken from Guryevsk, Salair, and Novokuznetsk are of stable character: the correlation coefficient is equal to 
0.98. Some peculiarities in aerosol winter composition are marked in Kemerovo city. 

 


