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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïðîâîäèìîãî íà TOR-ñòàíöèè 
ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ ã. Òîìñêà â 1995–2005 ãã. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â ðàéîíå Òîìñêà 
íàáëþäàëñÿ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûé ðàäèàöèîííûé ðåæèì ñ ìàêñèìàëüíûì ãîäîâûì ïîñòóïëåíèåì ñóììàð-
íîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â 2003 ã. Âåëè÷èíà è äèàïàçîí êîëåáàíèé ìåñÿ÷íûõ ñóìì ðàäèàöèè èçìåíÿëèñü  
â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìåñÿ÷íûõ ñóìì ìåíÿëñÿ â ïðåäå-
ëàõ 15–16%, à çèìîé âîçðàñòàë äî 20%. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ìåñÿ÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè äëÿ 
êàæäîãî ìåñÿöà èìåëà ïîëîæèòåëüíûé òðåíä, êðîìå ìàðòà, èþëÿ è ñåíòÿáðÿ. Èññëåäîâàíà âåëè÷èíà ïðèõî-
äà ñóììàðíîé ðàäèàöèè â çàâèñèìîñòè îò òèïà âîçäóøíûõ ìàññ è ñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé. Âûÿâëåíà ñëîæ-
íàÿ çàâèñèìîñòü ïðèõîäà ñóììàðíîé ðàäèàöèè â òå÷åíèå ãîäà îò òèïà âîçäóøíûõ ìàññ, êîòîðàÿ îòðàæàåò 
îñîáåííîñòè îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû íàä ðåãèîíîì. Âåëè÷èíà ñóòî÷íîé ñóììû ñóììàðíîé ðàäèàöèè 
ïðè àíòèöèêëîíå â ñðåäíåì âûøå â 1,6 ðàçà, ÷åì ïðè öèêëîíå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷-
íûé ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèàöèè íàáëþäàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè öèêëîíà, à â àíòèöèêëîíå – ïðè 
þæíîé è þãî-çàïàäíîé. 

 

Ââåäåíèå 

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì 
ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà. Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. 
íàáëþäàëèñü ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå è îáùèé ðîñò 
òåìïåðàòóðû äëÿ çåìíîãî øàðà â öåëîì è Ñåâåðíîãî 
ïîëóøàðèÿ â ÷àñòíîñòè. Íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé 
Ñèáèðè íàáëþäàþùååñÿ ïîòåïëåíèå çàôèêñèðîâàíî 
ñ íà÷àëà 70-õ ãã. (http://www.cru.uea.ac.uk). Â òî 
æå âðåìÿ íàäî îòìåòèòü, ÷òî çà ïîñëåäíèå 50 ëåò 
îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ãîäîâûõ è ñå-
çîííûõ ñóìì îñàäêîâ äëÿ Ðîññèè â öåëîì. Äëÿ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè õàðàêòåðåí ñëàáûé ðîñò îñàäêîâ 
ïðåèìóùåñòâåííî çèìîé è âåñíîé, íî  çà ïîñëåäíèå 
10 ëåò, èñêëþ÷àÿ 2003 ã. (http://climate.mecom.ru), 
çäåñü íàáëþäàåòñÿ åæåãîäíî èçáûòîê îñàäêîâ.  
Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 20 ëåò êîëè÷åñòâî îáùåé îá-
ëà÷íîñòè â ìàñøòàáå âñåãî çåìíîãî øàðà èçìåíÿ-
ëîñü ïî ñèíóñîèäàëüíîìó çàêîíó: ñ 1985 ïî 2000 ã. 
óìåíüøèëîñü íà ∼ 4–5%, à ñ 2000 ïî 2004 ã. âîç-
ðîñëî ïðèìåðíî íà 2–3% [1]. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå 
â èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâëÿþùèõ ðàäèàöèîííîãî áà-
ëàíñà (â ÷àñòíîñòè, ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè) è õàðàê-
òåðå èõ êîëåáàíèé. Àíàëèç ìíîãîëåòíåé èçìåí÷èâî-
ñòè ïðèõîäà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ê ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè íàä òåððèòîðèåé Ðîññèè è, â ÷àñòíîñòè, Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè, ïî äàííûì àêòèíîìåòðè÷åñêîé ñåòè 
ÑÑÑÐ äî 1990 ã., ïðîâåäåííûé àâòîðàìè [2, 3], ïî-
êàçàë, ÷òî íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè, â îá-
ùåì, íàáëþäàþòñÿ óìåíüøåíèå ãîäîâûõ ñóìì ñóì-
ìàðíîé è ïðÿìîé ðàäèàöèè è óâåëè÷åíèå ãîäîâûõ 
ñóìì ðàññåÿííîé. Òàêîé æå âûâîä ñäåëàí è â ðàáî-
òå [4] íà îñíîâå àíàëèçà ýëåìåíòîâ ðàäèàöèîííîãî 
áàëàíñà àòìîñôåðû íà ñòàíöèÿõ Áàéêàëüñêîãî ðå-
ãèîíà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè çà ïîñëåäíèå 50 ëåò. Àâ-
òîðû îòìå÷àþò, ÷òî íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè 

íàáëþäàëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå 
ïðÿìîé è ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ñîñòàâ-
ëÿþùåå 6,3% â ñðåäíåì è 2,5% çà 10 ëåò. Â òî æå 
âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ñåçîííàÿ çàâèñèìîñòü äîëãîâðå-
ìåííîãî èçìåíåíèÿ ñóììàðíîé ðàäèàöèè. Â ïîñëåä-
íåé ÷åòâåðòè XX â., ïî äàííûì ìíîãèõ êîíòèíåí-
òàëüíûõ àêòèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé Ðîññèè, óäà-
ëåííûõ îò îêåàíà [5], îòìå÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûé ïîëîæèòåëüíûé òðåíä â ëåòíèå è îòðèöà-
òåëüíûé òðåíä â çèìíèå ìåñÿöû äëÿ ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè. Íàðÿäó ñ îáùèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè 
äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ðàäèà-
öèîííîãî áàëàíñà íà òåððèòîðèè Ðîññèè íà ðÿäå 
áëèæàéøèõ ê Òîìñêó àêòèíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé 
íàáëþäàþòñÿ èíäèâèäóàëüíûå ñåçîííûå îñîáåííî-
ñòè [6], îáóñëîâëåííûå ìåñòíûìè óñëîâèÿìè. 

Íà òåððèòîðèè Òîìñêîé îáëàñòè áûëè äâå  
àêòèíîìåòðè÷åñêèå ñòàíöèè: «Àëåêñàíäðîâñêîå»  
è «Êîëïàøåâî», íà êîòîðûõ ñ 1959 è 1955 ã. ñîîò-
âåòñòâåííî ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çà ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèíîìåòðè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà îäíîé ñòàíöèè «Àëåê-
ñàíäðîâñêîå». Â Òîìñêå ðåãóëÿðíûõ èëè ñåòåâûõ 
èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íå 
ïðîâîäèëîñü. Ïîýòîìó íà áàçå àâòîìàòè÷åñêîãî ïî-
ñòà (TOR-ñòàíöèÿ), ñîçäàííîãî â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ  
â 1992 ã. è ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ìîíèòîðèíãà ãà-
çîâîãî è àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà âîçäóõà, ìåòåîïàðà-
ìåòðîâ è äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí [7], â 1995 ã. 
áûëè íà÷àòû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðàäèàöèîííîãî 
áëîêà èçìåðåíèé. Ñ àïðåëÿ 1995 ã. âåäóòñÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè Q. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñòàíäàðòíûì ïèðàíî-
ìåòðîì Ì-115Ì (äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 0,4–2,3 ìêì), 
êîòîðûé ïåðèîäè÷åñêè ïîâåðÿåòñÿ â áþðî ïîâåðêè 
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî óïðàâëåíèÿ Ðîñãèäðîìåòà. 
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Â îêòÿáðå 2002 ã. TOR-ñòàíöèÿ áûëà äîïîëíå-
íà óëüòðàôèîëåòîâûì ïèðàíîìåòðîì UVB-1 (Yankee 
Environmental Sistems, Inc., ÑØÀ), èçìåðÿþùèì 
èíòåãðàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ÓÔ-Á-ðàäèàöèè â äèà-
ïàçîíå äëèí âîëí 280–320 íì. Îáà ïèðàíîìåòðà 
ñîãëàñóþòñÿ ñ ÝÂÌ ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé. Èçìåðåíèÿ âåäóòñÿ êðóãëîñóòî÷íî  
è åæå÷àñíî. Ñàì öèêë èçìåðåíèé ïðîäîëæàåòñÿ 
10 ìèí, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ îòñ÷åò ïà-
ðàìåòðîâ ñ ÷àñòîòîé 1 Ãö. Èòîãîâûé ðåçóëüòàò, ôèê-
ñèðóåìûé ÝÂÌ, ïîëó÷àåòñÿ îñðåäíåíèåì 600 ðàçî-
âûõ çíà÷åíèé è ðàñ÷åòîì ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî 
îòêëîíåíèÿ ïî íèì äëÿ êàæäîé èç èçìåðÿåìûõ âå-
ëè÷èí. Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñóììàð-
íîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ÓÔ-Á-ðàäèàöèè çàïèñû-
âàåòñÿ íà æåñòêèé ìàãíèòíûé äèñê è õðàíèòñÿ â áàçå 
äàííûõ. Ñ ñåíòÿáðÿ 2003 ã. â ðàäèàöèîííûé êîì-
ïëåêñ èçìåðåíèé âêëþ÷åí ñïåêòðîôîòîìåòð Brewer, 
êîòîðûé ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ÓÔ-ðàäèàöèþ â ñïåê-
òðàëüíîì äèàïàçîíå îò 290 äî 325 íì ñ øàãîì 
0,5 íì. Îäíîâðåìåííî, ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè 
åæåäíåâíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò, ñ òîé æå ÷àñòî-
òîé, ñîçäàåòñÿ áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ èíôîðìà-
öèþ î ñèíîïòè÷åñêîé ñèòóàöèè, â êîòîðîé íàõîäèò-
ñÿ Òîìñê, à òàêæå î òèïå è êîëè÷åñòâå îáùåé  
è íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

Â äàííîé ñòàòüå äàåòñÿ îöåíêà ïîñòóïëåíèÿ 
ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è åå èçìåí÷èâîñòè 
çà 11-ëåòíèé ïåðèîä èçìåðåíèé (1995–2005 ãã.). 

Ñèíîïòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ 

Êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïðèõîäÿùåå 
íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü â ñðåäíèõ øèðîòàõ, 
çàâèñèò íå òîëüêî îò ñåçîíà è âðåìåíè ñóòîê, íî  
è îò êîëè÷åñòâà è ôîðì îáëà÷íîñòè, íà êîòîðûå  
â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå ñèíîïòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ ðåãèîíà. Ïîäðîáíûé àíàëèç ñèíîïòè-
÷åñêîé ñèòóàöèè â ðàéîíå ã. Òîìñêà çà ïîñëåäíèå 
15 ëåò áûë ïðîâåäåí íàìè â [8]. Â äàííîé ñòàòüå 
ìû ñôîðìóëèðóåì îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ïåðèîäà. Àíàëèç ñèíîïòè÷åñêèõ êàðò çà 
èññëåäóåìûé ïåðèîä ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíÿÿ ïîâòî-
ðÿåìîñòü öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ ñîñòàâëÿëà 18,8 
è 25,9% ñîîòâåòñòâåííî, êîíòðàñòíîé çîíû – 11,7%, 
ëîæáèíû è ãðåáíÿ 12,7 è 8,4%, ìàëîãðàäèåíòíîãî 
ïîëÿ – 14,1%, ñåäëîâèíû – 5,8%. 

Ïîâòîðÿåìîñòü P (%) öèêëîíîâ è àíòèöèêëî-
íîâ íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé è îò ãîäà  
ê ãîäó êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Òàê, Ð öè-
êëîíîâ ìåíÿëàñü îò 28% â 1994 ã. äî ìèíèìàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ 3,8% â 2003 ã. Èçìåí÷èâîñòü â ïîâòîðÿå-
ìîñòè àíòèöèêëîíîâ îò ãîäà ê ãîäó áûëà çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå: îò 30,9% â 1997 ã. äî 17,6% â 2004-ì. 

Ïîâòîðÿåìîñòü àíòèöèêëîíîâ èìååò ãîäîâîé 
õîä ñ ìèíèìóìîì â ëåòíèé ïåðèîä, à äëÿ öèêëîíîâ 
ãîäîâîé õîä ñëàáî âûðàæåí, íî îñíîâíîé ìèíèìóì 
òàêæå ïðèõîäèòñÿ íà ëåòíèé ìåñÿö (èþëü). Ýòî 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïëàíåòàðíûå êîíòðàñòû òåì-
ïåðàòóð ñìåùàþòñÿ íà ñåâåð è âûñîòíî-ôðîíòàëü- 
íûå çîíû ÷àùå íàáëþäàþòñÿ ñåâåðíåå Òîìñêà. 

Êðîìå òîãî, àíàëèç ïîâòîðÿåìîñòè ãåîãðàôè÷å-
ñêèõ òèïîâ âîçäóøíûõ ìàññ ïîêàçàë, ÷òî â ñðåäíåì 

íàáëþäàëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå ïîâòî-
ðÿåìîñòè óìåðåííîé âîçäóøíîé ìàññû íàä àðêòè÷å-
ñêîé. Ïðè ðàññìîòðåíèè åå ãîäîâîãî õîäà ïîëó÷è-
ëàñü èíòåðåñíàÿ êàðòèíà. Ñ ÿíâàðÿ ïî èþëü íàáëþ-
äàåòñÿ ïðåâûøåíèå ïîâòîðÿåìîñòè óìåðåííîãî âîç-
äóõà íàä âñåìè îñòàëüíûìè, à íà÷èíàÿ ñ àâãóñòà 
êàðòèíà ìåíÿåòñÿ – ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïîâòî-
ðÿåìîñòè àðêòè÷åñêîãî âîçäóõà è óìåðåííûé âîçäóõ 
îòõîäèò íà âòîðîé ïëàí. Èç àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïîâòîðÿåìîñòè âîçäóõà þæíûõ øèðîò âèäíî, ÷òî 
÷àùå âñåãî îí íàáëþäàåòñÿ â ðàéîíå ã. Òîìñêà çè-
ìîé è â ïåðåõîäíûå ïåðèîäû, à ëåòîì, êîãäà èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîöåññîâ óìåíüøàåòñÿ è âûõîä þæíûõ 
öèêëîíîâ ñòàíîâèòñÿ ðåäêèì, – ïîâòîðÿåìîñòü ìè-
íèìàëüíà. Ìàêñèìàëüíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ñóáòðîïè-
÷åñêîãî è òðîïè÷åñêîãî âîçäóõà íàáëþäàåòñÿ â ìàå. 
 Îäíîé èç õàðàêòåðèñòèê ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 
ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà Âîëüôà. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ïåðèîäà ïîïàäàåò â ôàçó âûñîêèõ çíà÷å-
íèé ÷èñåë Âîëüôà 11-ëåòíåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà 
(ðèñ. 1, à). 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ÷èñåë Âîëüôà (à), ñðåäíåãî ãîäîâîãî 
êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè (á) è ãîäîâûõ ñóìì 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ (â) çà 1995–2004 ãã. 

 

Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç äàííûõ Ñèáèðñêîé 
êëèìàòè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè  
ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ (äíåâíûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ)  
ñ 1994 ïî 2005 ã. ïîêàçàë, ÷òî íàáëþäàëñÿ ñëàáûé 
ïîëîæèòåëüíûé òðåíä ñðåäíåãî çà ãîä êîëè÷åñòâà 
îáùåé (no) è áîëåå ñèëüíûé íèæíåé (ní) îáëà÷íî-
ñòè. Êîëè÷åñòâî îáùåé îáëà÷íîñòè óâåëè÷èëîñü íà 
0,2 áàëëà, íèæíåé íà 0,6 áàëëà (ðèñ. 1, á). Âñëåä-
ñòâèå óâåëè÷åíèÿ îáëà÷íîñòè ãîäîâûå ñóììû ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ (ÏÑÑ) óìåíü-
øèëèñü (ðèñ. 1, â) è îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà òðåíäà 
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ñîñòàâèëà 5,5%. Îòìåòèì, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ñóùåñò-
âåííàÿ àíòèêîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó 
ÏÑÑ è áàëëîì îáëà÷íîñòè íèæíåãî ÿðóñà. 

 

Ñóììàðíàÿ ðàäèàöèÿ 

Äëÿ àíàëèçà èçìåíåíèé ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè çà ïåðèîä èçìåðåíèé 1995–2005 ãã. ðàñ-
ñ÷èòûâàëèñü åæåäíåâíûå ñóòî÷íûå ñóììû, à òàêæå 
ìåñÿ÷íûé è ãîäîâîé ïðèõîä Q. Ïðåäâàðèòåëüíî 
èñõîäíûé ìàññèâ äàííûõ ïðîñìàòðèâàëñÿ è èìåþ-
ùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ñáîåâ òåõíèêè ïðîáåëû â ñðîêàõ 
èçìåðåíèÿ âîññòàíàâëèâàëèñü ïóòåì àïïðîêñèìàöèè 
çíà÷åíèé â ïðåäûäóùèé è ïîñëåäóþùèé ñðîêè. 

Äëÿ îöåíêè òðåíäîâ ìåñÿ÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè èõ âðåìåííûå ðÿäû àïïðîêñèìèðîâàëèñü 
ëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè: 

 1

0 1

10
; 100%,

x
x t

x

α
= α + α β = ⋅  

ãäå x – òåêóùåå çíà÷åíèå êîìïîíåíòû ðÿäà; α0 è α1 – 
êîýôôèöèåíòû, ðàññ÷èòàííûå ìåòîäîì íàèìåíüøèõ 
êâàäðàòîâ; t – ïîðÿäêîâûé íîìåð ãîäà; βx – îòíî-
ñèòåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü òðåíäà, %, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ ñêîðîñòü åãî èçìåíåíèÿ çà 10-ëåòíèé ïåðèîä. 
 

Ãîäîâîé ïðèõîä 

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì, ñðåäíåãîäîâîé ïðèõîä 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè çà 11-ëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâèë 
4280,43 ÌÄæ/ì2, à ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíå-
íèå – 250,15 ÌÄæ/ì2. Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä 
â ðàéîíå ã. Òîìñêà íàáëþäàëñÿ äîñòàòî÷íî óñòîé-
÷èâûé ðàäèàöèîííûé ðåæèì. Ãîäîâàÿ ñóììà Q 
ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëàñü îò ãîäà ê ãîäó, çà èñêëþ-
÷åíèåì 2003 ã., êîãäà áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãîäîâàÿ ñóììà (ðèñ. 2).  
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Ðèñ. 2. Ãîäîâîå ïîñòóïëåíèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèà- 
 öèè â ðàéîíå Òîìñêà 

 
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî îñîáåííîñòü 2003 ã. çàêëþ-

÷àåòñÿ â òîì, ÷òî öèêëîíû â ðàéîíå ã. Òîìñêà ïðî-
õîäèëè òîëüêî â íîÿáðå, ïðè ýòîì íàáëþäàëèñü 
þæíàÿ è þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòè öèêëîíîâ. Èç ýòîãî 
ñëåäóåò, ÷òî èìåë ìåñòî âûõîä þæíûõ öèêëîíîâ  
ñ öåíòðîì çàïàäíåå Òîìñêà. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
ãîäîâûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè V ñîñòàâèë 
5,8%, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè Ç.È. Ïèâîâàðîâîé 
[9] äëÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè  – 4–5%. 

Ïî äàííûì [10], ãîäîâîé ïðèõîä ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè ïðè ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ îáëà÷íîñòè çà 
1965–1970 ãã. â Òîìñêå, ïîëó÷åííûé ðàñ÷åòíûì 
ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ñò. «Êîëïàøå-

âî», ñîñòàâèë 3884 ÌÄæ/ì2, à ïðè áåçîáëà÷íîì 
íåáå 5627 ÌÄæ/ì2. Ê ñîæàëåíèþ, äðóãèìè îöåí-
êàìè îáùåãî ïðèõîäà ñóììàðíîé ðàäèàöèè â Òîì-
ñêå çà áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä ìû íå ðàñïîëàãà-
åì. Ïîýòîìó ñðàâíèì íàø ðåçóëüòàò ñ äàííûìè 
ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé íà ñò. «Àëåêñàíäðîâñêîå» 
è «Îãóðöîâî» çà ïåðèîä ñ 1959 ïî 1994 ã. Íà ýòèõ 
ñòàíöèÿõ çà 36-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé ñóùåñò-
âåííîãî òðåíäà ñóììàðíîé ðàäèàöèè íå ïðîèçîøëî 
[6] è ñðåäíèé ãîäîâîé ïðèõîä Q ñîñòàâèë 3491,39  
è 4041,08 ÌÄæ/ì2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ñðàâíèìû ñ ìíîãîëåòíèìè íàáëþäåíèÿ-
ìè íà ñò. «Îãóðöîâî», ðàñïîëîæåííîé â 150 êì 
þãî-çàïàäíåå ã. Òîìñêà. 

Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü 

Ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íà ìåæãîäîâîé èçìåí-
÷èâîñòè Q, òàê êàê ìåñÿ÷íûé ïðèõîä ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè áîëåå èçìåí÷èâ îò ãîäà ê ãîäó, ÷åì ãîäî-
âîé. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî âåëè÷èíà è äèàïàçîí êî-
ëåáàíèé ìåñÿ÷íûõ ñóìì ðàäèàöèè çàâèñÿò îò ñåçîíà.  
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Ðèñ. 3. Ãîäîâîé õîä ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè  
 â ðàéîíå ã. Òîìñêà 

 
Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä êîýôôèöèåíò âàðèàöèè V 
ìåñÿ÷íûõ ñóìì ìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ 10–13%, à â îñåí-
íèé ïåðèîä ñîñòàâèë 15–16%, ÷òî õîðîøî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ äàííûìè Ç.È. Ïèâîâàðîâîé è Â.Â. Ñòàäíèê [9].  
 Íåóñòîé÷èâîñòü öèðêóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ  
â çèìíèé ïåðèîä íàøëà ñâîå ïðîÿâëåíèå â óâåëè÷å-
íèè êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè ìåñÿ÷íûõ ñóìì Q äî 
20%. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä âûäåëÿþòñÿ íåóñ-
òîé÷èâîñòüþ ìåñÿ÷íûõ ñóìì àïðåëü è èþíü 
(V = 13%), à äîñòàòî÷íîé ñòàáèëüíîñòüþ èþëü (8%). 
Èç ãîäîâîãî õîäà âèäíî, ÷òî îñíîâíîé âêëàä (67%) 
â ãîäîâóþ ñóììó ñóììàðíîé ðàäèàöèè âíîñèë òåï-
ëûé ïåðèîä (ìàé–ñåíòÿáðü), à ìàêñèìóì ìåñÿ÷íûõ 
ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè íàáëþäàåòñÿ â èþëå,  
â òî æå âðåìÿ íàäî îòìåòèòü, ÷òî îí íå ÿðêî âûðàæåí 
è íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ïî âåëè÷èíå ñðåäíèå 
ñóììû Q â ìàå–èþíå. Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä 
íàèáîëüøèå ìåñÿ÷íûå ñóììû çàðåãèñòðèðîâàíû  
â ìàå (804,71 ÌÄæ/ì2) è â èþíå (831,62 ÌÄæ/ì2) 
2003 ã. â ðåçóëüòàòå ïðåîáëàäàíèÿ àíòèöèêëîíîâ  
ñ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñôåðû. 

Ðàññìîòðèì, êàê èçìåíÿëñÿ ïðèõîä ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè îò ãîäà ê ãîäó â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà.  
Â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä ñðåäíèé ïðèõîä Q ïðàêòè-
÷åñêè íå ìåíÿëñÿ (ðèñ. 4).  



 Ðàäèàöèîííûé ðåæèì â ðàéîíå ã. Òîìñêà â 1995–2005 ãã. 65 
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Ðèñ. 4. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèõîäà ñóììàðíîé  
 ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà 

 

Â ëåòíèé ïåðèîä ìèíèìàëüíûé ïðèõîä ñóì-
ìàðíîé ðàäèàöèè çàôèêñèðîâàí â 1997 ã., à ìàêñè-
ìàëüíûé – â 2003 ã. Âåñíîé áûëî äâà ìàêñèìóìà:  
â 1996–1997 ãã. è 2003 ã. Â öåëîì â òå÷åíèå 1995–
2005 ãã. íàáëþäàëèñü ñëàáûé ïîëîæèòåëüíûé òðåíä 
Q â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä è áîëåå çíà÷èòåëüíîå 
âîçðàñòàíèå Q âåñíîé è ëåòîì. Âíóòðè ñåçîíîâ êàð-
òèíà íåñêîëüêî èíàÿ. Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ìåæãî-
äîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ìåñÿ÷íûõ ñóìì Q äëÿ êàæäîãî 
ìåñÿöà èìååò ïîëîæèòåëüíûé òðåíä êðîìå 3 ìåñ 
(ìàðò, èþëü, ñåíòÿáðü).  

 

Ò à á ë è ö à  1  
Õàðàêòåðèñòèêè ëèíåéíîãî òðåíäà ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ  
è ãîäîâûõ çíà÷åíèé ñóììàðíîé ðàäèàöèè â Òîìñêå  

â 1995–2005 ãã. 

Ìåñÿö Q, ÌÄæ/ì2 σQ, ÌÄæ/ì2 α1 βQ,% 
I 83,23 12,97 2,1549 25,89
II 176,61 23,01 3,7464 21,21
III 374,90 36,19 –5,0468 –13,46
IV 494,12 67,15 2,2284 4,51 
V 662,24 65,80 6,2492 9,43 
VI 671,30 54,30 14,1701 21,11
VII 674,07 54,86 –5,6619 –8,40
VIII 534,88 69,14 2,8053 5,24 
IX 308,37 48,63 –1,3322 –4,32
X 164,16 25,87 2,5772 15,70
XI 79,12 13,32 1,1828 14,95
XII 57,44 11,41 2,1360 37,18
Ãîä 4280,43 250,15 23,7662 5,55 
 

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  Q – ñðåäíåå çà 11 ëåò çíà÷åíèå; 
σQ – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå; βQ – îòíîñèòåëü-
íàÿ èíòåíñèâíîñòü òðåíäà. 

 

Óâåëè÷åíèå îáùåé è îñîáåííî íèæíåé îáëà÷-
íîñòè â ìàðòå, èþëå è ñåíòÿáðå ïðèâåëî ê óìåíü-
øåíèþ ìåñÿ÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè è îò-
ðèöàòåëüíîìó òðåíäó. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r 
ìåæäó ìåñÿ÷íûìè ñóììàìè ñóììàðíîé ðàäèàöèè  
è ñðåäíèì áàëëîì îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ñî-
ñòàâèë â ìàðòå r(Q, nî) = –0,70 è r(Q, ní) = –0,61,  
â èþëå –0,70 è –0,81, à â ñåíòÿáðå –0,64 è –0,83 
ñîîòâåòñòâåííî ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 
q = 0,975. 

Âàðèàöèè ñóòî÷íûõ ñóìì 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàññìîòðåòü âàðèàöèè 
ñóòî÷íûõ ñóìì, òàê êàê èçìåí÷èâîñòü åæåäíåâíûõ 
ñóìì âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîëåáàíèÿ ðàäèàöèè âíóòðè 

ìåñÿöà êàæäîãî ãîäà, îáóñëîâëåííûå ñìåíîé ñèíîï-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, è êîëåáàíèÿ îò ãîäà ê ãîäó, 
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì ïðåîáëàäàþùèõ ôîðì îá-
ùåé öèðêóëÿöèè â îòäåëüíûå ãîäû. Â òàáë. 2 ïðè-
âåäåíû ñðåäíèå ñóòî÷íûå ñóììû ñóììàðíîé ðàäèà-
öèè Qñóò, à òàêæå èõ ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûå íà TOR-ñòàíöèè.  
 

Ò à á ë è ö à  2  
Ñðåäíèå cóòî÷íûå ñóììû ñóììàðíîé ðàäèàöèè 
(ÌÄæ/ì2) íà ÒOR-ñòàíöèè çà 1995–2005 ãã. 

Ìåñÿö Ñðåäíåå min max V 
  I 2,71 0,49 7,22 0,494 
  II 6,28 1,21 13,55 0,435 
  III 11,86 2,37 21,77 0,343 
  IV 16,52 3,09 29,33 0,375 
  V 21,41 3,93 36,00 0,339 
  VI 22,22 5,02 35,89 0,351 
  VII 21,79 3,55 35,08 0,319 
  VIII 17,36 2,95 30,71 0,365 
  IX 10,35 1,18 22,12 0,485 
  X 5,27 0,49 14,11 0,612 
  XI 2,63 0,34 9,39 0,612 
  XII 1,78 0,32 5,21 0,539 

 
Îòíîñèòåëüíî ìåæñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè ñëå-

äóåò îòìåòèòü äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûé ðàäèàöèîí-
íûé ðåæèì â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä è â 2 ðàçà 
áîëüøèå âàðèàöèè äëÿ îêòÿáðÿ è íîÿáðÿ. Â òî æå 
âðåìÿ ðåçêèõ èçìåíåíèé ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ ñóìì Q 
íå çàðåãèñòðèðîâàíî. Â [11] íàìè ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíî, êàê ìåíÿëèñü ñóòî÷íûå ñóììû Q âíóòðè 
ìåñÿöà â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà çà 1995–1998 ãã.  
Â ïåðèîä 1995–2005 ãã. ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè ñóòî÷íûõ ñóìì ñóì-
ìàðíîé ðàäèàöèè â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà íå âûÿâ-
ëåíî. Êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñóòî÷íûõ ñóìì òàêæå 
èìåþò àñèììåòðè÷íîñòü: â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä – 
îòðèöàòåëüíóþ, à â çèìíèå è îñåííèå ìåñÿöû – 
ïîëîæèòåëüíóþ. 

Èçâåñòíî, ÷òî ñóòî÷íûé ïðèòîê ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ íå 
òîëüêî àñòðîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè è îáëà÷íî-
ñòüþ, íî è â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïðî-
çðà÷íîñòè àòìîñôåðû, à òàêæå îò îòðàæàòåëüíûõ 
ñâîéñòâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. Â ðàáîòå [12] 
íà áàçå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé (1964–1994 ãã.) 
ìèðîâîé ðàäèîìåòðè÷åñêîé ñåòè âûïîëíåí àíàëèç 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ ñóòî÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè äëÿ ðàâíèííûõ ñòàíöèé äëÿ 
ðàçíûõ øèðîò è âñåõ ìåñÿöåâ ãîäà. Ïîä ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîé ñóììîé àâòîðû ïîíèìàþò ñóòî÷-
íóþ ñóììó ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå ïîñòóïà-
åò íà ïîâåðõíîñòü ïðè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîì äëÿ 
ïîñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ñî÷åòàíèè ñëåäóþ-
ùèõ óñëîâèé: ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû, ñîñòîÿíèÿ 
äèñêà Ñîëíöà, îáëà÷íîñòè, àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé 
ïîâåðõíîñòè. Ñîïîñòàâëåíèå ñóòî÷íûõ ñóìì Q, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ íà TOR-ñòàíöèè, ñ îïóáëèêî-
âàííûìè È.Â. Ìîðîçîâîé è Ã.Í. Ìÿñíèêîâûì ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíûìè ñóììàìè äëÿ 56° ñ.ø. ïîêà-
çàëî, ÷òî ôàêòè÷åñêè çà 1 ñóò íà çåìíóþ ïîâåðõ-
íîñòü â Òîìñêå ïîñòóïàåò ñóììàðíîé ðàäèàöèè îò 
35 äî 65% îò âîçìîæíîé. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò îò 

9. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 1. 
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âîçìîæíîé ñóììàðíîé ðàäèàöèè ñîñòàâèë â èþëå 
(65) è íàèìåíüøèé â íîÿáðå (33).  

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ çàâèñèìîñòü èçìåí÷èâî-
ñòè ñóòî÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè îò âèäà 
áàðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è òèïà âîçäóøíîé ìàññû. 
Äëÿ ýòîãî èç âñåãî ìàññèâà äàííûõ âûäåëÿëèñü 
äíè, êîãäà ïðåîáëàäàë îïðåäåëåííûé âèä áàðè÷å-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ (öèêëîí è àíòèöèêëîí) èëè òèï 
âîçäóøíîé ìàññû (àðêòè÷åñêèé, óìåðåííûé, ñóá-
òðîïè÷åñêèé).  

C 1995 ïî 2005 ã. Òîìñê â òå÷åíèå 429 äíåé 
íàõîäèëñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì öèêëîíà, à 740 äíåé –
àíòèöèêëîíà. Èç ãîäîâîãî õîäà ñóòî÷íûõ ñóìì ñóì-
ìàðíîé ðàäèàöèè äëÿ öèêëîíà è àíòèöèêëîíà âèäíî 
(ðèñ. 5,à), ÷òî ïðè àíòèöèêëîíå ñóòî÷íûé ïðèõîä 
ñóììàðíîé ðàäèàöèè áîëüøå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. 
Ïðè ýòîì àáñîëþòíàÿ ðàçíèöà ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ 
ñóìì Q ìåæäó àíòèöèêëîíîì è öèêëîíîì ðàñòåò îò 
çèìû ê ëåòó.  
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñóòî÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè îò áàðè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ: Zn – öèêëîí,  
 Azn – àíòèöèêëîí 

 
Î÷åâèäíî, ÷òî àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ðàçíèöû 

îáóñëîâëåíà óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîë-
íå÷íîãî ñèÿíèÿ â ëåòíåå âðåìÿ. Â äåéñòâèòåëüíî-
ñòè, ðàçëè÷èÿ â ïðèõîäå ñóììàðíîé ðàäèàöèè ìåæ-
äó àíòèöèêëîíîì è öèêëîíîì ñîõðàíÿþòñÿ â òå÷å-
íèå âñåãî ãîäà. Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü ïî ðèñ. 5,á, 
íà êîòîðîì ïîêàçàíî îòíîøåíèå ñóòî÷íûõ ñóìì  
â àíòèöèêëîíå è öèêëîíå. Â ñðåäíåì ýòî îòíîøåíèå 
ðàâíî 1,6 è êîëåáëåòñÿ îò 1,4 äî 2,0. Ïîäðîáíî áû-
ëî ðàññìîòðåíî, êàê ðàñïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíàÿ ðà-
äèàöèÿ âíóòðè öèêëîíà è àíòèöèêëîíà. Äëÿ ýòîãî 
ïðåäâàðèòåëüíî, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò ñåçîííîé çà-
âèñèìîñòè, ïðîâåëè íîðìèðîâêó äëÿ êàæäîãî ìåñÿ-
öà ñóòî÷íûõ ñóìì íà ñðåäíåìåñÿ÷íóþ ñóòî÷íóþ 
ñóììó ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåñÿöà. Èç ðèñ. 6 âèäíî, 
÷òî íàèáîëüøèé ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèàöèè íà-
áëþäàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè öèêëîíà,  
à â àíòèöèêëîíå – êîãäà ïðåîáëàäàåò þæíàÿ è þãî-
çàïàäíàÿ ÷àñòè. Äëÿ îáùåé îáëà÷íîñòè â äàííûõ 

÷àñòÿõ îáðàçîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà, 
÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò îáùåïðèíÿòûì ïðåäñòàâëåíèÿì. 
 

 
Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå íîðìèðîâàííûõ ñóòî÷íûõ ñóìì 
ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (à) è îáùåé îáëà÷íîñòè  
 (á) â öèêëîíå (Zn) è àíòèöèêëîíå (Azn) 

 

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ íà èçìåíåíèå ðàäèàöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê âëèÿåò è ñìåíà âîçäóøíûõ 
ìàññ. Äëÿ Òîìñêîé îáëàñòè õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå 
àðêòè÷åñêîé è óìåðåííîé âîçäóøíûõ ìàññ. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä 993 äíÿ áûëî ñ àðêòè÷åñêîé 
âîçäóøíîé ìàññîé (ÊÀÂ), 968 äíåé – ñ óìåðåííîé 
(ÊÓÂ), 242 äíÿ – ñ ñóáòðîïè÷åñêîé (ÊÑÂ), è òîëü-
êî 9 äíåé íàáëþäàëàñü òðîïè÷åñêàÿ âîçäóøíàÿ ìàñ-
ñà. Ïðè ýòîì ïîä÷åðêíåì, ÷òî èç âûáîðêè áûëè 
èñêëþ÷åíû äíè, êîãäà â òå÷åíèå ñóòîê ïðîèñõîäèëà 
ñìåíà òèïà âîçäóøíîé ìàññû.  

Â òå÷åíèå ãîäà âëèÿíèå âîçäóøíîé ìàññû íà 
ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèàöèè ðàçëè÷íî. Òàê, åñëè  
ñ îêòÿáðÿ ïî ìàé âåëè÷èíû ñóòî÷íûõ ñóìì ðàäèà-
öèè â àðêòè÷åñêîé è óìåðåííîé âîçäóøíûõ ìàññàõ 
áëèçêè ìåæäó ñîáîé, òî â ëåòíèé ïåðèîäû Qñóò 
áîëüøå ïðè ÊÓÂ (ðèñ. 7).  
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Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñóòî÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè îò òèïà âîçäóøíîé ìàññû: ÊÀÂ – àðêòè÷åñêîé,  
 ÊÓÂ – óìåðåííîé, ÊÑÂ – ñóáòðîïè÷åñêîé 

Ïî-âèäèìîìó, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ëåò-
íèé ïåðèîä ïðè áîëåå ÷èñòîé â ñðåäíåì àðêòè÷å-
ñêîé âîçäóøíîé ìàññå ñêàçûâàåòñÿ îñëàáëÿþùåå 
äåéñòâèå îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè â íåé. Ñ èþ-
ëÿ ïî ñåíòÿáðü â àðêòè÷åñêîé âîçäóøíîé ìàññå, ïî 
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ñðàâíåíèþ ñ óìåðåííîé, ïðåîáëàäàëè äíè ñ îáùåé 
îáëà÷íîñòüþ 8–10 áàëëîâ è íèæíåé îáëà÷íîñòüþ 
áîëüøå 5 áàëëîâ. Ýòî ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ñó-
òî÷íûõ ñóìì ïî ñðàâíåíèþ ñ óìåðåííîé âîçäóøíîé 
ìàññîé ïî÷òè íà 22%. Â ïåðèîä ñ ìàÿ ïî èþëü ñó-
òî÷íûå ñóììû ñóììàðíîé ðàäèàöèè ïðè ÊÑÂ 
áîëüøå, ÷åì ïðè ÊÀÂ è ÊÓÂ. Â õîëîäíûé ïåðèîä 
âðåìåíè êîëè÷åñòâî ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè 
ïðè ñóáòðîïè÷åñêîé âîçäóøíîé ìàññå ìåíüøå, ÷åì 
â ñëó÷àå ñ äðóãèìè òèïàìè âîçäóøíîé ìàññû. Ýòî 
ñêîðåå âñåãî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî òåïëûé âîçäóõ, 
ïðèõîäÿ íà õîëîäíóþ ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü, 
áûñòðî íàñûùàåòñÿ âîäÿíûì ïàðîì, ÷òî ñïîñîáñò-
âóåò óñêîðåííîìó îáëàêîîáðàçîâàíèþ. Â òåïëîå 
ïîëóãîäèå íàáëþäàåòñÿ äðóãàÿ êàðòèíà. Ñóõîé òåï-
ëûé âîçäóõ ïðèõîäèò íà òåïëóþ ïî÷âó, ïðè ýòîì 
ñîõðàíÿåòñÿ ìàëîîáëà÷íàÿ ïîãîäà, ïîýòîìó ñóììàð-
íàÿ ðàäèàöèÿ áîëüøå, ÷åì â ÊÓÂ è ÊÀÂ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

• Â öåëîì çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â ðàéîíå 
ã. Òîìñêà íàáëþäàëñÿ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûé ðà-
äèàöèîííûé ðåæèì è îòìå÷åí íåçíà÷èòåëüíûé ïî-
ëîæèòåëüíûé òðåíä ñóììàðíîé ðàäèàöèè, õîòÿ ïî 
ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì äî 1994 ã. íà òåððèòîðèè 
Çàïàäíîé Ñèáèðè îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ 
ãîäîâûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè. 

• Â 2003 ã. èç-çà îñîáåííîñòåé öèðêóëÿöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ ãîäîâîé ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèà-
öèè âîçðîñ íà 16% îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî çà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä. 

• Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ìåñÿ÷íûõ ñóìì 
ñóììàðíîé ðàäèàöèè äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà èìååò ïî-
ëîæèòåëüíûé òðåíä, êðîìå ìàðòà, èþëÿ è ñåíòÿáðÿ. 
 • Íàáëþäàåòñÿ çàâèñèìîñòü ïðèõîäà ñóììàð-
íîé ðàäèàöèè îò òèïà âîçäóøíîé ìàññû. 

• Âåëè÷èíà ñóòî÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèà-
öèè ïðè àíòèöèêëîíå â ñðåäíåì âûøå â 1,6 ðàçà, 
÷åì ïðè öèêëîíå, â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Ìàêñèìàëü-
íûé ñóòî÷íûé ïðèõîä ñóììàðíîé ðàäèàöèè íàáëþ-
äàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè öèêëîíà, à â àíòè-
öèêëîíå – ïðè þæíîé è þãî-çàïàäíîé. 

Âîçíèêàåò âîïðîñ – ÿâëÿåòñÿ ëè äàííûé ðå-
çóëüòàò õàðàêòåðèñòèêîé òîëüêî ðàññìàòðèâàåìîãî 
ïåðèîäà èëè îòðàæàåò ìíîãîëåòíèå çàêîíîìåðíîñòè 
èçìåíåíèÿ Q â Òîìñêå? Ïîñêîëüêó ìû ðàññìîòðåëè 
êîðîòêèé âðåìåííîé ðÿä (1995–2005 ãã.), òî ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé òîëü-
êî äàííîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé. 

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü 
Ò.Ì. Ðàññêàç÷èêîâîé çà ïîëåçíîå îáñóæäåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ðàáîòû. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïðîãðàììå ÑÎ ÐÀÍ 24.3, 
ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàìì Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 16, 
ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 9 è 11, ãðàíòîâ ÐÔÔÈ ¹ 04-05-64559, 
04-05-65179, 06-05-79036 è ïðîåêòà ÌÍÒÖ ¹ 3032. 
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T.K. Sklyadneva, B.D. Belan. Radiation regime in Tomsk region in 1995–2005. 
Results of monitoring of the total solar radiation, carried out at the TOR-station of IAO SB RAS in 

1995–2005, are presented. It is revealed that during the period of the study quite steady radiation regime was 
observed with maximum of annual incoming solar radiation in 2003. The amount and variation range of the 
monthly solar radiation varied depending on the season. During spring-summer period the coefficient of varia-
tion of the monthly radiation varied from 15 to 16% and increased up to 20% during winter time. Interannual 
variability of monthly sums of the total solar radiation had a positive trend except for March, July, and Sep-
tember. The amount of the solar radiation income depending on air mass type and synoptic condition has been 
investigated. It is noted that amount of diurnal sums of solar radiation are larger in the presence of anticy-
clones. Maximum in diurnal sums of solar radiation was observed in the northeastern part of cyclone and in 
southern or southwestern part of anticyclone. 
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