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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè ñôåðè÷åñêîé 
âîëíû ïðè îòðàæåíèè îò çåðêàëüíîãî äèñêà â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå. Ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå óñèëåíèÿ 
ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè è íèçêî÷àñòîòíîãî ñäâèãà èõ âðåìåííûõ ñïåêòðîâ ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ ìå-
æäó ïðèåìíèêîì è èñòî÷íèêîì êàê â îáëàñòè ñëàáûõ ôëóêòóàöèé, òàê è ïðè ïåðåõîäå ê ñèëüíûì ôëóêòóàöè-
ÿì. Äàíà ïðîñòàÿ ôèçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ èññëåäóåìûõ ýôôåêòîâ. 

 
 

Ðàñïðîñòðàíåíèå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà ëîêàöèîííûõ òðàññàõ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ðÿäà ýô-
ôåêòîâ, íå íàáëþäàþùèõñÿ íà ïðÿìûõ òðàññàõ [1]. Êîððåëÿöèÿ ôëóêòóàöèé ïîëÿ îïòè÷åñêîé âîëíû, 
ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ ïî îäíèì è òåì æå íåîäíîðîäíîñòÿì â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, ïðèâî-
äèò â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ ê óñèëåíèþ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ (óâåëè÷åíèå ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè) 
[1], óñèëåíèþ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè [2], èçìåíåíèþ âðåìåííîé ñòðóêòóðû ôëóêòóàöèé [3]. Ýòè 
ýôôåêòû âåñüìà ïîäðîáíî èçó÷åíû òåîðåòè÷åñêè äëÿ ñëó÷àåâ òàê íàçûâàåìûõ ñëàáûõ è íàñûùåííûõ 
ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè; òî åñòü, ïî ñóùåñòâó, äëÿ àñèìïòîòè÷åñêè ïðåäåëüíûõ óñëîâèé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ýôôåêòà óñèëåíèÿ îáðàòíîãî 
ðàññåÿíèÿ ïðè îòðàæåíèè îò øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòè ïðîâîäèëîñü â [4], ýôôåêòà óñèëåíèÿ ôëóê-
òóàöèé èíòåíñèâíîñòè â [5], ãäå îïðåäåëåíà îáëàñòü åãî ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè äëÿ ñëàáûõ 
ôëóêòóàöèé. 

Â äàííîé ðàáîòå ïðîäîëæåíû ýòè èññëåäîâàíèÿ äëÿ óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ïåðåõîäó îò ñëàáûõ ôëóêòóàöèé ê ñèëüíûì, è èçó÷åíû îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ âðåìåííûõ ñïåêòðîâ 
ôëóêòóàöèè èíòåíñèâíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî âðåìåííîé ñïåêòð îòðàæåííîãî ñèãíàëà ñäâèíóò â îáëàñòü 
íèçêèõ ÷àñòîò, à âåëè÷èíà ñäâèãà çàâèñèò îò óðîâíÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè è ðàññòîÿíèÿ îò èñ-
òî÷íèêà èçëó÷åíèÿ. Äàåòñÿ ïðîñòàÿ êà÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íàáëþäàåìûõ ýôôåêòîâ 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè 
 

Îáîáùåííàÿ ñõåìà óñòàíîâêè, íà êîòîðîé ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ëó÷ ëà-
çåðà 1 ÷åðåç äèàôðàãìó â ïëàñòèíå 2 íàïðàâëÿëñÿ â àòìîñôåðó, ãäå íà ðàññòîÿíèè 400 ì áûë óñòà-
íîâëåí îòðàæàòåëü 3. Ïëàñòèíà 2 èìåëà äâå êðóãëûõ äèàôðàãìû äèàìåòðîì 1,2 ìì, ðàñïîëîæåííûõ 
íà ðàññòîÿíèè 3 ìì äðóã îò äðóãà, îäíà èç êîòîðûõ ñëóæèëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ êâàçèñôåðè÷åñêîé âîëíû 
îò ëàçåðà (âîëíîâîé ïàðàìåòð èçëó÷àòåëÿ > 100), âòîðàÿ ôîðìèðîâàëà îïîðíûé êàíàë îòðàæåííîé 
âîëíû. Â êà÷åñòâå îòðàæàòåëÿ â èçìåðåíèÿõ èñïîëüçîâàëñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûé çåðêàëüíûé äèñê 
äèàìåòðîì 500 ìì, ÷òî ïîçâîëÿëî îñóùåñòâèòü ïîëíûé ïåðåõâàò ïàäàþùåãî èçëó÷åíèÿ. Ïðèåìíûé 
òðàêò îòðàæåííîé âîëíû ñîñòîÿë èç îïîðíîãî è ñèãíàëüíîãî êàíàëîâ. Ñèãíàëüíûé êàíàë áûë ñôîð-
ìèðîâàí ïëàñòèíîé 4 è ñîäåðæàë ðÿä ëó÷åé, îáðàçîâàííûõ ýêâèäèñòàíòíî ðàñïîëîæåííûìè â ïëàñòèíå 
êðóãëûìè äèàôðàãìàìè îäèíàêîâîãî äèàìåòðà 0,9 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèàôðàãìàìè è ðàññòîÿíèå ìå-
æäó ïåðâîé è îïòè÷åñêîé îñüþ ëàçåðíîãî ïó÷êà áûëè ðàâíû 3 ìì. Îáðàçîâàííûé ïîñðåäñòâîì îòðàæàþ-
ùåé ïðèçìû 5 ðÿä ïó÷êîâ íàïðàâëÿëñÿ íà ôîòîïðèåìíèê 7, êîòîðûé èìåë âîçìîæíîñòü ïåðåìåùàòüñÿ â 
ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïó÷êîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðåìåùåíèè 
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ïðèåìíèêà ïîî÷åðåäíî ïîëó÷àëèñü ñèãíàëû îòðàæåííîé âîëíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèé îò îïòè÷åñêîé 
îñè èñòî÷íèêà. Àíàëîãè÷íî ïîñðåäñòâîì îòðàæàþùåé ïðèçìû 6 íà ôîòîïðèåìíèê 8 íàïðàâëÿëñÿ ïó÷îê 
îïîðíîãî êàíàëà. Ôîòîïðèåìíèêàìè â îáîèõ êàíàëàõ ñëóæèëè ôîòîýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè ÔÝÓ-79 ñ 
áëåíäàìè 10 è èíòåðôåðåíöèîííûìè ôèëüòðàìè 9 ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ g 30°À. 

Ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû ñ âûõîäíûõ óñèëèòåëåé ÔÝÓ ïîñòóïàëè íà àïïàðàòóðíî-ïðîãðàììíûé 
êîìïëåêñ 11 [6], ãäå ïîñëå íèçêî÷àñòîòíîé ôèëüòðàöèè îöèôðîâûâàëèñü è ðåãèñòðèðîâàëèñü êîäîâûì 
ìàãíèòíûì íàêîïèòåëåì (ÊÌÍ) ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí — 72 äÁ, 
÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ïî êàæäîìó êàíàëó — 10 êÃö. Îáðàáîòêà çàïèñàííûõ ðåàëèçàöèé ÷àñòè÷íî 
ïðîâîäèëàñü íà êîìïëåêñå, à ñïåêòðàëüíûé àíàëèç íà ñòàöèîíàðíîé ÝÂÌ ïî ïðîãðàììå [7]. 
 

 
 

Ðèñ. 2 
 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â îêòÿáðå 1988 ã. íà ãîðèçîíòàëüíîì ó÷àñòêå ìåñòíîñòè ñ îòíîñèòåëüíî 
ðîâíîé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ. Òðàññà ïðîõîäèëà íà âûñîòå 2,2 ì. Èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ñëó-
æèë ãåëèé-íåîíîâûé ëàçåð ËÃÍ-215 (äëèíà âîëíû λ = 0,63 ìêì, ìîùíîñòü 55 ìÂò). Âñåãî çà âðåìÿ 
ýêñïåðèìåíòà áûëî çàïèñàíî è îáðàáîòàíî áîëåå ñòà 50-ñåêóíäíûõ ðåàëèçàöèé. 

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà ñèíõðîííî ñ ðåãèñòðàöèåé íà ÊÌÍ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ 
ñðåäíåé vv è ôëóêòóàöèîííîé σ⊥ ñîñòàâëÿþùèõ ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïî îòíîøåíèþ ê òðàññå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîìïîíåíòû ñêîðîñòè âåòðà ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî àíåìîìåòðà 12 [8], ðàñïîëîæåííîãî 
íà ðàññòîÿíèè 100 ì îò èçìåðèòåëüíîãî ïàâèëüîíà. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Íîðìèðîâàííûé ñïåêòð ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè 2( , ) / .
I

U fW f= ρ σ�  v⊥ = 3,4—3,9 ì/ñ. 

σv = 0,4÷0,7. Ïðè β0 < 1 ýêñïåðèìåíò: ρ� = 0,1(1); ρ� = 0,4(2); ρ� = 0,9(3); òåîðèÿ: ρ� = 0(4); ρ� = 0,6.(5) 

 
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïî ýôôåêòó óñèëåíèÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè. Ïî 

îñè àáñöèññ îòëîæåíî ðàññòîÿíèå ρ�  ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé 

ðàñïðîñòðàíåíèþ âîëíû, íîðìèðîâàííîå íà ðàäèóñ ïåðâîé çîíû Ôðåíåëÿ 2 Lλ  äëÿ òðàññû 2L. Ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëåíû äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ àòìîñôåðíûõ ñèòóàöèé ïðè çíà÷åíèÿõ β0 = 0,5÷1,0 (êðóæêè) è 



 Èññëåäîâàíèå ôëóêòóàöèé ñôåðè÷åñêîé âîëíû 925 
 

β0 = 1,1÷1,5 (òðåóãîëüíèêè). 2 7/6 11/6 1/2
0 [1,23 (2 ) ]

n
C k Lβ = × — ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü òóðáó-

ëåíòíîñòè [1], ãäå 2

n
C — ñòðóêòóðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôëóêòóàöèé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû, êîòî-

ðàÿ îöåíèâàëàñü ïî îòíîñèòåëüíîé äèñïåðñèè ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåííîé âîëíû 2
îïîðβ  â 

îïîðíîì êàíàëå; k = 2π/λ — âîëíîâîå ÷èñëî. Âåðòèêàëüíûìè ñêîáêàìè îáîçíà÷åí ðàçáðîñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ. Ñïëîøíàÿ êðèâàÿ ñîîòâåòñòâóåò òåîðåòè÷åñêîìó ðàñ÷åòó â ïðèáëèæåíèè ÌÏÂ [2]. 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ýôôåêò óñèëåíèÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ â 
ïðåäåëàõ ïåðâîé çîíû Ôðåíåëÿ è ñóùåñòâóåò êàê â îáëàñòè ñëàáûõ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè, ÷òî 
ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé [5], òàê è ïðè ïåðåõîäå ê ñèëüíûì ôëóê-
òóàöèÿì èíòåíñèâíîñòè, ÷òî ðàíåå íå èññëåäîâàëîñü. 
 

 
 

Ðèñ. 4. Íîðìèðîâàííûé ñïåêòð ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè 2( , ) / .
I

U fW f= ρ σ�  v⊥= 3,4—3,9 ì/ñ, 

σv = 0,4—0,7. Ïðè β0 > 1 ρ� = 0,1(1); ρ� =0,6(2); ρ� =0,9(3); ïðè β0 < 1 ρ� =0,1(4) 

 
Ïîëó÷åííûå âðåìåííûå ñïåêòðû ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè îòðàæåííîé âîëíû ïðåäñòàâëåíû íà 

ðèñ. 3, 4, ãäå ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíî çíà÷åíèå ëîãàðèôìà áåçðàçìåðíîé ÷àñòîòû Ω = f/f0 (f — ÷àñòîòà; 

0 / 2 2f v L⊥= πλ — õàðàêòåðíàÿ ÷àñòîòà, ñâÿçàííàÿ ñ âðåìåíåì ïåðåíîñà íåîäíîðîäíîñòåé ïîðÿäêà Lλ  

÷åðåç ïó÷îê ñî ñêîðîñòüþ v⊥,), à ïî îñè îðäèíàò íîðìèðîâàííûé ñïåêòð 2( , ) / ( ( , )IU fW f W f= ρ σ ρ� � — 

ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè; 2

I
σ — äèñïåðñèÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè). 

Ðàñ÷åò ñïåêòðîâ ïðîâîäèëñÿ ïî ìåòîäó áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ñ ïîñëåäóþùèì ñãëàæè-
âàíèåì ïî îòðåçêàì ðåàëèçàöèè è ïî ÷àñòîòàì. Îáùåå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû áûëî îêîëî 1000, ÷òî 
îáåñïå÷èâàëî 1—2%-íóþ ïîãðåøíîñòü îöåíêè ñïåêòðà ïî âñåé øêàëå ÷àñòîò. Íà ðèñ. 3 îòðàæåíî õà-
ðàêòåðíîå ïîâåäåíèå ñïåêòðîâ äëÿ β0 < 1 (êðèâûå 1, 2, 3) è âèäåí íèçêî÷àñòîòíûé ñäâèã ñïåêòðà îò-
ðàæåííîé âîëíû ïðè óâåëè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ  ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì. Ïðè ñðàâíåíèè ñ 
òåîðèåé íåîáõîäèìî îòìåòèòü íåñîâïàäåíèå ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòå âðåìåííûõ ñïåêòðîâ ñî ñïåê-
òðàìè, ðàññ÷èòàííûìè â ïðèáëèæåíèè ÌÏÂ (êðèâûå 4, 5) â ðàáîòå [3]. Âèäíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ñïåêòðû ñäâèíóòû â íèçêî÷àñòîòíóþ îáëàñòü îòíîñèòåëüíî ðàñ÷åòíûõ. Ðàñõîæäåíèå ïîëîæåíèé 
òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ íà øêàëå áåçðàçìåðíîé ÷àñòîòû îáúÿñíÿåòñÿ íåîäíî-
ðîäíîñòüþ ïðîôèëÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè âåòðà íà òðàññå. Ñïåöèàëüíûå èçìåðåíèÿ, ïðîâåäåííûå ñ äâóìÿ 
àêóñòè÷åñêèìè àíåìîìåòðàìè, ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ðàçëè÷èÿ ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ê òðàññå êîìïîíåíò 
ñêîðîñòè âåòðà íà 30% ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó íèìè 200 ì. 
 

 
 

Ðèñ. 5. Èíòåðïðåòàöèÿ ýôôåêòà óñèëåíèÿ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè è ñäâèãà âðåìåííîãî ñïåêòðà 
ïðè îòðàæåíèè îò çåðêàëüíîé ïîâåðõíîñòè 
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Äëÿ ñëó÷àÿ ïåðåõîäà â îáëàñòü ñèëüíûõ ôëóêòóàöèé (β0 > 1) ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 
(1, 2, 3). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, íèçêî÷àñòîòíûé ñäâèã íàáëþäàåòñÿ è â ýòîé ñèòóàöèè. Îäíàêî íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñÿ êàðòèíà ñäâèíóòà â âûñîêî÷àñòîòíóþ îáëàñòü ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì íà 
ðèñ. 3. Ýòî õîðîøî âèäíî ïðè ñðàâíåíèè ñïåêòðîâ 1 è 4 íà ðèñ. 4, ãäå ñïåêòð 4 âçÿò èç ðèñ. 3. 

Íèçêî÷àñòîòíîìó ñäâèãó âðåìåííîãî ñïåêòðà è óìåíüøåíèþ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè ïðè ñìå-
ùåíèè òî÷êè íàáëþäåíèÿ îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ Î ìîæíî äàòü ñëåäóþùóþ èíòåðïðåòà-
öèþ. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ñëàáûõ ôëóêòóàöèé, êàê èçâåñòíî, îñíîâíîé âêëàä â íèõ âíîñÿò ïðî-
ñòðàíñòâåííûå íåîäíîðîäíîñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïåðâîé ïðîñòðàíñòâåííîé çîíå Ôðåíåëÿ. Äëÿ êîëìîãîðîâñêîãî ñïåêòðà àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè 
ðàçìåð òàêèõ íåîäíîðîäíîñòåé ïðèìåðíî ðàâåí ðàäèóñó ïåðâîé çîíû. Äëÿ òî÷êè íàáëþäåíèÿ, ñîâìå-
ùåííîé ñ èñòî÷íèêîì Î, ïåðâàÿ 1 è âòîðàÿ 1′ ïîëîâèíû ïàðàáîëîèäà Ôðåíåëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðÿ-
ìîé è îòðàæåííîé âîëíàì ñîâïàäàþò (ðèñ. 5), ñëåäîâàòåëüíî, âîëíà ïðè ïðÿìîì è îáðàòíîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè ïðîõîäèò îäíè è òå æå ïðîñòðàíñòâåííûå íåîäíîðîäíîñòè ïîëÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
(ñêîðîñòü ñâåòà íàìíîãî áîëüøå ñêîðîñòè ïåðåíîñà îïòè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé ïîïåðåê òðàññû). 
Ïðè ñìåùåíèè òî÷êè íàáëþäåíèÿ íà ðàññòîÿíèå ρ îò èñòî÷íèêà ïîëîâèíêè ïàðàáîëîèäà Ôðåíåëÿ, 
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðÿìîìó 2 è îáðàòíîìó 2′ ïðîõîæäåíèþ âîëíû, òàêæå ñìåùàþòñÿ. Ïðè ýòîì âåðøè-
íû ïîëîâèíîê ïàðàáîëîèäà, ñäâèíóòûå íà ρ, îïèðàþòñÿ íà îáùåå îñíîâàíèå, ðàñïîëîæåííîå íà çåð-
êàëå, ãäå ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû èõ ìàêñèìàëüíûå. Ïðÿìàÿ è îòðàæåííûå âîëíû ïðîõîäÿò òîëüêî ÷àñòü 
ïóòè, ïðèëåãàþùóþ ê çåðêàëó, ïî îäíèì è òåì æå íåîäíîðîäíîñòÿì ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. Ýòî 
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäåëüíîìó ñëó-
÷àþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ íà óäâîåííîå ðàññòîÿíèå 2L. Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, íà ó÷àñòêå òðàññû, 
ïðèëåãàþùåé ê çåðêàëó, ñóììàðíûé ïîïåðå÷íûé ðàçìåð îáëàñòè, âíîñÿùåé ñóùåñòâåííûé âêëàä âî 
ôëóêòóàöèè èíòåíñèâíîñòè, èçìåíÿåòñÿ íà âåëè÷èíó ρ/2L(ρ n L), ÷òî ïðèâîäèò ê íèçêî÷àñòîòíîìó 
ñäâèãó âðåìåííîãî ñïåêòðà ôëóêòóàöèè èíòåíñèâíîñòè ïðè óâåëè÷åíèè ρ ïî ñðàâíåíèþ ñ ρ = 0 èëè ñ 
ïðÿìûì ðàñïðîñòðàíåíèåì íà ðàññòîÿíèå 2L. 

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü Ì.Ã. Áîíäàðåíêî è À.Â. Íîñêîâó çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè 
èçìåðåíèé è â îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 
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The results of experimental investigation of intensity fluctuations of spherical wave reflected from a mirror infi-

nite disk in a turbulent atmosphere are presented. The existence of intensity fluctuations amplification and low fre-
quency shift of their temporal spectra is shown when the distance between the receiver and the transmitter increases. 
A simple physical interpretation for the effects observed is given. 


