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ÂÛÑØÈÕ ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ ÍÀ ÔÎÍÅ ÌÅÒÀÍÀ 
 
 

Ñîîáùàåòñÿ î íîâîì ýêñïðåññíîì ìåòîäå îïðåäåëåíèÿ ñóììû âûñøèõ óãëåâîäîðîäîâ íà ôîíå áîëüøèõ 
êîëè÷åñòâ ìåòàíà, îñíîâàííîì íà èñïîëüçîâàíèè ðåçêîãî êà÷åñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåí-
òîâ ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ 3,3922 ìêì Íå—Ne-ëàçåðà â ìåòàíå è â âûñøèõ óãëåâîäîðîäàõ îò äàâëåíèÿ ãàçî-
âîé àíàëèçèðóåìîé ñðåäû. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïðîïàíà ñ êîíöåíòðàöèåé ∼10–4 îá. % íà ôîíå 
ñòîêðàòíî ïðåâûøàþùèõ åãî êîíöåíòðàöèé ìåòàíà. 

 
 

Â ñïèñîê íàèáîëåå îïàñíûõ çàãðÿçíèòåëåé âîçäóøíîé ñðåäû âêëþ÷åíû óãëåâîäîðîäû çà èñêëþ-
÷åíèåì ìåòàíà [1]. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ óãëåâîäîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûå 
âûáðîñû è âûõëîïíûå ãàçû äâèãàòåëåé. Â âîçäóõå îäíîâðåìåííî ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü áîëüøîå ÷èñ-
ëî óãëåâîäîðîäîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ ñ îêèñëàìè 
àçîòà è ñåðû ñ îáðàçîâàíèåì âûñîêîòîêñè÷íîãî ñìîãà. Íåêîòîðûå èç óãëåâîäîðîäîâ èìåþò êàíöåðî-
ãåííûå ñâîéñòâà. Ìåòàí íå âñòóïàåò â ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè è âðåäåí äëÿ çäîðîâüÿ ëèøü â áîëü-
øèõ êîíöåíòðàöèÿõ. Ïîýòîìó ïðè êîíòðîëå îêðóæàþùåé ñðåäû áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò 
âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ çà èñêëþ÷åíèåì ìåòàíà, íàçûâàåìûõ 
íèæå ïî ñîâîêóïíîñòè êàê âûñøèå óãëåâîäîðîäû (ÂÓÂ). Äëÿ òîãî ÷òîáû êîíòðîëü ÂÓÂ ìîã äåéñòâè-
òåëüíî ñòàòü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, îí äîëæåí áûòü îïåðàòèâ-
íûì è íåïðåðûâíûì. Èçâåñòíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ÂÓÂ îáëàäàþò òàêèìè íåäîñòàòêàìè, êàê çíà-
÷èòåëüíîå âðåìÿ ïîäãîòîâêè è âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìåäëåííàÿ ðåàêöèÿ, íåîáõîäèìîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ðàñõîäóåìûõ ðåàãåíòîâ [2]. 

Â äàííîé ðàáîòå ñîîáùàåòñÿ î ðàçðàáîòêå íîâîãî ñâîáîäíîãî îò óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ìåòîäà 
îïðåäåëåíèÿ ñóììû ÂÓÂ íà ôîíå áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ìåòàíà. Ìåòîä îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ðåç-
êîãî êà÷åñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ k èçëó÷åíèÿ Íå—Ne-ëàçåðà 
(λë = 3,3922 ìêì) â ìåòàíå è â âûñøèõ óãëåâîäîðîäàõ îò äàâëåíèÿ ãàçîâîé àíàëèçèðóåìîé ñðåäû ð â 
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âûõîäå ãàçîâîé ñðåäû; l — äëèíà ïóòè èçëó÷åíèÿ â ýòîé ñðåäå). 
Êàê èçâåñòíî, ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà ïðè ð d 105 Ïà ðàçðåøåí è ëàçåðíàÿ ëèíèÿ λë ïîïàäàåò 

â öåíòðàëüíóþ ÷àñòü îäíîé èç ëèíèé ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà (F2(1) Ð7) â ïðåäåëàõ äîïëåðîâñêîé øèðè-
íû ïîñëåäíåé. Ýòî îïðåäåëÿåò ñóùåñòâåííî íåëèíåéíûé âèä çàâèñèìîñòè kì(p). Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû 
èçâåñòíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè kì(p), ïîëó÷åííûå â [3, 4]. Êàê âèäíî, ýòè çàâèñèìîñòè ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Ïîñêîëüêó òàêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü çíàíèÿ kì(p) çàòðóäíÿåò ðåàëèçàöèþ ïðåäëà-
ãàåìîãî ìåòîäà, òî äëÿ óòî÷íåíèÿ çàâèñèìîñòè kì(p) ìû ïðîâåëè åå ðàñ÷åò è ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäå-
ëåíèå äëÿ áåäíûõ ñìåñåé ìåòàíà ñ âîçäóõîì. Ðàñ÷åò îñíîâûâàëñÿ íà äàííûõ ñïåêòðîñêîïèè ñâåðõâûñîêî-
ãî ðàçðåøåíèÿ [5, 6]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ [7, 8] ÷àñòîòà ëàçåðíîãî ïåðåõîäà νë ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 
 

 (1) 
 
ãäå ðë – äàâëåíèå ãåëèé-íåîíîâîé ñìåñè âíóòðè ëàçåðà, âçÿòîå â Ïàñêàëÿõ. Ïðè ðàñ÷åòå ó÷èòûâàëèñü 
øåñòü ëèíèé ïåðåõîäà Ð7 ïîëîñû ìåòàíà: F1(1), E(0), A2(0), F2(0), F1(0) è F2(1). Ïîãëîùåíèå îò 
ïåðâûõ ïÿòè ëèíèé ðàññ÷èòûâàëîñü ïî ëîðåíöåâñêîé òåîðèè, ïîñêîëüêó èõ îòñòðîéêà îò λë ìíîãî-
êðàòíî ïðåâûøàåò äîïëåðîâñêóþ øèðèíó ëèíèè ìåòàíà, ïîãëîùåíèå îò F2(l) ðàññ÷èòûâàëîñü ïî 
ôîéõòîâñêîé òåîðèè. Áûë ó÷òåí ñäâèã öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ëèíèè F2(1) îò äàâëåíèÿ ð [4], ÷òî îñî-
áåííî âàæíî ïðè ðàñ÷åòå kì â äèàïàçîíå ð = 5÷30 êÏà: 
 

 (2) 
 
ãäå ð — äàâëåíèå ìåòàíî-âîçäóøíîé ñìåñè, âçÿòîå â Ïà. Íà ðèñ. 1 (êðèâàÿ 3) ïðèâåäåíà ðàññ÷èòàí-
íàÿ íàìè çàâèñèìîñòü kì(p) äëÿ ðë = 200 Ïà (òèïè÷íîå çíà÷åíèå ðë äëÿ ãåëèé-íåîíîâûõ ëàçåðîâ, ðåà-
ëèçîâàííîå â îïèñàííîì íèæå àíàëèçàòîðå). Âèäíî, ÷òî ðàñ÷åòíàÿ êðèâàÿ 3 ëåæèò íåñêîëüêî âûøå 
çàâèñèìîñòè kì(p) [4] è ñóùåñòâåííî âûøå çàâèñèìîñòè kì(p) [3]. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü 
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kì(p) áûëà ïîëó÷åíà íàìè íà äâóõëó÷åâîé ôîòîìåòðè÷åñêîé óñòàíîâêå (ðèñ. 2). Èñïîëüçîâàëñÿ îäíî-
ìîäîâûé ãåëèé-íåîíîâûé ëàçåð 1 ñ ñèñòåìîé àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåíåðàöèè íà öåíòð ïåðåõîäà λë, 
ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàëàñü ñòàáèëüíîñòü ìîùíîñòè ãåíåðàöèè ∼0,5% çà ÷àñ. Ôîòîïðèåìíèê 7 ðåãèñòðè-
ðóåò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ Iâõ íà âõîäå êþâåòû 4 (l = 50 ñì), ôîòî-
ïðèåìíèê 8 ðåãèñòðèðóåò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé Iâûõ. Ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîãî óñèëèòåëÿ 
ñ ôàçî÷óâñòâèòåëüíûì äåòåêòîðîì ðàçíîñòíûé ñèãíàë ΔI = Iâõ — Iâûõ ïîäàåòñÿ íà âõîä Y äâóõêîîð-
äèíàòíîãî ñàìîïèøóùåãî ïîòåíöèîìåòðà 10. ×óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîé ñõåìû ê èçìåðåíèþ 
ΔI/Iâõ ñîîòâåòñòâîâàëà ΔI/Iâõ d 0,5 ⋅ 10–3. Èñïîëüçîâàëèñü ñìåñè óãëåâîäîðîäîâ ñ âîçäóõîì ñ êîíöåí-
òðàöèåé 10–2 îá.% è ïîýòîìó ïîãëîùåííàÿ â êþâåòå 4 äîëÿ ïîòîêà ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ íå ïðåâûøàëà 
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ïîðöèîíàëüíûé äàâëåíèþ ð â êþâåòå 4. Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé êþâåòà îòêà÷èâàëàñü, ïîñëå ÷åãî â 
íåå ïëàâíî â òå÷åíèå 10—15 ìèí çàïóñêàëàñü ñìåñü ñ èññëåäóåìûì óãëåâîäîðîäîì. Â ïðîöåññå íàïóñ-
êà íà ñàìîïèñöå ïîëó÷àåòñÿ çàïèñü çàâèñèìîñòè k(p) äëÿ èññëåäóåìîãî óãëåâîäîðîäà. Ïîëó÷åííàÿ 
òàêèì îáðàçîì ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü kì(ð) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1 (êðèâàÿ 4). Êàê âèäíî èç 
ðèñóíêà, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ è ðàñ÷åòíàÿ êðèâûå 3, 4 õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Äëÿ ðàñ÷åòà 
ìåòîäà àíàëèçà ÂÓÂ íà ôîíå ìåòàíà èñïîëüçîâàëèñü ýòè óòî÷íåííûå çàâèñèìîñòè. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ λë = 3,3922 ìêì ñìåñåé ìåòàíà (1—4) è 
ïðîïàíà (5) ñ âîçäóõîì ïðè êîíöåíòðàöèè 10–2 îá. % îò îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè: äëÿ ìåòàíà:  
1, 2 — ýêñïåðèìåíò èç ðàáîò [3, 4]; 3, 4 — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åò è ýêñïåðèìåíò äàííîé ðàáîòû; 
äëÿ ïðîïàíà: 5 — ýêñïåðèìåíò äàííîé ðàáîòû 

 

Â îòëè÷èå îò ìåòàíà ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ áîëåå òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäîâ âáëèçè λë ñîñòîÿò èç 
áîëüøîãî ÷èñëà ëèíèé, ïåðåêðûâàþùèõñÿ äàæå ïðè ìàëûõ äàâëåíèÿõ è îáðàçóþùèõ íåïðåðûâíûé 
ñïåêòð. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò îæèäàòü ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè k(p): 
 

 (3) 
 

ãäå iÂÓÂ — íå çàâèñÿùàÿ îò ð êîíñòàíòà, èíäèâèäóàëüíàÿ äëÿ êàæäîãî ÂÓÂ, ñÂÓÂ — îòíîñèòåëüíîå 
ñîäåðæàíèå ÂÓÂ â ïðîáå. Ëèíåéíîñòü kÂÓÂ îò ð âàæíà äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà. Åå ìîæíî ïîÿñíèòü íà 
ïðèìåðå ñëåäóþùåãî óïðîùåííîãî ðàññìîòðåíèÿ. Ïóñòü â îêðåñòíîñòè ëàçåðíîé ëèíèè λë ñïåêòð ïî-
ãëîùåíèÿ ÂÓÂ îïðåäåëÿåòñÿ êîíòèíóóìîì ïåðåíàëàãàþùèõñÿ ëèíèé îäèíàêîâûõ ïî ñèëå S, ñòîëêíî-
âèòåëüíîé øèðèíå γñò è ðàñïðåäåëåííûõ ñ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòüþ ρ íà åäèíè÷íûé èíòåðâàë ÷àñòîò ν. 
Íà ÷àñòîòå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ νë ïîãëîùåíèå îò îäíîé ëèíèè ÂÓÂ ñ öåíòðîì ν′ â ïåðåñ÷åòå íà îäíó 
ìîëåêóëó îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
 

 (4) 
 

Ïîãëîùåíèå îò êîíòèíóóìà ëèíèé, åñëè îí îõâàòûâàåò îáëàñòü νë±Δ ñ ðàçìåðîì Δ . γcò (÷òî èìååò 
ìåñòî äëÿ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ ÂÓÂ), ìîæíî îïðåäåëèòü êàê: 
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 (5) 
 

Åñëè â âåëè÷èíå i (4) çàâèñèìîñòü îò ð ïðèñóòñòâóåò ÷åðåç γñò ∼ ð, òî â κÂÓÂ (5) îíà îòñóòñòâóåò. Îò-
ñþäà ñëåäóåò (3). Ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû iÂÓÂ ðàâíà 10–4 ñì–1 Ïà–1 [4, 9, 10]. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòåé kÂÓÂ îò ð, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, íå ïîäòâåðæäà-
ëàñü. Èçó÷èâ ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå çàâèñèìîñòè k(p) äëÿ ýòàíà, ïðîïàíà, áóòàíà, èçîáóòàíà, ïåíòà-
íà, ãåêñàíà, ïàðîâ êåðîñèíà, áåíçèíà è ýòèëîâîãî ñïèðòà, ìû äåéñòâèòåëüíî îáíàðóæèëè ëèíåéíîñòü 
ýòèõ çàâèñèìîñòåé. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 1 (êðèâàÿ 5) ïðèâåäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâè-
ñèìîñòü k(p) äëÿ ïðîïàíà. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ ïîãëî-
ùåíèÿ èçëó÷åíèÿ λë = 3,3922 ìêì â ñìåñÿõ óãëåâîäîðîäîâ ñ âîçäóõîì îò îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè:  
1 – Íå—Ne-ëàçåð; 2 — îáòþðàòîð; 3 — ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî; 4 — êþâåòà ñî ñìåñüþ èññëåäóå-
ìîãî óãëåâîäîðîäà ñ âîçäóõîì; 5 — ýëåêòðè÷åñêèé äàò÷èê äàâëåíèÿ; 6 — ëèíçà; 7, 8 — ôîòîïðè-
åìíèê; 9 — äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü; 10 — äâóõêîîðäèíàòíûé ñàìîïèøóùèé ïîòåíöèîìåòð 

 
Îïèðàÿñü íà êà÷åñòâåííîå ðàçëè÷èå âèäà çàâèñèìîñòåé kì(p) è kÂÓÂ(p), ìû ðåàëèçîâàëè ñëåäóþ-

ùèé ìåòîä àíàëèçà ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ÂÓÂ íà ôîíå ìåòàíà. Èçëó÷åíèå ëàçåðà 1 ñ 
λë = 3,3922 ìêì (ðèñ. 2) ïîñòóïàåò íà âõîä äâóõëó÷åâîé îïòè÷åñêîé ñõåìû, íà âûõîäå êîòîðîé ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ ïîêàçàíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ðàçíîñòè ΔI ïîãëîùåíèÿ äâóõ ïîòîêîâ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, 
ïðîøåäøèõ ÷åðåç äëèííóþ 5 è êîðîòêóþ 6 êþâåòû. Âíóòðè êþâåò ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçëè÷íîå äàâëå-
íèå àíàëèçèðóåìîé ïðîáû (ðä è ðê ñîîòâåòñòâåííî). Áëàãîäàðÿ ñóùåñòâåííîé íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè 
kì(ð), ñîîòíîøåíèå äàâëåíèé ðä è ðê, à òàêæå äëèí êþâåò lä è lê ìîæíî óñòàíîâèòü òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïîãëîùåíèå çà ñ÷åò ìåòàíà â îáåèõ êþâåòàõ áóäåò îäèíàêîâî: 
 

 (6) 
 
Â òî æå âðåìÿ áëàãîäàðÿ ëèíåéíîñòè çàâèñèìîñòåé kÂÓÂ îò ð ïîãëîùåíèå çà ñ÷åò ÂÓÂ â îáåèõ êþâå-
òàõ áóäåò ðàçëè÷íûì: 
 

 (7) 
 

Òàêèì îáðàçîì, òàêàÿ îïòè÷åñêàÿ ñõåìà íå áóäåò ðåàãèðîâàòü íà ìåòàí è ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü ñî-
äåðæàíèå ÂÓÂ íà åãî ôîíå. Ëåãêî íàéòè ñîîòíîøåíèÿ lê/lä è pê/ðä, ïðè êîòîðûõ ñèãíàë ΔIÂÓÂ áóäåò 
ìàêñèìàëüíûì ïðè ñîáëþäåíèè (6). Ñ÷èòàÿ âåëè÷èíû ðê è pä çàäàííûìè, îïðåäåëèì ïî îòíîøåíèþ ê 
íèì ðä è lê. Ñ ó÷åòîì (6) èç (7) íàéäåì, ÷òî ìàêñèìóì ΔIÂÓÂ äîñòèãàåòñÿ ïðè óñëîâèè: 
 

 (8) 
 

Èç ðèñ. 1 è ôîðìóëû (8) ìîæíî âèäåòü, ÷òî ïðè ð = ðä íàêëîí êàñàòåëüíîé tgα ê êðèâîé kì(ð) ðàâåí 
íàêëîíó ïðÿìîé, ïðîâåäåííîé èç íà÷àëà êîîðäèíàò â òî÷êó ðê, kì(pê). Âûáðàâ êàê íàèáîëåå óäîáíîå 
ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèå ðê = 105 Ïà, ìû îïðåäåëèëè èç (6) è (8) ðä/ðê = 0,16 è lê/lä = 0,61. Ïðè íà-
çâàííûõ çíà÷åíèÿõ ðê, ðä è lê/lä èç (7) íàõîäèì 
 

 (9) 
 
îòêóäà ñëåäóåò âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ cÂÓÂ: 
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 (10) 
 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ âûñøèõ óãëåâî-
äîðîäîâ íà ôîíå ìåòàíà: 1 — Íå—Ne-ëàçåð ñ 
λë = 3,3922 ìêì; 2 — ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî; 3 — 
çåðêàëî; 4 — îáòþðàòîð; 5, 6 — êþâåòà; 7 — ïíåâ-
ìîñîïðîòèâëåíèå; 8 — îñëàáèòåëü; 9 — ëèíçà; 10 — 
 ôîòîïðèåìíèê; 11 — óñèëèòåëü; 12 —  ñàìîïèøó-
ùèé ïîòåíöèîìåòð 

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà çàïèñè ïîêàçàíèé àíà-
ëèçàòîðà ñóììû ÂÓÂ: (1) â ïðîáå ïðèñóò-
ñòâóåò òîëüêî ìåòàí â ñìåñè ñ âîçäóõîì 
(ñì = 5 ⋅ 10–2 îá. %); (2) â ïðîáå ïðèñóò-
ñòâóåò ñìåñü ìåòàíà è ïðîïàíà ñ âîçäóõîì 
(ñì = 2,2 ⋅ 10–2 îá. %, ñïð = 1,7 ⋅ 10–3 îá. 
%); (3) íóëåâàÿ ëèíèÿ àíàëèçàòîðà 

 
Îïèñàííûé ìåòîä ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ÂÓÂ íà ôîíå ìåòàíà áûë ïîäòâåðæäåí ýêñïåðèìåí-

òàëüíî ïóòåì ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíûõ àíàëèçîâ íà óñòàíîâêå ñ lä = 0,9 ì (ðèñ. 3) ïàñïîðòèçîâàííîé 
ñìåñè ìåòàíà ñ ïðîïàíîì ñ ñîîòíîøåíèåì ñì/ñÂÓÂ = 13.Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåííîå îïèñàííûì ìå-
òîäîì çíà÷åíèå ñì/ñÂÓÂ ñîñòàâèëî 13±1, òî åñòü â ïðåäåëàõ 8%-íîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè îïðå-
äåëåíèÿ ñîâïàëî ñ ïàñïîðòèçîâàííûì çíà÷åíèåì. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþ-
ùàÿ òèïè÷íûå çàïèñè ïîêàçàíèé àíàëèçàòîðà â ñëó÷àÿõ, êîãäà â àíàëèçèðóåìîé ïðîáå ñîäåðæèòñÿ 
òîëüêî ìåòàí (êðèâàÿ 1), ñìåñü ìåòàíà ñ ïðîïàíîì (2) è êîãäà â ïðîáå óãëåâîäîðîäû îòñóòñòâóþò (3). 
Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, íàø àíàëèçàòîð íå ÷óâñòâóåò ìåòàí âïëîòü äî êîíöåíòðàöèé ∼ 5 ⋅ 10–2 îá.%. 
×óâñòâèòåëüíîñòü ê ïðîïàíó îïðåäåëÿëàñü ñòàáèëüíîñòüþ íóëåâîé ëèíèè àíàëèçàòîðà. Èñõîäÿ èç âå-
ëè÷èíû íàáëþäàåìîãî øóìà ïðè ðåãèñòðàöèè ïîëåçíîãî ñèãíàëà è èç òîãî ôàêòà, ÷òî ñèãíàë îò ìåòà-
íà íå ïðåâûøàåò ýòîò øóì ïðè ñì ≈ 5 ⋅ 10

–2 îá.%, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îïèñàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëÿòü êîíöåíòðàöèþ âûñøèõ óãëåâîäîðîäîâ â ñìåñÿõ ñ ìåòàíîì ïðè ñîîòíîøåíèÿõ ñì/ñïð d 100, ò.å. 
íà ôîíå ïîäàâëÿþùåãî ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà. 
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New express method of the total higher hydrocarbons detection in the ambient methane phone has been de-

scribed. The main idea of it is to use the sharp differences of the absorption coefficient-to-pressure dependences for 
methane and higher hydrocarbons on the well known He—Ne-laser line 3,3922 μm in ordinaly sampling laser gas ana-
lyzer equipment. The achieved possibility of about 1 ppm propane concentration controlling in the hundred time more 
ambient methane concentration in gaseous mixture has been discussed. 


