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Íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé ïðîàíàëèçèðîâàíà âçàèìîñâÿçü âàðèàöèé êîýôôèöèåíòîâ 
àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîé ðàäèàöèè è íàïðÿæåííîñòè àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â óñëî-
âèÿõ äûìêè è äûìîâîãî ñìîãà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè äûìîâîì ñìîãå ñ ðîñòîì çàìóòíåíèÿ àòìîñôåðû  
íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå (ïî÷òè íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû) óìåíüøåíèå íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ. Ýòî ïðîòèâîðå-
÷èò èçâåñòíîìó ýëåêòðîîïòè÷åñêîìó ñîîòíîøåíèþ è äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â äûìîâîì ñìîãå 
ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è ðåçêî èçìåíÿåòñÿ õàðàêòåð ýëåêòðîîïòè÷åñêèõ 
ñâÿçåé. Ïðè áîëüøîì ÷èñëå ïîæàðîâ íà Çåìëå ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â êëèìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëÿõ è èìåòü â âèäó ïðè ðàññìîòðåíèè ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ïîãî-
äó è êëèìàò. 

 

Ââåäåíèå 

Èçâåñòíî, ÷òî òðîïîñôåðíûé àýðîçîëü íàðÿäó  
ñ ïàðíèêîâûìè ãàçàìè (ÏÃ) ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êëè-
ìàòîôîðìèðóþùèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ðà-
äèàöèîííûé áàëàíñ Çåìëè [1, 2]. Âîçäåéñòâèå àý-
ðîçîëÿ íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç 
ïðîöåññû îáëàêîîáðàçîâàíèÿ, à ïðè áåçîáëà÷íîì 
íåáå ÷åðåç ïðÿìîå îñëàáëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè 
è èçìåíåíèå àëüáåäî ñèñòåìû «àòìîñôåðà – ïîä-
ñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü». Ïðè ýòîì â ðàçëè÷íûõ 
êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ àýðîçîëü ìîæåò êàê óñèëèâàòü 
ïàðíèêîâûé ýôôåêò, îáóñëîâëåííûé ÏÃ, òàê è ÷àñ-
òè÷íî êîìïåíñèðîâàòü åãî. À âîò â êàêóþ ñòîðîíó 
ñðàáîòàåò àýðîçîëüíûé ôàêòîð, çàâèñèò îò õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà è ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ, à òàêæå 
îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ôîðìèðóþùèõ åãî 
âûñîòíûé ïðîôèëü. Îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå  
â êîíòåêñòå ïðîáëåìû âëèÿíèÿ àýðîçîëÿ íà êëèìàò 
èìåþò ñèòóàöèè çàäûìëåíèÿ àòìîñôåðû âñëåäñòâèå 
ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ, ðåãóëÿðíî âîçíè-
êàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ çåìíîãî øàðà è âû-
áðàñûâàþùèõ â àòìîñôåðó áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
äûìîâîãî àýðîçîëÿ [3]. Ïîñêîëüêó äûìîâîé àýðî-
çîëü ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå îáëàêîîáðàçîâàíèÿ, ýô-
ôåêòèâíîñòü êîòîðîãî ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò íà-
ëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ çàðÿäà íà ÷àñòèöàõ ïðè ãåòå-
ðîãåííîé êîíäåíñàöèè [4], òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âàæíûì â íàòóðíûõ èçìåðåíèÿõ âûÿâèòü îñîáåííî-
ñòè âçàèìîäåéñòâèÿ äûìîâîãî àýðîçîëÿ ñ ýëåêòðè-
÷åñêèì ïîëåì àòìîñôåðû.  

Â ðàìêàõ îáñóæäàåìîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿëî 
èíòåðåñ èññëåäîâàòü äèíàìèêó êîýôôèöèåíòà àýðî-
çîëüíîãî îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ è íà-
ïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû â óñ-
ëîâèÿõ çàäûìëåíèÿ àòìîñôåðû ïðè ëåñíîì ïîæàðå.  

Â äàííîé ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû òàêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â ðàé-
îíå ã. Òîìñêà â 2004 ã. 

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà 

Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä ñ 5 ïî 25 ìàÿ, 
êîãäà â ðåãèîíå ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàëè ëåñíûå 
ïîæàðû, îáû÷íî ñâÿçàííûå ñ âåñåííèìè ïîäæîãàìè 
ñóõîé ïðîøëîãîäíåé òðàâû. Â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèî-
äà áûëè îðãàíèçîâàíû îäíîâðåìåííûå êðóãëîñó-
òî÷íûå èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ïðîïóñêàíèÿ àò-
ìîñôåðû Ò(λ) â îáëàñòè äëèí âîëí λ = 0,44÷12 ìêì 
íà ïðèçåìíîé òðàññå è íàïðÿæåííîñòè àòìîñôåðíî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Å.  

Èçìåðåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû âûïîëíÿ-
ëèñü ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 2 ÷ (ïî íå÷åòíûì ÷àñàì)  
ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ôèëüòðîâîãî ôî-
òîìåòðà [5], ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé äâà èçìåðèòåëü- 
íûõ êàíàëà, îäèí èç êîòîðûõ ïåðåêðûâàåò ñïåê-
òðàëüíûé äèàïàçîí äëèí âîëí λ = 0,44÷1,06 ìêì 
(8 äëèí âîëí), à âòîðîé – 1,06÷12 ìêì (15 äëèí 
âîëí). Ôîòîìåòð ðàáîòàåò ïî ñõåìå ñ îòðàæåíèåì 
íà áàçå 415 ì (îáùàÿ äëèíà èçìåðèòåëüíîé òðàñ- 
ñû 830 ì). Â êà÷åñòâå îòðàæàòåëÿ èñïîëüçîâàëñÿ 
çåðêàëüíûé êàòàôîò ñ äèàìåòðîì ãëàâíîãî çåðêàëà 
500 ìì è ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 1500 ìì. Èçìåðå-
íèÿ íà îáîèõ êàíàëàõ âåëèñü ïàðàëëåëüíî. Äëè-
òåëüíîñòü öèêëà ñîñòàâëÿëà 30 ìèí. Çà ýòî âðåìÿ 
ðåãèñòðèðîâàëîñü øåñòü ñïåêòðîâ ñèãíàëîâ ïî ïåð-
âîìó êàíàëó è ÷åòûðå ïî âòîðîìó, êîòîðûå ïðè 
îáðàáîòêå óñðåäíÿëèñü.  

Ïðîçðà÷íîñòü ñëîÿ àòìîñôåðû T(λ) è ñïåê-
òðàëüíûå êîýôôèöèåíòû îáùåãî îñëàáëåíèÿ ε(λ) 
íàõîäèëàñü ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé â [6]. Ïî 
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ïîëó÷åííûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ ε(λ) ñ ïî-
ìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîé ìåòîäèêè [7], îñíîâàííîé íà 
àïïàðàòå ìíîæåñòâåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè, âû-
äåëÿëèñü êîýôôèöèåíòû àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ 
β(λ). 

Èçìåðåíèÿ íàïðÿæåííîñòè àòìîñôåðíîãî ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ îñóùåñòâëÿëèñü åæåìèíóòíî íà 
ñòàöèîíàðíîì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ôëþêñìåòðå 
«Ïîëå-2», óñòàíîâëåííîì íà ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå  
â êîíöå èçìåðèòåëüíîé òðàññû. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
îáùåãî ìàññèâà äàííûõ ïðîâîäèëîñü 30-ìèíóòíîå 
óñðåäíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé Å òàêæå ïî íå-
÷åòíûì ÷àñàì. Âñå îïòè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå èç-
ìåðåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ñòàíäàðòíûìè ìåòåîíà-
áëþäåíèÿìè, à òàêæå èçìåðåíèÿìè êîíöåíòðàöèè 
óãàðíîãî ãàçà (ÑÎ), ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñàæå-
ñîäåðæàùåãî àýðîçîëÿ (Ìs), óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî 
ôîíà, ïðîâîäèâøèìèñÿ íà ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ 
ñòàíöèÿõ Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ. 
 Âñåãî çà âðåìÿ èçìåðåíèé áûë ïîëó÷åí ìàññèâ, 
íàñ÷èòûâàþùèé 140 ðåàëèçàöèé âñåõ ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå ïàðàìåòðîâ. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 

Â öåëîì â ïåðèîä èçìåðåíèé â ðåãèîíå íàáëþ-
äàëàñü òèïè÷íàÿ äëÿ ìàÿ î÷åíü èçìåí÷èâàÿ ïîãîäà. 
Òàê, òåìïåðàòóðà âîçäóõà t âàðüèðîâàëà îò 1 äî 
35 °Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü RH îò 20 äî 97%, 
à ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè îò 3 äî 
30 êì.  

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìà 
â ðåãèîíå â ïåðèîä èçìåðåíèé ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, 
ãäå ïðèâåäåí âðåìåííîé õîä ïàðàìåòðîâ t è RH, 
ñãëàæåííûõ ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì, ÷òîáû óìåíü-
øèòü ñóòî÷íóþ äèíàìèêó.  
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Ðèñ. 1. Ñãëàæåííàÿ ìåæñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü òåìïåðà-
òóðû (1) è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (2) â ïåðèîä  
  èçìåðåíèé 

 
Âèäíî, ÷òî òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðèîä èçìå-

ðåíèé î÷åíü ñèëüíî ìåíÿëàñü, à åå ìàêñèìàëüíûå çíà- 
÷åíèÿ íàáëþäàëèñü ñ 15 ïî 21 ìàÿ. Ñîîòâåòñòâåííî 
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â ýòîò ïåðèîä 

ïðèíèìàëà ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (RH = 35÷50%). 
Èìåííî â ýòîò æàðêèé è ñóõîé ïåðèîä â ðåãèîíå 
íàáëþäàëîñü íàèáîëåå ñèëüíîå çàäûìëåíèå àòìî-
ñôåðû.  

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî â ïåðèîä ñ 15 ïî 21 ìàÿ 
âî âðåìåííîì õîäå êîýôôèöèåíòîâ β(λ) íà âñåõ 
äëèíàõ âîëí íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìóì, êîòîðûé â äàí-
íîì ìàñøòàáå íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäè-
ìîé îáëàñòè ñïåêòðà (λ = 0,45 ìêì).  
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Ðèñ. 2. Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êîýôôèöèåíòîâ àýðî-
çîëüíîãî îñëàáëåíèÿ ïðè λ = 0,45 (êðèâàÿ 1); 1,60 (2)  
  è 3,9 ìêì (3) çà ïåðèîä ñ 5 ïî 25 ìàÿ 2004 ã 
 

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñèíõðîííîñòü âà-
ðèàöèé êîýôôèöèåíòîâ β(λ) â âèäèìîé è ÈÊ-
îáëàñòÿõ ñïåêòðà. Êîëè÷åñòâåííîé ìåðîé âûÿâëåí-
íîé ñèíõðîííîñòè ñëóæàò êîýôôèöèåíòû àâòîêîð-
ðåëÿöèè ïàðàìåòðà β(0,50) ñ ïàðàìåòðàìè β(1,06), 
β(3,9) è β(10,6), ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 3 è ñî-
ñòàâëÿþùèå 0,91; 0,83 è 0,86 ñîîòâåòñòâåííî.  
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Ðèñ. 3. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü âàðèàöèé êîýôôèöèåíòîâ 
àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ â âèäèìîé è ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåê- 
  òðà; ρ – íîðìèðîâàííûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
 

Òàêèå âûñîêèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè 
ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè îáùåãî ôàêòîðà â àýðî-
çîëüíîì îñëàáëåíèè âèäèìîé è ÈÊ-ðàäèàöèè â óñ-
ëîâèÿõ äûìà ëåñíûõ ïîæàðîâ. Âåðîÿòíåé âñåãî 
ýòèì îáùèì ôàêòîðîì çäåñü ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿ-
òåëüñòâî, ÷òî âî âðåìÿ ïîæàðà â àòìîñôåðó ïîñòó-
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ïàþò îäíîâðåìåííî è äûìîâûå ÷àñòèöû, îáðàçî-
âàííûå èç ãàçîâîé ôàçû, è áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû, 
âûíåñåííûå â àòìîñôåðó â çîíå ïîæàðà ñ ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè. 

Âðåìåííûå õîäû êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà  
è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñàæåñîäåðæàùåãî àýðîçî-
ëÿ Ìs (ðèñ. 4) òàêæå èìåþò õîðîøî âûðàæåííûé 
ìàêñèìóì â ïåðèîä ñ 15 ïî 21 ìàÿ, ÷òî îäíîçíà÷íî 
óêàçûâàåò íà äûìîâóþ ïðèðîäó ìàêñèìóìà â àýðî-
çîëüíîì îñëàáëåíèè (ñì. ðèñ. 2).  
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Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä êîíöåíòðàöèé ÑÎ (êðèâàÿ 1)  
  è ñàæåñîäåðæàùåãî àýðîçîëÿ Ìs (2) 

 
Âçàèìîñâÿçü âàðèàöèé êîýôôèöèåíòà àýðî-

çîëüíîãî îñëàáëåíèÿ è íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ Å â óñëîâèÿõ äûìîâîãî ñìîãà ïîêàçàíà 
íà ðèñ. 5, èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî â ïåðèîä íàèáî-
ëåå ñèëüíîãî çàäûìëåíèÿ àòìîñôåðû íàáëþäàåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïîëÿ, ò.å. âî âðåìÿ äûìîâîãî ñìîãà ïàðàìåòðû 
β(0,50) è Å èçìåíÿþòñÿ â ïðîòèâîôàçå. 

 

β(0,50), êì–1  Å, Â/ì 
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Äàòà, ìàé 2004 ã. 

Ðèñ. 5. Ñãëàæåííûé âðåìåííîé õîä êîýôôèöèåíòà àýðî-
çîëüíîãî îñëàáëåíèÿ β(0,50) (êðèâàÿ 1) è íàïðÿæåííîñòè 
àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Å (2) â ïåðèîä èçìå- 
  ðåíèé 

 

Ýòî ïðîòèâîðå÷èò èçâåñòíîìó ýëåêòðîîïòè÷å-
ñêîìó ñîîòíîøåíèþ [8], â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì  
â óñëîâèÿõ õîðîøåé ïîãîäû íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ 
òàêæå äîëæíà âîçðàñòàòü ñ ðîñòîì çàìóòíåíèÿ àò-
ìîñôåðû.  

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ îáíàðóæåííîãî ýôôåêòà áûë 
ïðîâåäåí ðàñ÷åò íîðìèðîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ 
âçàèìíîé êîððåëÿöèè ρ ìåæäó ïàðàìåòðîì Å è êî-
ýôôèöèåíòàìè β(λ) â âèäèìîé è ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåê-
òðà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.  
 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ β(λ), èõ ÑÊÎ – σβ(λ) 
è íîðìèðîâàííûå êîýôôèöèåíòû âçàèìíîé êîððåëÿöèè 

ìåæäó β(λ) è íàïðÿæåííîñòüþ ïîëÿ Å â óñëîâèÿõ  
çàäûìëåííîé àòìîñôåðû 

ρβ(λ), E 
λ, ìêì 

( ),β λ  

êì–1 

σβ(λ),  
êì–1 Íàñòîÿùàÿ 

ðàáîòà 
[9]* 

0,45 0,529 0,31 –0,67 0,51 
0,50 0,467 0,276 –0,67 0,51 
0,55 0,416 0,246 –0,67 0,50 
0,63 0,344 0,205 –0,66 0,49 
0,69 0,315 0,189 –0,67 0,49 
0,87 0,246 0,146 –0,64 0,47 
1,06 0,208 0,122 –0,62 0,42 
1,6 0,158 0,094 –0,62 0,34 
2,17 0,134 0,078 –0,57 0,38 
3,91 0,116 0,068 –0,55 0,31 
8,18 0,121 0,073 –0,6 0,06 

10,6 0,121 0,071 –0,59 0,14 
 

* Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ îñåííåé  
äûìêè. 

 

Âèäíî, ÷òî êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó 
Å è β(λ) ïðè ïîæàðå îêàçàëèñü îòðèöàòåëüíûìè  
è äîñòàòî÷íî áëèçêèìè âî âñåì äèàïàçîíå äëèí 
âîëí. Ïðåäñòàâëåííûå â ïîñëåäíåì ñòîëáöå êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó Å è β(λ), ïîëó÷åííûå 
â [9] ïðè èçìåðåíèÿõ â îñåííåé äûìêå, èìåþò ñî-
âåðøåííî äðóãîé âèä. Îíè ïîëîæèòåëüíû è óáû-
âàþò ñ ðîñòîì äëèíû âîëíû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò  
î òîì, ÷òî îñíîâíîé ñòîê ëåãêèõ àýðîèîíîâ â óñëî-
âèÿõ õîðîøåé ïîãîäû èäåò íà ìåëêèå àýðîçîëüíûå 
÷àñòèöû è èìåííî ýòîò ìåõàíèçì â ýòèõ óñëîâèÿõ 
ðåãóëèðóåò èçìåí÷èâîñòü àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ. Ïîýòîìó ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî 
ýëåêòðîîïòè÷åñêèå ñâÿçè â àòìîñôåðå â óñëîâèÿõ 
äûìîâîãî ñìîãà îáóñëîâëåíû äðóãèìè ìåõàíèçìàìè. 
  Îáíàðóæåííûé ýôôåêò ïàäåíèÿ íàïðÿæåííî-
ñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âî âðåìÿ äûìîâîãî ñìîãà, 
ïî ñóòè, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî c ðîñòîì êîíöåíòðà-
öèè àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå êîëè÷åñòâî çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö â äûìàõ íå òîëüêî íå óìåíüøàåòñÿ (êàê ýòî 
ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ õîðîøåé ïîãîäû), à çíà÷è-
òåëüíî âîçðàñòàåò. Ýòî äàåò íàì îñíîâàíèå ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ëèáî ïðè ïîæàðå â ðåãèîíå ïî êàêèì-
òî ïðè÷èíàì èäåò î÷åíü èíòåíñèâíûé ðîñò ÷èñëà 
ëåãêèõ àýðîèîíîâ, ïðèâîäÿùèé ê ñíèæåíèþ íàïðÿ-
æåííîñòè ïîëÿ, ëèáî îáðàçóþùèéñÿ â çîíå ïîæàðà 
òîíêîäèñïåðñíûé ôîòîõèìè÷åñêèé àýðîçîëü ÿâëÿåò-
ñÿ èçíà÷àëüíî çàðÿæåííûì è äèíàìèêà ïîëÿ îáó-
ñëîâëåíà ñîâñåì äðóãèìè ìåõàíèçìàìè.  

Èçâåñòíî, ÷òî ðîñò ÷èñëà ëåãêèõ àýðîèîíîâ 
ìîæåò ïðîèñõîäèòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàäèàöèîí-
íîãî ôîíà â ðåãèîíå [8, 10]. Êàê óæå óêàçûâàëîñü 
âûøå, â ÷èñëå ìíîãèõ ïàðàìåòðîâ â äàííîì ýêñïå-
ðèìåíòå ïîñòîÿííî èçìåðÿëñÿ è ðàäèàöèîííûé ôîí 
â ðåãèîíå. Îêàçàëîñü, ÷òî çà âåñü ïåðèîä èçìåðå-
íèé ðàäèàöèîííûé ôîí èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 16 
äî 17 ìêÐ/÷, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïîãðåøíîñòè 
èçìåðåíèé ýòîãî ïàðàìåòðà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âà-
ðèàöèè ðàäèàöèîííîãî ôîíà â ðåãèîíå íå ìîãëè 
ïîâëèÿòü íà êîíöåíòðàöèþ ëåãêèõ àýðîèîíîâ â àò-
ìîñôåðå.  



864 Ïõàëàãîâ Þ.À., Óæåãîâ Â.Í., Ïàí÷åíêî Ì.Â., Èïïîëèòîâ È.È. 
 

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáðàçóþùèéñÿ â çîíå 
ïîæàðà òîíêîäèñïåðñíûé àýðîçîëü ÿâëÿåòñÿ èçíà-
÷àëüíî çàðÿæåííûì, òî íàèáîëåå âåðîÿòíûì ìåõà-
íèçìîì, îáúÿñíÿþùèì ïàäåíèå íàïðÿæåííîñòè 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âî âðåìÿ äûìîâîãî ñìîãà, ìî-
æåò áûòü îáðàçîâàíèå îòðèöàòåëüíîãî îáúåìíîãî 
çàðÿäà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, êîòîðûé ÷àñ-
òè÷íî êîìïåíñèðóåò èñõîäíîå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå 
ïîëå [8,11].  

Îñíîâíûå âûâîäû 

Îáíàðóæåí ýôôåêò çíà÷èòåëüíîãî ïàäåíèÿ íà-
ïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (ñ 200 äî 30–
60 Â/ì) âî âðåìÿ äûìîâîãî ñìîãà ïðè óâåëè÷åíèè 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå. Ýòî ÿâíî ïðî-
òèâîðå÷èò èçâåñòíîìó ýëåêòðîîïòè÷åñêîìó ñîîòíî-
øåíèþ è óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà 
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö êîëè÷åñòâî ëåãêèõ àýðîèîíîâ  
â àòìîñôåðå íå òîëüêî íå óìåíüøàåòñÿ, à çíà÷è-
òåëüíî âîçðàñòàåò. Âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî 
îáðàçóþùèéñÿ ïðè ïîæàðå òîíêîäèñïåðñíûé ôîòî-
õèìè÷åñêèé àýðîçîëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàðÿæåí-
íûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ôîðìèðóþò îòðèöàòåëüíûé 
îáúåìíûé çàðÿä â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû  
è ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóþò èñõîäíîå ýëåêòðîñòàòè÷å-
ñêîå ïîëå.  

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
î÷åíü ñèëüíîì âëèÿíèè ïîæàðîâ íà ýëåêòðîîïòè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè íèæíåé òðîïîñôåðû. Ïðè 
áîëüøîì ÷èñëå ïîæàðîâ íà Çåìëå ýòî îáñòîÿòåëüñò-
âî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ 
è èìåòü â âèäó ïðè ðàññìîòðåíèè ôèçè÷åñêèõ ìå-
õàíèçìîâ âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ïîãîäó 
è êëèìàò. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì 
ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ Á.Ä. Áåëàíó è Â.Ñ. Êîçëîâó çà ïðå-
äîñòàâëåííûå äàííûå ïî èçìåí÷èâîñòè óãàðíîãî 
ãàçà, ñàæåñîäåðæàùåãî àýðîçîëÿ è ðàäèàöèîííîãî 
ôîíà â ïåðèîä èçìåðåíèé. 
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 Yu.A. Pkhalagov, V.N. Uzhegov, M.V. Panchenko, I.I. Ippolitov. Electro-optical relations in atmo-

sphere under smog conditions. 
Interconnection between variations of aerosol attenuation coefficients of optical radiation and the atmos-

pheric electric field intensity under haze and smog conditions is analyzed based on complex field measurements. 
It is found that in the smog conditions, a significant (almost by an order of magnitude) decrease of the field 
intensity is observed at increasing turbidity of atmosphere. This contradicts to the well-known electro-optical 
relation and gives grounds to suppose that the number of charged particles in smog significantly increases, as 
well as the character of electro-optical relations sharply changes. At a large number of fires on the Earth, this 
fact has to be taken into account in models of climate and when considering mechanisms of the solar activity 
influence on the weather and climate. 


