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Äàåòñÿ îáùåå îïèñàíèå ðàçðàáîòàííîãî â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ áàíêà ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñèñòåìàòèçàöèè è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ 
íàçåìíûõ è âûñîòíûõ (äî óðîâíÿ 300 ãÏà) èçìåðåíèé äàâëåíèÿ (èëè ãåîïîòåíöèàëà), òåìïåðàòóðû, òî÷êè ðî-
ñû è âåòðà, ïîëó÷åííûõ äëÿ çàäàííîãî ìåçîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà. 

 
Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ êëè-

ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé àòìîñôåðû, èãðàþùèõ âàæíóþ 
ðîëü â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ îï-
òè÷åñêèõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ  
è ðåøåíèÿ çàäà÷ àòìîñôåðíîé îïòèêè, à òàêæå äëÿ 
èññëåäîâàíèÿ è îöåíêè íàäåæíîñòè ñîçäàâàåìûõ 
àëãîðèòìîâ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé â îáëàñòè ìåçî-
ìàñøòàáà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äàííûå ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, ïîëó-
÷åííûå äëÿ îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèé. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü â àðõèâàöèè è ñèñòåìàòèçàöèè èñõîäíûõ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ äëÿ çàäàííûõ ìåçîìàñøòàáíûõ îáëàñòåé, 
èìåþùèõ ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû äî íåñêîëüêèõ 
ñîòåí êèëîìåòðîâ ïðè âûñîòå âåðõíåé ãðàíèöû 8–
10 êì (â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå îáëàñòè, ñîãëàñíî 
[1], áóäåì íàçûâàòü ìåçîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîëè-
ãîíàìè). 

Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèå òàêîé ïðîáëåìû 
ñâÿçàíî ñ îðãàíèçàöèåé, õðàíåíèåì è îáðàáîòêîé 
âñåé ìíîãîëåòíåé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè àòìî-
ñôåðû, ïîëó÷åííîé íà ñòàíöèÿõ çàäàííîãî ìåçîìå-
òåîðîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà. 

Â ðàìêàõ óêàçàííîé ïðîáëåìû â Èíñòèòóòå îï-
òèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòî-
äè÷åñêèå îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ (ÁÄ), ÿâëÿþ-
ùåéñÿ ÷àñòüþ èíôîðìàöèîííîãî áàíêà äàííûõ 
(ÁíÄ), ñîäåðæàùåé ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íà-
çåìíûõ è âûñîòíûõ èçìåðåíèé è ïðåäíàçíà÷åííîé 
äëÿ èõ ñèñòåìàòèçàöèè, îïòèìàëüíîé îðãàíèçàöèè 
õðàíåíèÿ, ïðîñìîòðà è ïîèñêà (â ñîîòâåòñòâèè  
ñ çàïðîñàìè ïîëüçîâàòåëÿ), à òàêæå äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ íàéäåííûõ èçìåðåíèé â ôàéëàõ, îðãàíèçî-
âàííûõ ïî òðåáóåìîìó ôîðìàòó çàïèñè, óäîáíîìó 
äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà, êîíòðîëÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ è ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷. 

Íàïîìíèì, ÷òî áàíê äàííûõ – ýòî îäíà èç 
ôîðì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, âêëþ-

÷àþùàÿ â ñâîé ñîñòàâ âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ, 
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ), îäíó 
èëè íåñêîëüêî áàç äàííûõ è íàáîð ïðèêëàäíûõ 
ïðîãðàìì (ïðèëîæåíèÿ ÁíÄ) [2]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äàåòñÿ îïèñàíèå ñòðóêòó-
ðû, ñîñòàâà è îñíîâíûõ ôóíêöèé ÁíÄ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ñîäåðæàùåé 
íàáîð âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê âåòðà, ïîëó÷åííûõ äëÿ 
ðÿäà íàçåìíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ è ðàäèîçîíäîâûõ 
ñòàíöèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ òèïè÷íûé ìåçîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèé ïîëèãîí ñ öåíòðîì â ðàéîíå ã. Ìîñêâû. 
 Â êà÷åñòâå âõîäíîé èíôîðìàöèè ïðè ñîçäàíèè 
áàçû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ 
èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû äåøèôðèðîâàíèÿ è îá-
ðàáîòêè ñòàíäàðòíûõ áþëëåòåíåé ÊÍ-04, ñîäåðæà-
ùèõ â çàêîäèðîâàííîì âèäå äàííûå òåìïåðàòóðíî-
âåòðîâîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. Ïðè ýòîì äå-
øèôðèðîâàíèå è îáðàáîòêà áþëëåòåíåé ÊÍ-04 
îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííîé 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû (ÀÌÑ), îïèñàíèå êîòî-
ðîé äàåòñÿ â [3]. Êðîìå òîãî, äëÿ ñîçäàíèÿ óêàçàí-
íîé áàçû áûëè èñïîëüçîâàíû òàêæå áþëëåòåíè ÊÍ-
01, ñîäåðæàùèå äàííûå íàçåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé è ïðåîáðàçîâàííûå â òðåáóåìûé 
âèä ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïàêåòà ïðèêëàäíûõ 
ïðîãðàìì, êîòîðûé äîïîëíÿåò ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå ÀÌÑ. 

Èñïîëüçîâàííûå äëÿ ÁÄ ìàññèâû ìåòåîðîëîãè-
÷åñêîé è àýðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîäåðæàò 
ìíîãîëåòíèå (2000−2004 ãã.) âîñüìèñðî÷íûå (0, 3, 
6, 9, 12, 15, 18, 21 ÷ ïî Ãðèíâè÷ó) ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèå è äâóõñðî÷íûå (00 è 12 ÷ ïî Ãðèíâè÷ó) ðàäèî-
çîíäîâûå íàáëþäåíèÿ çà äàâëåíèåì (P, ãÏà) èëè 
ãåîïîòåíöèàëîì (Í, ãïì), òåìïåðàòóðîé (Ò, °Ñ), 
òî÷êîé ðîñû Òd, °Ñ), çîíàëüíîé (U, ì/ñ) è ìåðè-
äèîíàëüíîé (V, ì/c) ñîñòàâëÿþùèìè ñêîðîñòè âåò-
ðà. Ïðè ýòîì âñå ðàäèîçîíäîâûå íàáëþäåíèÿ ïðè-
âåäåíû ê äâóì ñèñòåìàì âûñîòíûõ êîîðäèíàò: ñèñ-
òåìå èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíåé, ñîäåðæàùåé äàííûå 
íà óðîâíå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è èçîáàðè÷åñêèõ 
ïîâåðõíîñòÿõ: 975, 950, 925, 900, 875, 850, 825, 
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800, 700, 600, 500, 400 è 300 ãÏà, è ñèñòåìå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ âûñîò: 0; 0,2; 0,4; 0,8; 1,2; 1,6; 2,0; 
2,4; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 è 8,0 êì. 

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû  
â Ðîññèè (èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ 
Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû) ðàäèîçîíäîâûå 
íàáëþäåíèÿ çà ïàðàìåòðàìè àòìîñôåðû ïðîâîäè-
ëèñü íå â ïîëíîì îáúåìå. Ïîýòîìó íå âñå, à ëèøü 
îòäåëüíûå àýðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè ïðîâîäèëè ðà-
äèîçîíäèðîâàíèå â äâà ñòàíäàðòíûõ ñèíîïòè÷åñêèõ 
ñðîêà (00 è 12 ÷ ïî Ãðèíâè÷ó). Â òî æå âðåìÿ íà 
ìíîãèõ àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ ïðîâîäèëèñü 
òîëüêî îäíîðàçîâûå èçìåðåíèÿ (00 ÷ èëè 12 ÷ ïî 
Ãðèíâè÷ó). 

Îñòàíîâèìñÿ òåïåðü íà ðàññìîòðåíèè ñòðóêòóðû 
è îñíîâíûõ ôóíêöèé ÁíÄ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àý-
ðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Ñ ýòîé öåëüþ âîñïîëüçóåìñÿ 
åå ñòðóêòóðíîé ñõåìîé, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1.   
 

 Ñðàçó æå ïîä÷åðêíåì, ÷òî äâà ïåðâûõ áëîêà: 
áëîê «Âõîäíûå äàííûå» è áëîê «Ïîäãîòîâêà âõîä-
íûõ äàííûõ», ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1, ÿâëÿþòñÿ 
ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ àâ-
òîìàòèçèðîâàííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû è áû-
ëè ðàíåå îïèñàíû â [3]. Â ñèëó óíèâåðñàëüíîñòè 
ÀÌÑ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ 
ïðåäñòàâëÿåìîãî áàíêà äàííûõ. Ïîýòîìó çäåñü ëèøü 
óêàæåì, ÷òî â êà÷åñòâå âõîäíîé èíôîðìàöèè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå áþëëåòåíè ÊÍ-04 è ÊÍ-01, 
ñîäåðæàùèå, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, äàííûå 
òåìïåðàòóðíî-âåòðîâîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû  

è ðåçóëüòàòû ïðèçåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé. Â òî æå âðåìÿ áëîê ïîäãîòîâêè âõîäíûõ äàí-
íûõ îáåñïå÷èâàåò: ðàñøèôðîâêó áþëëåòåíåé ÊÍ-04 
è ÊÍ-01; èíòåðïîëÿöèþ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷è-
íû êàê ïî âûñîòå, òàê è ïî ïðîñòðàíñòâó (âäîëü 
çàäàííîé èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè); êîíòðîëü

 

 

Ðèñ. 1  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà áàíêà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ 

Ïðîãðàììíî-èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå 
àâòîìàòèçèðîâàííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû 

Ñòàíöèè  

¹, ðåãèîí, ñòðàíà, ñèíîïòè÷åñêèé èíäåêñ ñòàíöèè,  
ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû, âûñîòà ñòàíöèè íàä óðîâíåì ìîðÿ 

Áàçà äàííûõ 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ

Ïåðâè÷íûå è âîññòàíîâëåííûå
(t = 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 ÷)

Àýðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ 

Ïåðâè÷íûå è âîññòàíîâëåííûå
(t = 0, 12 ÷) 

Ïðèçåìíûé ñëîé  
h = 0 êì 

Âûñîòíûå  
h = 0−8 êì 

Èçîáàðè÷åñêèå 
P = 975−300 ãÏà

P, T, Td, U, V h, T, Td, U, V P, h, T, Td, U, V

Ñèíõðîíèçèðîâàííûå ïî äàòàì è óðîâíÿì
(ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî, ñðîê, óðîâåíü) 

Ñëóæåáíûå 
ïðîãðàììû 

Âõîäíûå 
äàííûå Ïîäãîòîâêà âõîäíûõ äàííûõ 

 

 

 

 

Ïàêåò ïðèêëàäíûõ ñðåäñòâ 

Ñòàòèñòè÷åñêèé 
êîíòðîëü 

Ñòàòèñòè÷åñêèé 
àíàëèç 

Ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííàÿ  

ýêñòðàïîëÿöèÿ 
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ïðàâèëüíîñòè çàøèôðîâêè îïåðàòîðîì íà ñòàíöèè 
áþëëåòåíåé è ñèíõðîíèçàöèþ äàòû èçìåðåíèÿ (ãîä, 
ìåñÿö, ÷èñëî, ñðîê) ïî ñòàíöèÿì.  

Áàçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ 
äàííûõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ áëîêîâ ñòðóêòóðíîé ñõåìû (ñì. ðèñ. 1) è ñî-
ñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ôàéëîâ: «ÑÒÀÍÖÈß», 
«ÌÅÒÅÎèçìåðåíèÿ» è «ÀÝÐÎèçìåðåíèÿ». Ïðè 
ýòîì â ôàéëå «ÑÒÀÍÖÈß» ñîäåðæàòñÿ äàííûå ñî 
âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèåé, âêëþ÷àþùåé òàêèå 
ñâåäåíèÿ, êàê ðåãèîíàëüíûé íîìåð è èìÿ ðåãèîíà 
(íàïðèìåð, Åâðîïà, Àçèÿ è ò.ï.); ñòðàíà (Ôðàíöèÿ, 
Àâñòðèÿ, Ðîññèÿ è äð.) è åå êîä; ñèíîïòè÷åñêèé 
èíäåêñ è íàçâàíèå ñòàíöèè, åå ãåîãðàôè÷åñêèå êî-
îðäèíàòû (øèðîòà è äîëãîòà) è âûñîòà íàä óðîâíåì 
ìîðÿ. Ïîèñê òðåáóåìîé ñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
çàïðîñó ïîòðåáèòåëÿ. 

Âòîðîé ôàéë «ÌÅÒÅÎèçìåðåíèÿ» ñîäåðæèò 
äàííûå, ãäå õðàíÿòñÿ ìàññèâû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
èçìåðåíèé äëÿ îòäåëüíûõ ñòàíöèé çàäàííîãî ìåçî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà (â íàøåì ñëó÷àå ýòî 
ïîëèãîí ñ öåíòðîì â ðàéîíå Ìîñêâû), êîòîðûå 
ñèíõðîíèçèðîâàíû ïî ãîäàì, ìåñÿöàì, ÷èñëàì è 
ñðîêàì. Â ýòîé áàçå ñîäåðæàòñÿ êàê ïåðâè÷íûå 
(èçìåðåííûå), òàê è âîññòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí (äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû, 
òî÷êè ðîñû, çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà) íà óðîâíå çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè. Áàçà äàííûõ: «ÑÒÀÍÖÈß» ðåàëèçîâàíà ñ 
ïîìîùüþ ñèñòåìû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
Delphi (âåðñèÿ 6) ñ âõîäÿùèìè â íåå èíñòðóìåí-
òàëüíûìè ñðåäñòâàìè. 

Â òðåòüåì ôàéëå «ÀÝÐÎèçìåðåíèÿ» ñîäåðæàò-
ñÿ àýðîëîãè÷åñêèå äàííûå, ò.å. õðàíÿòñÿ ìàññèâû 
ðàäèîçîíäîâûõ íàáëþäåíèé äëÿ îòäåëüíûõ àýðîëî-
ãè÷åñêèõ ñòàíöèé òîãî æå ìåçîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî 
ïîëèãîíà, êîòîðûå ñèíõðîíèçèðîâàíû ïî ãîäàì, 
ìåñÿöàì, ÷èñëàì è ñðîêàì. Â äàííîé áàçå íàõîäÿò-
ñÿ êàê ïåðâè÷íûå, òàê è âîññòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí (äàâëåíèÿ èëè ãåîïî-
òåíöèàëà, òåìïåðàòóðû, òî÷êè ðîñû, çîíàëüíîé  
è ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà) 
íà óðîâíå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è íà èçîáàðè÷åñêèõ 
ïîâåðõíîñòÿõ èëè ãåîìåòðè÷åñêèõ âûñîòàõ (èõ ïå-
ðå÷åíü ïðèâåäåí âûøå). Ðàáîòó ñ áàçàìè äàííûõ 
«ÌÅÒÅÎèçìåðåíèÿ» è «ÀÝÐÎèçìåðåíèÿ» îáåñïå-
÷èâàåò ÑÓÁÄ ACCESS. 

Êðîìå áàçû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷å-
ñêèõ äàííûõ áàíê äàííûõ âêëþ÷àåò ïàêåò ïðè-
êëàäíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ñîñòîÿùèé èç òðåõ 
áëîêîâ: áëîêà ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, áëîêà ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà è áëîêà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ýêñòðàïî-
ëÿöèè. È íàêîíåö, â ñîñòàâ ÁíÄ âõîäèò áëîê ñëó-
æåáíûõ ïðîãðàìì. 

Áëîê ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ îñóùåñòâëÿ-
åò êîíòðîëü çà àíîìàëüíûìè âûáðîñàìè òîé èëè 
èíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
îòáðàêîâêè îøèáî÷íûõ çíà÷åíèé ïðè êîíòðîëå èñ-
ïîëüçóåòñÿ, êàê ýòî ïðèíÿòî â ìåòåîðîëîãèè [4], 
ðàçíîñòü ìåæäó ïðîâåðÿåìûì çíà÷åíèåì è êëèìà-
òè÷åñêèì (ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì) ñ ïîñëåäóþ-

ùèì åå ñðàâíåíèåì ïî ìîäóëþ ñ âåëè÷èíîé Nσ, ãäå 
σ − äèñïåðñèÿ âçÿòîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû. 
Ïðè ýòîì, èñõîäÿ èç «êëàññè÷åñêîé» òåîðèè ïðî-
âåðêè ãèïîòåç, ïðèíÿòî ïîëàãàòü N = 3. Äàííîå N 
è áûëî èñïîëüçîâàíî â íàøåì ñëó÷àå, ÷òî ïîçâîëè-
ëî âûÿâèòü îøèáêè, êîòîðûå áûëè äîïóùåíû ïðè 
ïîäãîòîâêå è ïåðåäà÷å (ïî êàíàëàì ñâÿçè) ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé è àýðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîñòó-
ïàþøåé â áàçó äàííûõ. 

Áëîê ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò 
ïðîâîäèòü ðàñ÷åò ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ çàäàííîé ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêîé âåëè÷èíû è, â ÷àñòíîñòè, îí îñóùåñòâëÿåò 
ðàñ÷åò íà÷àëüíûõ ìîìåíòîâ, öåíòðàëüíûõ ìîìåíòîâ 
âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà, ðàñ÷åò ýêñ-
öåññà è àñèììåòðèè, ïîñòðîåíèå ïëîòíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ òîé æå ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé áëîê ïîçâîëÿåò òàêæå îöåíèâàòü ïî-
ëó÷åííûå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ íà íîðìàëü-
íîñòü, ðàññ÷èòûâàòü íîðìèðîâàííûå àâòîêîððåëÿ-
öèîííûå (èëè âçàèìíîêîððåëÿöèîííûå) ôóíêöèè,  
à òàêæå àïïðîêñèìèðîâàòü ðàññ÷èòàííûå êîððåëÿ-
öèîííûå ôóíêöèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü â äàëü-
íåéøåì ïîñòðîèòü àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè èçìåíåíèÿ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäÿò-
ñÿ ïî ôàéëàì ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ ëþáîé 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû (ãåîïîòåíöèàëà, òåì-
ïåðàòóðû, òî÷êè ðîñû è îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñêîðîñòè âåòðà) íà êàæäîì âûñîòíîì óðîâíå 
èëè êàæäîé èçîáàðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. 

Áëîê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ýêñòðàïî-
ëÿöèè âêëþ÷àåò àëãîðèòìû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàñ÷åò 
çíà÷åíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí â òî÷êàõ ñ çà-
äàííûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè êîîðäèíàòàìè â ïðåäå-
ëàõ âûáðàííîãî ïîëèãîíà è â òðåáóåìûå ìîìåíòû 
âðåìåíè. Â êà÷åñòâå òàêèõ àëãîðèòìîâ èñïîëüçóþò-
ñÿ: îïòèìàëüíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ (ýêñòðàïîëÿöèÿ), 
ìåòîä ìîäèôèöèðîâàííîãî ãðóïïîâîãî ó÷åòà àðãó-
ìåíòîâ, äèíàìèêî-ñòîõàñòè÷åñêèé ìåòîä, ìåòîä ïî-
ëèíîìèíàëüíîé àïïðîêñèìàöèè, ñìåøàííûé ðåãðåñ-
ñèîííî-ñòîõàñòè÷åñêèé ìåòîä. Äàííûå àëãîðèòìû 
îïèñàíû â [5]. Áëîê ìîæåò ïîïîëíÿòüñÿ íîâûìè, 
ðàçðàáàòûâàåìûìè ìåòîäàìè. Âûáîð êîíêðåòíîãî 
àëãîðèòìà ýêñòðàïîëÿöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå 
ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, â çàâèñèìîñòè 
îò ïðèíÿòîé ãèïîòåçû î íîðìàëüíîñòè ïëîòíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé âåëè÷èíû. Â ðàì-
êàõ çàäà÷è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ïðîãíîçà 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí ìîæíî ãîâîðèòü î ñîç-
äàíèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà èññëå-
äîâàòåëÿ (ÀÐÌ), ïîçâîëÿþùåãî ïðîâîäèòü îòëàäêó 
è îáðàáîòêó íîâûõ àëãîðèòìîâ è ìåòîäîâ. 

Â áëîê ñëóæåáíûõ ïðîãðàìì âõîäèò ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî óïðàâ-
ëÿòü ïîòîêîì äàííûõ. Â êà÷åñòâå ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ áàçàìè äàííûõ áûëè âûáðàíû ÑÓÁÄ ACCESS 
è âõîäÿùèå â íåå ÿçûêîâûå ñðåäñòâà, êîòîðûå ïî-
çâîëÿþò   ïîëüçîâàòåëÿì    îðãàíèçîâàòü    çàãðóçêó, 
õðàíåíèå, äîñòóï, âèçóàëèçàöèþ äàííûõ, ïðîèçâî-
äèòü ïîèñê ïî ïðåäúÿâëÿåìûì ïîëüçîâàòåëÿìè çà-
ïðîñàì, à òàêæå âûäàòü ðåçóëüòàòû ýòîãî ïîèñêà  
â  âèäå  ôàéëà,  çàïèñàííîãî  â  òðåáóåìîì  ôîðìàòå. 



 

 Áàíê ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ 719 
 

 
 

Ðèñ. 2. Îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå ïîëèãîííûõ àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, õðàíèìûõ â ÁÄ 

 

Ïðèìåð èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ïîëèãîííûõ àýðî-
ëîãè÷åñêèõ äàííûõ, õðàíèìûõ â ÁÄ, ïðèâåäåí íà 
ðèñ. 2. Íà äàííîì ðèñóíêå äàþòñÿ âåðòèêàëüíûå 
ïðîôèëè ãåîïîòåíöèàëà, òåìïåðàòóðû, òî÷êè ðîñû, 
çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðî-
ñòè âåòðà, ïðåäñòàâëåííûå â èçîáàðè÷åñêîé ñèñòåìå 
êîîðäèíàò è ïîëó÷åííûå ïî äàííûì òåìïåðàòóðíî-
âåòðîâîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû â ðàéîíå Ìîñê-
âû (ñò. Äîëãîïðóäíàÿ, ñèíîïòè÷åñêèé èíäåêñ 27612) 
â èþëå 2000 ã. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî íàëè÷èå  
àâòîìàòèçèðîâàííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû  
è áîëüøîãî îáúåìà èñõîäíûõ áþëëåòåíåé ÊÍ-01  
è ÊÍ-04, ñîäåðæàùèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêóþ è àýðî-
ëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ðàç-
ðàáîòàííîé ìåòîäèêè ñîçäàòü áàçó äàííûõ äëÿ ëþ-
áîãî çàäàííîãî ìåçîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà, 
ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îïè-
ñàííàÿ âûøå èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ 
ïðîìåæóòî÷íîé ðàçðàáîòêîé. Îíà ïîçâîëÿåò â 
äàëüíåéøåì ó÷åñòü âñå íåäî÷åòû ñ âûáîðîì ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñîçäàòü ãèáêóþ ñèñòåìó õðàíå-
íèÿ  
 

ïåðâè÷íûõ äàííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àýðîëîãè-
÷åñêèõ èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ äëÿ äðóãèõ ìåçîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ. 
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A.I. Popova, V.S. Komarov, N.Ya. Lomakina, Yu.B. Popov. Bank of meteorological and aerological 

data for solution of applied problems. 
The bank of meteorological and aerological data, developed in the Institute of Atmospheric Optics and in-

tended for systematization and storade of results of many-year ground-based and high-altitude (up to 300 hPa) 
measurements of pressure (or geopotential), temperature, dew point, and wind at a particular mesometeorologi-
cal network, is described. 


