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Èññëåäóåòñÿ ïîãðåøíîñòü, âíîñèìàÿ àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòüþ â ðàáîòó îïòè÷åñêîé ñèñòåìû öåëå-
óêàçàíèÿ ïî èíôîðìàöèîííîìó ïîëþ ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Òåîðåòè÷åñêè ðàññìàòðèâàþòñÿ 
ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëà öåëåóêàçàíèÿ: ñðåäíåå çíà÷åíèå è äèñïåðñèÿ. Íà îñíîâå ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàåòñÿ äàëüíîñòü äåéñòâèÿ äàííîé ñèñòåìû öåëåóêàçàíèÿ. 

 
Ñèñòåìû öåëåóêàçàíèÿ è íàâåäåíèÿ, ðàáîòàþ-

ùèå â àòìîñôåðå, ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ ðÿäà èñêà-
æàþùèõ ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè àòìîñôåðíîé òóð-
áóëåíòíîñòè. Âîïðîñ î âîçìóùàþùåì âîçäåéñòâèè 
àòìîñôåðû íà òî÷íîñòü îïòèêî-ýëåêòðîííûõ ñèñòåì 
öåëåóêàçàíèÿ â îáùåì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ñëîæåí. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íà ðàáîòó ñèñòåì ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ (èñïîëüçóþùèõ ñâîé òèï èíôîðìàöèè, çà-
êëþ÷åííîé â ïðèõîäÿùåì íà ïðèåìíèê èçëó÷åíèè) 
îêàçûâàþò âëèÿíèå ðàçíûå ôëóêòóàöèîííûå ýô-
ôåêòû. Íàïðèìåð, äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ àìïëè-
òóäíûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ñ ÷åòûðåõïëîùàäî÷íûì 
ïðèåìíèêîì îñíîâíîå âîçäåéñòâèå íà òî÷íîñòü èç-
ìåðåíèÿ îêàçûâàþò ôëóêòóàöèè èíòåíñèâíîñòè  
â ïëîñêîñòè àíàëèçàòîðà èçîáðàæåíèÿ [1, 2]. Â àì-
ïëèòóäíûõ äàò÷èêàõ ñ ïîçèöèîííî-÷óâñòâèòåëüíûì 
ìåòîäîì âûäåëåíèÿ èíôîðìàöèè î ïîëîæåíèè èç-
ëó÷àþùåãî îáúåêòà [1, 2] îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü  
â èçìåðåíèå óãëîâîé êîîðäèíàòû îáúåêòà âíîñÿò 
ôëóêòóàöèè óãëà ïðèõîäà âîëíû íà ïðèåìíèê. Ôà-
çîâûå óãëîìåðíûå äàò÷èêè íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû 
ê èñêàæåíèÿì âîëíîâîãî ôðîíòà ïðèõîäÿùåãî èç-
ëó÷åíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïî-
ãðåøíîñòè, âíîñèìîé àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíî-
ñòüþ â ðàáîòó îïòè÷åñêîé ñèñòåìû öåëåóêàçàíèÿ, 
çàäàþùåé íàïðàâëåíèå ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ ïîëÿðèçàöèè îï-
òè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ.  

Îïòè÷åñêîå ïîëå íà âûõîäå èç ëàçåðà 0(0, )E ρ  
çàäàäèì â âèäå îäíîìîäîâîãî ãàóññîâñêîãî ïó÷êà  
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ãäå E0 − íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà îïòè÷åñêîãî ïîëÿ íà 
îïòè÷åñêîé îñè ëàçåðà; a0 − íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 
ðàäèóñà ëàçåðíîãî ïó÷êà; R0 − íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 
ðàäèóñà êðèâèçíû âîëíîâîãî ôðîíòà â öåíòðå èç-
ëó÷àþùåé àïåðòóðû; k = 2π/λ, λ − äëèíà âîëíû 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â âàêóóìå; = { , }.y zρ  Ïóñòü 
ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûé ñâåòîâîé ïó÷îê ïðîõîäèò 
÷åðåç îïòè÷åñêèé êëèí, îðèåíòèðîâàííûé âäîëü îñè 

OY. Íà âûõîäå èç êëèíà îïòè÷åñêîå ïîëå ìîæíî 
áóäåò çàïèñàòü â âèäå  

 = φ0(0, ) (0, ) exp[ ( )],E E i yρ ρ   (2)  

ãäå φ(y) − íàáåã ôàçû îïòè÷åñêîãî ïîëÿ â êëèíå. 
Åñëè îïòè÷åñêèé êëèí èçãîòîâëåí èç äâîÿêîïðå-
ëîìëÿþùåé êðèñòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè, âûðåçàí-
íîé ïàðàëëåëüíî îïòè÷åñêîé îñè êðèñòàëëà (îñü 
OY), è îïòè÷åñêàÿ âîëíà ïàäàåò â íàïðàâëåíèè, 
ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëà, òî 
ñêâîçü êðèñòàëë ïî îäíîìó íàïðàâëåíèþ ñ ðàçëè÷-
íîé ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äâà ëó÷à (îáûê-
íîâåííûé è íåîáûêíîâåííûé), ýëåêòðè÷åñêèå êîëå-
áàíèÿ â êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò âî âçàèìíî ïåðïåíäè-
êóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ. Ðàçíîñòü ôàç, âîçíèêàþùàÿ 
ìåæäó ýòèìè ëó÷àìè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç îï-
òè÷åñêèé êëèí òîëùèíîé d(y): 

 δ = φ − φ = − −( ) ( ) ( ) ( ) ( ),o e o ey y y k n n d y   (3)  

ãäå no è ne − ñîîòâåòñòâåííî ïîêàçàòåëè ïðåëîìëå-
íèÿ êðèñòàëëà äëÿ îáûêíîâåííîãî è íåîáûêíîâåí-
íîãî ëó÷åé. Àìïëèòóäû êîëåáàíèé ýëåêòðè÷åñêèõ 
âåêòîðîâ Eo è Ee îáûêíîâåííîãî è íåîáûêíîâåííîãî 
ëó÷åé ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëåííî ðàâíû:  

 A = E0cos(θ);   B = E0sin(θ),  

ãäå θ − óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì êîëåáàíèé âåêòî-
ðà E â ïàäàþùåì ïîëÿðèçîâàííîì ñâåòå è íàïðàâ-
ëåíèåì îïòè÷åñêîé îñè êðèñòàëëà (îñè OY). Ïóñòü 
θ = 45°, òîãäà = = 0 2.A B E  Âûøåäøàÿ èç îïòè÷å-
ñêîãî êëèíà âîëíà â îáùåì ñëó÷àå áóäåò ýëëèïòè÷å-
ñêè ïîëÿðèçîâàííîé:  
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ãäå Ey − íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íåîáûê-
íîâåííîãî ëó÷à (ýëåêòðè÷åñêèé âåêòîð íåîáûêíîâåí-
íîãî ëó÷à íàïðàâëåí âäîëü îñè OY: Ee = {0, Ey, 0}); 
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Ez − íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ îáûêíî-
âåííîãî ëó÷à (ýëåêòðè÷åñêèé âåêòîð îáûêíîâåííîãî 
ëó÷à ïåðïåíäèêóëÿðåí ê ýëåêòðè÷åñêîìó âåêòîðó 
íåîáûêíîâåííîãî ëó÷à: Eo = {0, 0, Ez}).  

Äëÿ îïðåäåëåííîñòè áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî  

 ( )
= −− = λ =

λ =

0 ïðè 2;
( ) 4 ïðè 0;

2 ïðè 2,
o e

y l
n n d y y

y l
  

ãäå l − ïðîòÿæåííîñòü îïòè÷åñêîãî êëèíà â íàïðàâ-
ëåíèè îñè OY, ò.å.  

 
λ λ− = +( ) ( )
4 2o en n d y y

l
  

ïðè y ∈ [–l/2, l/2]. Òàêèì îáðàçîì, íà îïòè÷åñêîé 
îñè ñèñòåìû öåëåóêàçàíèÿ (îñü OX, y = 0) îïòè÷å-
ñêàÿ âîëíà áóäåò èìåòü êðóãîâóþ ïîëÿðèçàöèþ, íà 
êðàÿõ èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ y = ± l/2 − ëèíåéíóþ, 
à ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ y − ýëëèïòè÷åñêóþ. 
 Âûøåäøèå èç îïòè÷åñêîãî êëèíà âîëíû (4), 
èç-çà íàëè÷èÿ ðàçíîãî ïåðâîíà÷àëüíîãî íàêëîíà 
âîëíîâîãî ôðîíòà, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè â àòìî-
ñôåðå áóäóò èäòè ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì, âñå 
áîëüøå ðàñõîäÿñü â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê íàðóøåíèþ ñòðóêòóðû èíôîðìàöèîííîãî 
ïîëÿ â ìåñòå ïðèåìà èçëó÷åíèÿ. ×òîáû èçáåæàòü 
ýòîãî, íåîáõîäèìî ïðîïóñòèòü èçëó÷åíèå ÷åðåç ñèñ-
òåìó ôîðìèðîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, êîòîðàÿ 
âíîñèò ñìåùåíèå îïòè÷åñêèõ ïó÷êîâ ñ ðàçëè÷íûì 
íàïðàâëåíèåì âåêòîðà ïîëÿðèçàöèè äðóã îòíîñè-
òåëüíî äðóãà. Ñìåùåíèå äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû 
ðàçíåñåííûå â ïðîñòðàíñòâå íåîáûêíîâåííûé  
è îáûêíîâåííûé ëó÷è â òî÷êå íàáëþäåíèÿ ñõîäè-
ëèñü (èëè áûëè áëèçêè ê ñõîæäåíèþ). Ïðè ýòèõ 
óñëîâèÿõ îïòè÷åñêîå ïîëå íà âûõîäå èç ñèñòåìû 
ôîðìèðîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà ìîæíî áóäåò 
çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
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ãäå ye, yo − ïîëîæåíèÿ öåíòðîâ òÿæåñòè ïó÷êîâ èç-
ëó÷åíèÿ íåîáûêíîâåííîãî è îáûêíîâåííîãî ëó÷åé 
íà âûõîäå èç îïòè÷åñêîé ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ 
ñèãíàëà.  

Ðàññìîòðèì ïîëå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà 
ðàññòîÿíèè x â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå îò ñèñòåìû 
ôîðìèðîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà. Ñîãëàñíî [3] 
åãî ìîæíî çàïèñàòü â âèäå  
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ãäå  

 
= χ +  

=
l l l l

l

0( , ) ( , ) exp ( , ) ( , ) ;

èëè .

E x E x x iS x

o e

ρ ρ ρ ρ
  

Çäåñü l0 ( , )E x ρ  – ïîëå â òî÷êå { , },x ρ  ñîçäàâàåìîå 

èñòî÷íèêîì ÷åðåç îäíîðîäíóþ ñðåäó, à χl( , )x ρ  è 

l( , )S x ρ  − ñîîòâåòñòâåííî ôëóêòóàöèè ëîãàðèôìà 
àìïëèòóäû è ôàçû îïòè÷åñêîé âîëíû.  

Îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå áóäåì ðåãèñòðèðîâàòü 
äâóìÿ òî÷å÷íûìè êâàäðàòè÷íûìè ïðèåìíèêàìè, 
ðåàãèðóþùèìè íà âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå çíà-
÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè. Â îáùåì ñëó÷àå íàïðàâëåíèÿ 
ïîëÿðèçàöèè ïðèåìíèêîâ íå ñîâïàäàþò ñ íàïðàâëå-
íèÿìè âåêòîðîâ ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñêîé âîëíû.  
Ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ ïðèåìíèêîâ â ðàçíûõ òî÷-
êàõ =1 1 1{ , }y zρ  è =2 2 2{ , }y zρ  ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþ-
ùèå âûðàæåíèÿ äëÿ ôîòîòîêîâ ýòèõ ïðèåìíèêîâ [4]:  
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⊥ ⊥
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ι = η  

1 1 1 1

2 2 2 2

( , 1) ( , ),

( , ) ( , ),

E x E x

E x E x

ρ ρ
ρ ρ

  (7)  

ãäå η1, η2 − êâàíòîâûå ýôôåêòèâíîñòè ïðèåìíèêîâ;  

 ⊥ = ψ − ψ1 1 1( , ) ( , ) cos( ) ( , ) sin( );y zE x E x E xρ ρ ρ   

 = ψ + ψ
 2 2 2( , ) ( , ) sin( ) ( , ) cos( );y zE x E x E xρ ρ ρ   

ψ − óãîë ìåæäó âåêòîðàìè ïîëÿðèçàöèè ïðèåìíè-
êîâ ⊥ 

( , )E E  è îïòè÷åñêîé âîëíû (Ey, Ez).  

Çíà÷åíèå ñèãíàëà öåëåóêàçàíèÿ ι  íàõîäèòñÿ 
êàê îòíîøåíèå ðàçíîñòè ôîòîòîêîâ äâóõ ïðèåìíè-
êîâ ê èõ ñóììå:  

 
ι − ιι =
ι + ι
2 1

1 2
.   (8)  

Ïîñêîëüêó ïðèåìíèêè ìîæíî ðàñïîëîæèòü 
âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó →1 2,ρ ρ  òî ≅1 2( ) ( ),d y d y  

− →1 2( , ) ( , ) 0o oS x S xρ ρ  è − →1 2( , ) ( , ) 0.e eS x S xρ ρ   

Ñ ó÷åòîì ìàëîñòè ðàçíîñòè −e oy y  äëÿ îáëàñòè 

ñëàáûõ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè ïàðöèàëüíîé 
îïòè÷åñêîé âîëíû [3] ïîëó÷èì:  

 ( ) ( ){ι ≅ − + − +1 1 1
1

exp{ [ , , ] ( ) ( )}
4 o e o ei S x S x ik n n d yρ ρ   

 ( ) ( )+ − − − − +1 1 1exp{ [ ( , ) ( , )] }o e o ei S x S x ik n n d yρ ρ   

 ( ) ( )+ − + − +2 2 2exp{ [ , , ] ( ) ( )}o e o ei S x S x ik n n d yρ ρ   

}+ − − − − ψ2 2 2exp{ [ ( , ) ( , )] ( ) ( )} sin(2 ).o e o ei S x S x ik n n d yρ ρ

  
(9)  

Òàê êàê ôëóêòóàöèè ôàçû îïòè÷åñêîé âîëíû, 
ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðå, 
ðàñïðåäåëåíû ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó ñî ñðåäíèì, 
áëèçêèì ê íóëþ [3, 5], òî ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèãíàëà 
öåëåóêàçàíèÿ ι (9) ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:  

 { }〈ι〉 ≅ − − ×

× − ψ

〈 〉21
exp [ ( , ) ( , )]

2
cos[ ( ) ( )] sin(2 ),

o e

o e

S x S x

k n n d y

ρ ρ
  

(10)
  

4*. 
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ãäå 
2[ ( , ) ( , )] ( , )o e S o eS x S x D y y−〈 〉 =ρ ρ  – ñòðóêòóðíàÿ 

ôóíêöèÿ ôëóêòóàöèé ôàçû äâóõ ãàóññîâñêèõ ïó÷-
êîâ ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè (5). Ðàñ÷åò ñòðóêòóð-
íîé ôóíêöèè, ïðîâåäåííûé ìåòîäîì ïëàâíûõ âîç-
ìóùåíèé [3, 5], ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè < − <0 0o el y y L   
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ãäå l0, L0 – ñîîòâåòñòâåííî âíóòðåííèé è âíåøíèé 
ìàñøòàáû àòìîñôåðíîé òóðáóëåíòíîñòè [3, 5]; µ = 
= x/R0 – ïàðàìåòð ôîêóñèðîâêè ïó÷êà; Ω = 2

0 0ka x  
– ÷èñëî Ôðåíåëÿ ïåðåäàþùåé àïåðòóðû; 
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3 5
5 3 2 2 2

0
18 7 11

2 0,033
6 65

C k x   

– ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè ïëîñêîé îïòè÷åñêîé âîëíû 

â ìåñòå ïðèåìà èçëó÷åíèÿ [3, 5]; ε
2C  – ñòðóêòóð-

íûé ïàðàìåòð ôëóêòóàöèé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíè-
öàåìîñòè òóðáóëåíòíîé àòìîñôåðû [3, 5].  

Äëÿ èçëó÷åíèÿ â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå 
äëèí âîëí (íàïðèìåð, äëÿ λ = 10,6 ìêì) íà ãîðè-
çîíòàëüíûõ, âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ òðàññàõ 
ïðîòÿæåííîñòüþ íå áîëåå 10 êì ïðè 

210 ìo ey y −− ≤  ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëå (11) ïîêàçû-

âàþò, ÷òî äëÿ êîëëèìèðîâàííûõ (µ = 0) èëè ðàñõî-
äÿùèõñÿ (µ < 0) îïòè÷åñêèõ ïó÷êîâ âñåãäà âûïîë-
íÿåòñÿ óñëîâèå DS(yo, ye) << 1, ò.å. ñðåäíåå çíà÷å-
íèå ñèãíàëà öåëåóêàçàíèÿ (10) ñîâïàäàåò ñî çíà÷å-
íèåì ι â îäíîðîäíîé ñðåäå:  

 〈ι〉 ≅ − ψcos[ ( ) ( )] sin(2 ).o ek n n d y   (12)  

Â ñèëó ýòîãî íà îïòè÷åñêîé îñè ñèñòåìû (êðóãîâàÿ 
ïîëÿðèçàöèÿ) 〈ι〉 = 0, à íà êðàÿõ èíôîðìàöèîííîãî 
ïîëÿ (ëèíåéíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ) ñèãíàë öåëåóêàçàíèÿ 
ι ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ:  

 〈ι〉 ≅ ± ψsin(2 ).   

Ìåðîé ñëó÷àéíîé ìîäóëÿöèè ñèãíàëà öåëåóêà-
çàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü íîðìèðîâàííàÿ äèñïåðñèÿ åãî 
ôëóêòóàöèé. Ðàññ÷èòàííàÿ ïðè òåõ æå ïðåäïîëîæå-
íèÿõ, ÷òî è ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèãíàëà öåëåóêàçà-
íèÿ, íîðìèðîâàííàÿ äèñïåðñèÿ ìîæåò áûòü çàïèñà-
íà ñëåäóþùèì îáðàçîì:  

 ι
〈ι 〉 − 〈ι〉σ = ≅

〈ι〉

2 2
2

2   

 ≅ − +2 21
( , ) tg [ ( ) ( )] ( , ).

2S o e o e S o eD y y k n n d y D y y  (13)  

Â öåíòðå èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ (êðóãîâàÿ ïîëÿðè-
çàöèÿ) – ισ →∞2 , ÷òî îáóñëîâëåíî íóëåâûì çíà÷å-
íèåì ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà öåëåóêàçàíèÿ (10). 
Íà êðàþ èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ (ëèíåéíàÿ ïîëÿ-
ðèçàöèÿ) âåëè÷èíà äèñïåðñèè ñèãíàëà öåëåóêàçàíèÿ 
(13) äîñòèãàåò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ:  

 ισ ≅2 21
( , ).

2 S o eD y y   

Äëÿ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå 

ïðè 210 ìo ey y −− ≤  íà ãîðèçîíòàëüíûõ, âåðòèêàëü-

íûõ è íàêëîííûõ òðàññàõ ïðîòÿæåííîñòüþ 
x ≤ 10 êì âåëè÷èíà äèñïåðñèè ôëóêòóàöèé ñèãíàëà 
öåëåóêàçàíèÿ, âûçâàííûõ âëèÿíèåì àòìîñôåðíîé 
òóðáóëåíòíîñòè, ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó èíôîðìàöè-
îííîìó ïîëþ ïîëÿðèçàöèîííîé ñèñòåìû öåëåóêàçà-
íèÿ íå ïðåâûøàåò óðîâíÿ 10%. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿåò òîëüêî íåáîëüøàÿ îêðåñòíîñòü âáëèçè îïòè÷å-
ñêîé îñè ñèñòåìû, ãäå óðîâåíü ôëóêòóàöèé ìîæåò 
áûòü çíà÷èòåëüíûì. Ëèíåéíûå ðàçìåðû (lnp) ýòîé 
îáëàñòè ìîãóò áûòü îöåíåíû èç óñëîâèÿ  

 2 0,1.ισ ≤   

Â ýòîì ñëó÷àå èç (13) ìîæíî ïîëó÷èòü äëÿ lnp ñëå-
äóþùåå âûðàæåíèå:  

 ( )≤
πïð ïîëÿ
10

, ,S o el l D y y   

ãäå lnîëÿ – ëèíåéíûå ðàçìåðû ïîëÿ öåëåóêàçàíèÿ  
â ìåñòå íàáëþäåíèÿ.  

Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî íà âåðòèêàëüíûõ  
è íàêëîííûõ òðàññàõ ñ x  ≅  10 êì îòíîøåíèå 
lnp/lnîëÿ ≤ 0,1 ïðè ëþáûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ. 
Ëèøü íà ãîðèçîíòàëüíûõ ïðèçåìíûõ òðàññàõ (ñ 
âûñîòîé ïðîõîæäåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íàä 
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ ∼ 1 ì) â óñëîâèÿõ ìàê-
ñèìàëüíîé òóðáóëåíòíîñòè [3, 5] ïðè x ≅ 10 êì 
ðåàëèçóåòñÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ, 
êîãäà lnp/lnîëÿ ≅ 0,5.  
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I.P. Lukin, V.V. Nosov. Error of polarizational aim direction by optical radiation in turbulent atmos-
phere. 

An error, introduced by atmospheric turbulence into the work of a system of aim direction based on the 
information field of polarization of optical radiation, is investigated.  The statistical characteristics of a signal 
of aim direction the average value and the variance are theoretically studied.  On the basis of the results,  
range of the system of aim direction is estimated. 


