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×èñëåííî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé è êðûëà ñîñåäíåé ëèíèè â ñïåêòðå íà êà÷åñòâî 
âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè ïîãëîùåíèÿ ïðè íàëè÷èè ñëó÷àéíîãî øóìà. Ðàñ÷åòû ïðîèç-
âåäåíû äëÿ ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ è åãî ïåðâîé ïðîèçâîäíîé ïî ÷àñòîòå. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå õàðàêòå-
ðà ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè è ïàðàìåòðîâ ôîíà íà ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïîëîæåíèÿ öåíòðà èññëåäóå-
ìîé ëèíèè, åå ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ëèíåéíîãî ôîíà â ìîäåëü ïîçâîëÿ-
åò óìåíüøèòü ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè, îáóñëîâëåííûå íàëè÷èåì ñîñåäíåé ëèíèè  
â ñïåêòðå. 

 

Âîññòàíîâëåíèå ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëüíûõ ëè-
íèé èç çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ìíîãèõ ïðèëîæåíèé ñïåêòðîñêî-
ïèè è îïòèêè àòìîñôåðû è ðàçâèâàåòñÿ óæå äëè-
òåëüíîå âðåìÿ [1–6]. Òåì íå ìåíåå â áîëüøèíñòâå 
ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ ëè-
íèé, õîòÿ è îïèñàíû ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû îáðàáîò-
êè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïî÷òè íå óäåëÿåòñÿ 
âíèìàíèÿ ìåòîäè÷åñêèì âîïðîñàì, òàêèì êàê âëèÿ-
íèå ñîñåäíèõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé [1, 2] èëè ôîíî-
âîé ñîñòàâëÿþùåé [1, 3–5]. Îäíàêî ïðè âîññòàíîâ-
ëåíèè öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû, ïîëóøèðèíû è èíòåí-
ñèâíîñòè èññëåäóåìîé ëèíèè èç çàðåãèñòðèðîâàííî-
ãî ýêñïåðèìåíòàëüíî ôðàãìåíòà ñïåêòðà (èëè åãî 
ïðîèçâîäíîé) òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ëèíèè çàâèñèò îò âåëè÷èíû øóìà èçìåðåíèé, íàëè-
÷èÿ è õàðàêòåðà ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè ôîíîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé, óäàëåííîñòè è èíòåíñèâíîñòåé ñî-
ñåäíèõ ëèíèé è äðóãèõ õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Íà ýòîì îñíîâàíèè 
ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî ìåòîäà îá-
ðàáîòêè ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé 
îáðàáàòûâàåìîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà (÷èñëà ëèíèé  
â ñïåêòðå, èõ âîçìîæíîãî ïåðåêðûâàíèÿ, íàëè÷èÿ 
ôîíà è ò.ï.). 

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè [7] íà îñíîâå ÷èñëåííîãî 
ýêñïåðèìåíòà ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèÿ ïîãðåø-
íîñòåé îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëüíîé ëè-
íèè â çàâèñèìîñòè îò øóìà èçìåðåíèé ïðè íàëè÷èè 
â ñïåêòðå ëèíåéíîãî èëè êâàäðàòè÷íîãî ôîíà. Öå-
ëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ôîíî-
âîé ñîñòàâëÿþùåé íà ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè ïðè íàëè÷èè ñëó-
÷àéíîãî øóìà. Ôîíîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ôðàãìåíòà ñïåêòðà îïèñûâàëàñü ëèíåéíîé 

ôóíêöèåé ÷àñòîòû â âèäå b(x) = a0 + a1x èëè áûëà 
îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì ñîñåäíåé ëèíèè, öåíòð êîòî-
ðîé íàõîäèëñÿ çà ïðåäåëàìè îáðàáàòûâàåìîãî 
ôðàãìåíòà ñïåêòðà. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ïî-
ãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé 
ëèíèè ïîãëîùåíèÿ îò ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîãî ôîíà, 
èíòåíñèâíîñòè è óäàëåíèÿ ñîñåäíåé ëèíèè (ïîëó-
øèðèíû ëèíèé ïðåäïîëàãàëèñü ðàâíûìè). 

1. Ïîñòðîåíèå ìîäåëüíîãî ôðàãìåíòà 
ñïåêòðà 

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ ôîéãòîâñêîãî êîíòó-
ðà ëèíèè ñ èíòåíñèâíîñòüþ S = 1 è äîïëåðîâñêîé 
ïîëóøèðèíîé γD = 0,022 ñì–1. Çíà÷åíèÿ ëîðåíöåâ-
ñêîé ïîëóøèðèíû γL ñîñòàâëÿëè 0,001 ñì–1 (äîïëå-
ðîâñêèé êîíòóð ëèíèè) è 0,1 ñì–1 (ëîðåíöåâñêèé 
êîíòóð). ×àñòîòà öåíòðà ëèíèè ν0 ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè ñîñòàâëÿëà 3 óñë. åä. Ìàñøòàá ÷àñòîòíîé îñè 
ñîîòâåòñòâîâàë øêàëå îáðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ. Øè-
ðèíà ìîäåëüíîãî ôðàãìåíòà ñîñòàâëÿëà 0,5 ñì–1 äëÿ 
äîïëåðîâñêîãî êîíòóðà è 4 ñì–1 äëÿ ëîðåíöåâñêîãî. 
Øàã ïî ÷àñòîòå ñîñòàâëÿë, ñîîòâåòñòâåííî,  0,001  
è 0,008 ñì–1. Ê ïîëó÷åííîìó ôðàãìåíòó ñïåêòðà 
äîáàâëÿëèñü ëèíåéíàÿ ôîíîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èëè 
êðûëî ñîñåäíåé ëèíèè è ñëó÷àéíûé øóì 2 èëè 5% 
îò êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ â öåíòðå èññëåäóåìîé 
ëèíèè kmax. 

Ïðèìåðû ìîäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ñïåêòðà è åãî 
ïðîèçâîäíîé ïî ÷àñòîòå äëÿ óðîâíÿ øóìà 5% ïðåä-
ñòàâëåíû ñïëîøíîé ëèíèåé íà ðèñ. 1. Ïóíêòèðíûå 
ëèíèè èëëþñòðèðóþò èñêàæåíèÿ ìîäåëüíîãî ôðàã-
ìåíòà ñïåêòðà, îáóñëîâëåííûå ëèíåéíîé ôîíîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé ñ ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåò-
ðîâ, èñïîëüçîâàííûìè â ðàñ÷åòàõ (äëÿ íàãëÿäíîñòè 



960  Êàòàåâ Ì.Þ., Íèêèôîðîâà Î.Þ. 
 

ïðè ðàñ÷åòàõ ìîäåëüíîãî ôðàãìåíòà äëÿ ðèñ. 1 ëî-
ðåíöåâñêèé êîíòóð è åãî ïðîèçâîäíàÿ áûëè íîðìè-
ðîâàíû è ïðè ïîñòðîåíèè ïóíêòèðíûõ êðèâûõ 
îïóùåí ñëó÷àéíûé øóì, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè 
ïðè ðàñ÷åòàõ øóì âñåãäà ïðèñóòñòâîâàë è íîðìè-
ðîâêà íå ïðîèçâîäèëàñü).  
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð ìîäåëüíîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà (à) è ïðîèç-
âîäíîé ñïåêòðà (á) ñ 5%-ì ñëó÷àéíûì øóìîì è ëèíåéíûì 
 ôîíîì 

 

Âìåñòî ëèíåéíîé ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé äëÿ 
ëîðåíöåâñêîé ëèíèè ê ìîäåëüíîìó êîíòóðó äîáàâ-
ëÿëîñü êðûëî ñîñåäíåé ëèíèè, êîòîðîå òàêæå ðàñ-
ñ÷èòûâàëîñü äëÿ ôîéãòîâñêîãî êîíòóðà ñ òåìè æå 
çíà÷åíèÿìè ïîëóøèðèí. Èíòåíñèâíîñòü ñîñåäíåé 
ëèíèè ìåíÿëàñü îò 0,1 äî 3 (ò.å. ñîñòàâëÿëà îò 10 
äî 300% èíòåíñèâíîñòè èññëåäóåìîé ëèíèè), ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ëèíèé ñîñòàâëÿëî îò 2 äî 
14 ïîëóøèðèí. Ãðàíèöà âêëþ÷àåìîãî â îáðàáîòêó 
ôðàãìåíòà ñïåêòðà ñî ñòîðîíû ñîñåäíåé ëèíèè ñî-
îòâåòñòâîâàëà ìèíèìóìó ìåæäó èññëåäóåìîé è ñî-
ñåäíåé ëèíèÿìè, à âòîðàÿ ãðàíèöà îñòàâàëàñü íåèç-
ìåííîé, ò.å. ôðàãìåíò ñïåêòðà áûë íåñèììåòðè÷-
íûì è ñîäåðæàë ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî òî÷åê â çàâè-
ñèìîñòè îò óäàëåííîñòè ëèíèé. Ïðè ñáëèæåíèè 
ëèíèé ìèíèìóì ìåæäó ëèíèÿìè èñ÷åçàåò è èõ êîí-
òóðû ñëèâàþòñÿ â îáùèé êîíòóð, ïðè ýòîì òðåáóåò-
ñÿ ñîâìåñòíîå îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ îáåèõ ëè-
íèé, ïîýòîìó ðàñ÷åòû ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ëè-
íèÿìè ìåíåå äâóõ ïîëóøèðèí íå ïðîâîäèëèñü. 

2. Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ ëèíèè èç ïîëó-
÷åííîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà õàðàêòåð ÷àñòîòíîé çà-
âèñèìîñòè ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé ïðåäïîëàãàëñÿ 
íåèçâåñòíûì è ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ÷åòûðüìÿ ñïîñî-
áàìè: 1) ïîäãîíêîé ôîéãòîâñêîãî êîíòóðà ëèíèè 
áåç ó÷åòà ôîíà; 2) ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óäàëåíèåì 
ëèíåéíîé ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé; 3) ñ ïðåäâàðè-
òåëüíûì óäàëåíèåì êâàäðàòè÷íîé ôîíîâîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé; 4) ñ îïðåäåëåíèåì ïàðàìåòðîâ ôîíà ïðè 
ïîäãîíêå îäíîâðåìåííî ñ ïàðàìåòðàìè èññëåäóåìîé 
ëèíèè. Ïðåäâàðèòåëüíîå îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ 
ëèíåéíîãî ôîíà îñóùåñòâëÿëîñü óñðåäíåíèåì íå-
ñêîëüêèõ òî÷åê (îêîëî 5% îò îáùåãî ÷èñëà) â íà÷à-
ëå è â êîíöå ôðàãìåíòà, ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì îï-
ðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ êâàäðàòè÷íîãî ôîíà èñïîëü-
çîâàëèñü âñå òî÷êè ôðàãìåíòà.  

Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè ëèíèè âûðàæåíû  
â ïðîöåíòàõ, à îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü öåí-
òðàëüíîé ÷àñòîòû – â ïðîöåíòàõ ïîëóøèðèíû ëè-
íèè (γL äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà è γD äëÿ äîïëå-
ðîâñêîãî). 

2.1. Âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîãî ôîíà 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ôðàãìåíòà ñïåêòðà çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé èçìåíÿëèñü 
â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: a0 = 0 ÷ 0,2kmax, a1ν0 = 
= 0 ÷ 0,2kmax, ïðè÷åì òîëüêî îäèí èç êîýôôèöèåí-
òîâ èçìåíÿëñÿ ïðè ðàñ÷åòå, à âòîðîé áûë ðàâåí íó-
ëþ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà à1 ñîñòàâëÿëî 
20% îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíîé. Îò-
íîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ öåíòðàëüíîé 
÷àñòîòû, ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè äëÿ äîïëå-
ðîâñêîãî è ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðîâ èç ôðàãìåíòà 
ñïåêòðà ñ óðîâíåì øóìà 5% â çàâèñèìîñòè îò ïàðà-
ìåòðîâ ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé à0 è à1 ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 2 è 3. 

Íîìåðà êðèâûõ ñîîòâåòñòâóþò îïèñàííûì âû-
øå ñïîñîáàì îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû òàêæå ðåçóëüòàòû îï-
ðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè (â çàâèñèìîñòè îò íà-
êëîíà ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé à1) èç ôðàãìåíòà 
ñïåêòðà ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà ñ 2%-ì øóìîì. Èç 
ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî óðîâåíü øóìà íàèáîëåå ñóùåñò-
âåííî âëèÿåò íà ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ öåí-
òðàëüíîé ÷àñòîòû ïðè ñëàáîì íàêëîíå ôîíîâîé ñî-
ñòàâëÿþùåé, à ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëóøè-
ðèíû è èíòåíñèâíîñòè îáóñëîâëåíà ãëàâíûì îáðà-
çîì âûáðàííûì ñïîñîáîì îáðàáîòêè. 

Èç ðèñ. 2, 3 âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå ïîãðåø-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè, 
åñòåñòâåííî, ñîîòâåòñòâóþò ïîäãîíêå áåç ó÷åòà ôîíà 
(êðèâûå 1), ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå ôîíîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïîãðåøíîñòü  
â 1,5–3 ðàçà, ïðè÷åì èñïîëüçîâàíèå ëèíåéíîé ìîäå-
ëè ôîíà (2), êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê ëó÷øèì ðå-
çóëüòàòàì, ÷åì êâàäðàòè÷íîãî ôîíà (3), îäíàêî íàè-
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû äàåò ïîäãîíêà ïîñòîÿííîé ñîñòàâ-
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ëÿþùåé è íàêëîíà ëèíåéíîãî ôîíà îäíîâðåìåííî  
ñ ïàðàìåòðàìè èññëåäóåìîé ëèíèè (4). Äëÿ íå çàâè-
ñÿùåé îò ÷àñòîòû ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé â ìîäåëü-
íîì ñïåêòðå èñïîëüçîâàíèå ïðè ïîäãîíêå ìîäåëè 
«ôîéãòîâñêèé êîíòóð + êîíñòàíòà» (ò.å. à1 = 0 ïðè 
ïîäãîíêå â îòëè÷èå îò ñïîñîáà 4) òàêæå äàåò õîðîøèå 
ðåçóëüòàòû (íå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2, 3), îäíàêî 
ïðè à1 ≠ 0 ðåçóëüòàòû çíà÷èòåëüíî õóæå. 

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòî-
òû äëÿ âûáðàííîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé îêàçàëàñü íàèìåíüøåé 

ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì óäàëåíèè ëèíåéíîãî ôîíà  
è ñîñòàâèëà ≈ 1,2% γL (0,001 ñì–1) äëÿ ëîðåíöåâñêîãî 
êîíòóðà è ìåíåå 0,0001 ñì–1 äëÿ äîïëåðîâñêîãî ïðè 
âêëàäå ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé íå áîëåå 15% kmax  
è 5%-ì óðîâíå øóìà. Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè 
îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè èç ëî-
ðåíöåâñêîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñïîñîáîâ 1–3 îêàçàëèñü íåñêîëüêî âûøå, ÷åì äëÿ 
äîïëåðîâñêîãî, è áëèçêè äëÿ îáîèõ òèïîâ êîíòóðîâ 
ïðè îäíîâðåìåííîé ïîäãîíêå ïàðàìåòðîâ ëèíèè  
è ôîíà (ñïîñîá 4). 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè èç ôðàãìåíòà ñïåêòðà  

îò âåëè÷èíû ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ôîíà à0 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè èç ôðàãìåíòà  
ñïåêòðà îò íàêëîíà ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé à1 

 

Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ëèíèè èç ôðàãìåíòà ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà 
ïî ÷àñòîòå ñ óðîâíåì øóìà 5% áûëè îïðåäåëåíû 
òîëüêî â çàâèñèìîñòè îò óãëà íàêëîíà ôîíà â ñïåê-
òðå (ðèñ. 4), òàê êàê âêëàä ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè èñ÷åçàåò.  

Çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïîëó-
øèðèíû è èíòåíñèâíîñòè èç ôðàãìåíòà ïðîèçâîä-
íîé ñïåêòðà îêàçàëèñü íå áîëåå 2% äëÿ ëþáîãî ìå-
òîäà îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèé è ñëàáî çàâè-
ñåëè îò âåëè÷èíû à1 (â ñëó÷àå âîññòàíîâëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ èç ñïåêòðà áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïîãðåøíî-
ñòåé, ñëàáî çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðîâ ôîíà, áûëè 

ïîëó÷åíû òîëüêî ïðè ïîäãîíêå ïàðàìåòðîâ ëèíèè  
è ôîíà îäíîâðåìåííî, à äëÿ îñòàëüíûõ ìåòîäîâ 
ñèëüíî çàâèñåëè îò ïàðàìåòðîâ ôîíà).  

Îäíàêî ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ 
öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû èç ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà äëÿ 
âñåõ ìåòîäîâ îêàçàëàñü âûøå, ÷åì ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ñïåêòðà. 

Èçðåçàííûé õàðàêòåð êðèâûõ íà ðèñ. 4 ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ 
ëèíèè èç ôðàãìåíòà ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà ñëó÷àé-
íûé øóì îêàçûâàåò áîëüøåå âëèÿíèå íà ïîëó÷àå-
ìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñïåêòðà. 
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè èç ôðàãìåíòà ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà  

îò íàêëîíà ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé à1 
 

2.2. Âëèÿíèå øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ øèðèíû ôðàãìåíòà 
ñïåêòðà íà ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ñïåêòðàëüíîé ëèíèè èç ìîäåëüíîãî ôðàãìåíòà ëî-
ðåíöåâñêîãî êîíòóðà ñ 5%-ì óðîâíåì øóìà áåç ôî-
íîâîé ñîñòàâëÿþùåé ïîñëåäîâàòåëüíî âûðåçàëèñü  
ó÷àñòêè â 2, 4, 6, …, 20 ïîëóøèðèí, ñèììåòðè÷íûå 
îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû èññëåäóåìîé 
ëèíèè. Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè èç ñïåêòðà è åãî 
ïðîèçâîäíîé â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ñïåêòðàëü-
íîãî èíòåðâàëà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. 

Ïàðàìåòðû ëèíèè îïðåäåëÿëèñü áåç ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî óäàëåíèÿ ôîíà (êðèâûå 1 íà ðèñ. 5),  
ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óäàëåíèåì êâàäðàòè÷íîãî ôî-
íà (2) è ñ îïðåäåëåíèåì ïàðàìåòðîâ ôîíà ïðè 
ïîäãîíêå îäíîâðåìåííî ñ ïàðàìåòðàìè ëèíèè (3). 

Áëèçîñòü ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ïðåäâàðè-
òåëüíîì óäàëåíèè êâàäðàòè÷íîãî ôîíà è áåç óäà-
ëåíèÿ ôîíà äëÿ ôðàãìåíòà ñïåêòðà, äåìîíñòðèðó-
åò, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå ôîíà â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà îí â äåéñòâèòåëüíîñòè îòñóòñòâóåò  
â ñïåêòðå, íå îêàçûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà 
ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ, â òî 
âðåìÿ êàê îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ôîíà ïðè ïîä-
ãîíêå â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåñêîëüêî 
áîëüøèì ïîãðåøíîñòÿì îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèíû 
è èíòåíñèâíîñòè ëèíèè ïðè íåáîëüøîé øèðèíå 
ôðàãìåíòà. 

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ïàðàìåòðîâ ëèíèè èç 
ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå 
ôîíà íå âëèÿåò íà ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ öåí-
òðàëüíîé ÷àñòîòû, íî ìîæåò ïðèâîäèòü ê îïðåäå-
ëåíèþ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè ñ áîëüøèìè 
ïîãðåøíîñòÿìè.  
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè èç ñïåêòðà (à)  
è åãî ïðîèçâîäíîé (á) â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà 

 

Èç ðèñ. 5 âèäíî, ÷òî øèðèíà ôðàãìåíòà ñïåê-
òðà íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ïîãðåøíîñòè îïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè íåçàâèñèìî îò èñïîëüçî-
âàííîãî ìåòîäà îáðàáîòêè, åñëè ïðåäñòàâëåí ñïåê-
òðàëüíûé ó÷àñòîê íå ìåíåå 8–10 ïîëóøèðèí ëèíèè 
(ïî 4–5 â êàæäóþ ñòîðîíó îò öåíòðà). Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ìåíüøåãî ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà íàáëþ-
äàåòñÿ çàìåòíûé ðîñò ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ 
ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè ëèíèè. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïðè îáðàáîòêå áîëåå óçêèõ ôðàãìåíòîâ 
ñïåêòðà ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïîëóøèðèíû 
è èíòåíñèâíîñòè ïðè ïîäãîíêå ïàðàìåòðîâ ôîíà 
áîëüøå, ÷åì ïðè åãî ïðåäâàðèòåëüíîì óäàëåíèè,  
â òî âðåìÿ êàê ïðè îáðàáîòêå áîëåå óçêèõ ó÷àñòêîâ 
ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå 
ôîíà íàèìåíåå êîððåêòíî. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ ôîíà ïðè ïîä-
ãîíêå ðîñò ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïîëóøè-
ðèíû è èíòåíñèâíîñòè íàáëþäàåòñÿ äëÿ ôðàãìåíòîâ 
ñïåêòðà ìåíåå 8 ïîëóøèðèí, åñëè æå ïàðàìåòðû 
ôîíà íå âêëþ÷åíû â ïîäãîíÿåìûå ïàðàìåòðû, ñó-
æåíèå ôðàãìåíòà äî 5–6 ïîëóøèðèí íå ïðèâîäèò  
ê ðîñòó ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
èññëåäóåìîé ëèíèè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîèçâîä-
íîé ñïåêòðà çàìåòíîãî ðîñòà ïîãðåøíîñòåé âîññòà-
íîâëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè íå íàáëþ-
äàåòñÿ äàæå ïðè ñóæåíèè ôðàãìåíòà äî ÷åòûðåõ 
ïîëóøèðèí êàê áåç ó÷åòà ôîíà, òàê è ïðè ïîäãîíêå 
åãî ïàðàìåòðîâ, îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå 
ôîíà óõóäøàåò ðåçóëüòàòû äëÿ ôðàãìåíòîâ ìåíüøå 
÷åì â 14–15 ïîëóøèðèí. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî ïðè îáðàáîòêå ñïåêòðà ïðåäïî÷òèòåëüíåå 
óäàëÿòü ôîíîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïðåäâàðèòåëüíî,  
à äëÿ ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà – ïîäãîíÿòü ïàðàìåòðû 
ëèíèè è ôîíà îäíîâðåìåííî. 

Ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòî-
òû çíà÷èòåëüíî áîëåå óñòîé÷èâû êàê ê øèðèíå 
ôðàãìåíòà, òàê è ê ñïîñîáó ó÷åòà ôîíà, ëèøü ïîä-
ãîíêà ïàðàìåòðîâ ôîíà ïðè îáðàáîòêå ñïåêòðà  

ñ øèðèíîé ôðàãìåíòà ìåíåå 6 ïîëóøèðèí ëèíèè 
âûçûâàåò óâåëè÷åíèå ïîãðåøíîñòè ïî ñðàâíåíèþ  
ñ îñòàëüíûìè ñïîñîáàìè. 

Ðåçóëüòàòû ïîäîáíûõ ðàñ÷åòîâ çàâèñèìîñòè 
ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè îò 
øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà ïðåäñòàâëåíû íàìè â 
ðàáîòå [8]. Ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû äëÿ ëîðåíöåâ-
ñêîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà áåç ôîíîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ñ 2%-ì ñëó÷àéíûì øóìîì. Ïðè ïîäãîíêå èñ-
ïîëüçîâàëàñü ìîäåëü «ôîéãòîâñêèé êîíòóð + êîíñ-
òàíòà» ñ îïðåäåëåíèåì âåëè÷èíû íå çàâèñÿùåãî îò 
÷àñòîòû ôîíà ïðè ïîäãîíêå îäíîâðåìåííî ñ ïàðà-
ìåòðàìè ëèíèè. Â ýòîì ñëó÷àå øèðèíà ôðàãìåíòà 
âëèÿëà íà ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ïðè îáðàáîòêå ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêîâ ìåíåå 14–15 
ïîëóøèðèí (â îòëè÷èå îò ≈ 8 ïîëóøèðèí â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå). Ðàçíèöà â ìèíèìàëüíîé øèðèíå 
ôðàãìåíòà, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîé ïîãðåøíîñòü íå 
óìåíüøàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè øèðèíû ó÷àñòêà ñïåê-
òðà, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðè ðàñ÷åòàõ  
â ðàáîòå [8] ñïåêòð ñîäåðæàë çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå 
êîëè÷åñòâî òî÷åê (5 òî÷åê íà ïîëóøèðèíå ëèíèè),  
à â äàííîé ðàáîòå äëÿ ëîðåíöåâñêîãî ñïåêòðà ïðè-
õîäèòñÿ 12 òî÷åê íà ïîëóøèðèíó. Êðîìå òîãî, èìååò-
ñÿ ðàçíèöà â èñïîëüçîâàííîé ìîäåëè ôîíà: â äàí-
íîé ðàáîòå íàêëîí ôîíà ÿâëÿëñÿ ïîäãîíÿåìûì ïà-
ðàìåòðîì íàðÿäó ñ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé. 

2.3. Âëèÿíèå ñîñåäíåé ëèíèè 

Ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëå-
äóåìîé ëèíèè (èíòåíñèâíîñòü S, öåíòðàëüíàÿ ÷àñ-
òîòà ν0) èç ôðàãìåíòà ñïåêòðà â çàâèñèìîñòè îò èí-
òåíñèâíîñòè è óäàëåíèÿ ñîñåäíåé ëèíèè (èíòåíñèâ-
íîñòü Sì, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà ν1) äëÿ ëîðåíöåâñêî-
ãî êîíòóðà ñ 5%-ì óðîâíåì ñëó÷àéíîãî øóìà áåç 
äîïîëíèòåëüíîãî äîáàâëåíèÿ ôîíîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåò-
ðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè ïðîâîäèëîñü âñåìè ÷åòûðüìÿ 
îïèñàííûìè âûøå ìåòîäàìè. 



 

 Ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèé èç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ. ×àñòü 2. 965 
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Ðèñ. 6. Ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè èç ôðàãìåíòà ñïåêòðà â çàâèñèìîñòè  
îò èíòåíñèâíîñòè (à) è óäàëåíèÿ (á) ñîñåäíåé ëèíèè 

 
Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ïîãðåøíîñòè îïðåäåëå-

íèÿ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè ïðîïîðöèî-
íàëüíû èíòåíñèâíîñòè ñîñåäíåé ëèíèè. Çàâèñè-
ìîñòü ïîãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëå-
äóåìîé ëèíèè îò óäàëåíèÿ ëèíèé íîñèò íåëèíåé-
íûé õàðàêòåð. Âëèÿíèå ñîñåäíåé ëèíèè íå óäàåòñÿ 
ñêîìïåíñèðîâàòü ïðåäâàðèòåëüíûì óäàëåíèåì äàæå 
êâàäðàòè÷íîãî ôîíà, è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå  
ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óäàëåíèåì ôîíà è áåç ó÷åòà  
ôîíà, áëèçêè, îäíàêî äîïîëíèòåëüíîå ââåäåíèå ëè-
íåéíîãî ôîíà â ìîäåëü è îïðåäåëåíèå åãî ïàðàìåò-
ðîâ ïðè ïîäãîíêå îäíîâðåìåííî ñ ïàðàìåòðàìè èñ-
ñëåäóåìîé ëèíèè ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü ïîãðåø-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè 
ïî÷òè âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòîäàìè äëÿ 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëèíèÿìè 5 ïîëóøèðèí, íî ïðè 
áîëåå áëèçêîì ðàñïîëîæåíèè ëèíèé ýòà ðàçíèöà 

óìåíüøàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ââåäåíèå ëèíåéíîãî 
ôîíà ïðè ïîäãîíêå ïîçâîëÿåò ÷àñòè÷íî ñêîìïåíñè-
ðîâàòü âëèÿíèå ñîñåäíåé ëèíèè ïðè åå äîñòà- 
òî÷íîé óäàëåííîñòè, îäíàêî ïðè ñáëèæåíèè ëèíèé 
íåîáõîäèìà ñîâìåñòíàÿ ïîäãîíêà ïàðàìåòðîâ îáåèõ 
ëèíèé. 

Íàëè÷èå ñîñåäíåé ëèíèè ñ ïîëîâèííîé èíòåí-
ñèâíîñòüþ íà ðàññòîÿíèè îêîëî ÷åòûðåõ ïîëóøèðèí 
âíîñèò ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òîòû äî 5% ïîëóøèðèíû, äëÿ èíòåíñèâíîñòè è ïî-
ëóøèðèíû ïîãðåøíîñòè ñîñòàâëÿþò 7–10%. 

Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû äëÿ 
ôðàãìåíòà ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà, è èõ ðåçóëüòàòû 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 7. Èç ðèñ. 6, 7 âèäíî, ÷òî 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîèçâîäíîé àáñîëþòíûå çíà÷å-
íèÿ ïîãðåøíîñòåé ïàðàìåòðîâ ìåíüøå, ÷åì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñïåêòðà.  



 

966  Êàòàåâ Ì.Þ., Íèêèôîðîâà Î.Þ. 
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Ðèñ. 7. Ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè èç ôðàãìåíòà ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà  
â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè (à) è óäàëåíèÿ (á) ñîñåäíåé ëèíèè 

 

Õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ïîãðåøíîñòåé îò èíòåí-
ñèâíîñòè ñîñåäíåé ëèíèè òàêæå áëèçîê ê ëèíåéíî-
ìó, è ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåç-
êî âîçðàñòàþò ïðè óìåíüøåíèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
ëèíèÿìè ìåíüøå 5–6 ïîëóøèðèí. Êàê è â ïðåäû-
äóùèõ ñëó÷àÿõ, ïðè îáðàáîòêå ïðîèçâîäíîé ñïåê-
òðà 1) çàìåòíî âëèÿíèå ñëó÷àéíîãî øóìà íà ïîëó-
÷àåìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè è 2) îïðåäå-
ëåíèå ïàðàìåòðîâ ôîíà ïðè ïîäãîíêå äàåò íàèëó÷-
øèå ðåçóëüòàòû, à ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå ôîíî-
âîé ñîñòàâëÿþùåé ãîðàçäî ìåíåå ýôôåêòèâíî. 

Âûâîäû 

1. Íåó÷åò ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé ïðè îïðåäå-
ëåíèè ïàðàìåòðîâ ëèíèé èç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ 

ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîãðåøíîñòè â îïðåäåëåíèè èí-
òåíñèâíîñòè è ïîëóøèðèíû äî 100% äëÿ ëîðåíöåâ-
ñêîãî êîíòóðà è äî 80% äëÿ äîïëåðîâñêîãî ïðè 
óðîâíå ôîíà â îáëàñòè öåíòðà ëèíèè äî 20% îò âå-
ëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ â öåíòðå ëèíèè â ñëó÷àå 5%-ãî 
ñëó÷àéíîãî øóìà â ñïåêòðå. 

2. Ïðè íåèçâåñòíîì õàðàêòåðå ôîíîâîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå ëèíåéíîãî ôîíà 
èëè, îñîáåííî, äîáàâëåíèå ëèíåéíîé ôóíêöèè  
â ìîäåëü ïðè ïîäãîíêå ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü ïî-
ãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëüíîé 
ëèíèè äî 1–2% äàæå ïðè 5%-ì øóìå è 20%-ì óðîâ-
íå ôîíà.  

3. Ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè 
èç ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà ñëàáî çàâèñÿò îò ñïîñîáà 



 Ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèé èç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ. ×àñòü 2. 967 
13. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 11. 

ó÷åòà ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé ïðè îáðàáîòêå è íå 
ïðåâîñõîäÿò 1,5–2% äëÿ èíòåíñèâíîñòè è ïîëóøè-
ðèíû â îïèñàííûõ âûøå óñëîâèÿõ, îäíàêî ïðè îï-
ðåäåëåíèè öåíòðà ëèíèè ìîãóò âîçíèêàòü ïîãðåø-
íîñòè ñèñòåìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. 

4. Óìåíüøåíèå øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà äî 
ìåíåå ÷åì 8 ïîëóøèðèí äëÿ ñïåêòðà ïðèâîäèò  
ê óâåëè÷åíèþ ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïîëó-
øèðèíû è èíòåíñèâíîñòè ïðè îäíîâðåìåííîé ïîä-
ãîíêå ïàðàìåòðîâ ôîíà, îäíàêî ïðè ïðåäâàðèòåëü-
íîì óäàëåíèè ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé äîïóñòèìî 
ñóæåíèå ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà äî øåñòè ïîëó-
øèðèí áåç çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé îï-
ðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè. 

5. Äëÿ ïðîèçâîäíîé ñïåêòðà ïîãðåøíîñòü îïðå-
äåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîððåê-
öèè ôîíà ðàñòåò ïðè ñóæåíèè ôðàãìåíòà ñïåêòðà 
ìåíåå 10 ïîëóøèðèí, îäíàêî ââåäåíèå ëèíåéíîãî 
ôîíà â ìîäåëü ïðè ïîäãîíêå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü 
èíòåíñèâíîñòü è ïîëóøèðèíó ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 
3% âïëîòü äî øèðèíû ôðàãìåíòà îêîëî ÷åòûðåõ 
ïîëóøèðèí.  

6. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 
èññëåäóåìîé ëèíèè ñëàáî çàâèñèò îò øèðèíû èñ-
ïîëüçóåìîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà. 

7. Íàëè÷èå êðûëà ñëàáîé (ñ áîëåå ÷åì âäâîå 
ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ) ëèíèè â çàðåãèñòðèðîâàí-
íîì ñïåêòðå ïðèâîäèò ê ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ëèíèè íå áîëåå 2–3% ïðè 
ðàññòîÿíèè ìåæäó ëèíèÿìè áîëåå ÷åì ïÿòü ïîëóøè-
ðèí è äî 5% – ïðè ðàññòîÿíèè â òðè ïîëóøèðèíû.  

8. Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èñ-
ñëåäóåìîé ëèíèè èç ôðàãìåíòà ñïåêòðà ïðîïîðöèî-
íàëüíà èíòåíñèâíîñòè ìåøàþùåé ëèíèè è äîñòèãàåò 
50% äëÿ ïîëóøèðèíû, 50% ïîëóøèðèíû äëÿ öåí-
òðàëüíîé ÷àñòîòû è 100% äëÿ èíòåíñèâíîñòè ïðè ñî-
îòíîøåíèè èíòåíñèâíîñòåé ìåøàþùåé è èññëåäóå-
ìîé ëèíèé 3:1 ïðè óäàëåíèè ìåøàþùåé ëèíèè íà 3γ. 
 9. Ïðè íàëè÷èè ìåøàþùåé ëèíèè â ñïåêòðå 
ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé 

ìàëîýôôåêòèâíî, îäíàêî äîáàâëåíèå ëèíåéíîãî 
ôîíà ê ìîäåëè êîíòóðà ëèíèè ïðè ïîäãîíêå ïîçâî-
ëÿåò óìåíüøèòü ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïîëóøè-
ðèíû è èíòåíñèâíîñòè â 1,5–2 ðàçà, ïî êðàéíåé 
ìåðå äëÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëèíèÿìè íå ìåíüøå  
4–5 ïîëóøèðèí. 

10. Èñïîëüçîâàíèå ôðàãìåíòà ïðîèçâîäíîé 
ñïåêòðà ïî ÷àñòîòå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ñïåêòðàëüíîé ëèíèè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïàðàìåòðû 
ñ ìåíüøåé (â 2–2,5 ðàçà) ïîãðåøíîñòüþ, îäíàêî 
èñêóññòâåííîå ââåäåíèå ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé íå 
êîìïåíñèðóåò âëèÿíèÿ ìåøàþùåé ëèíèè.  
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M.Yu. Kataev, O.Yu. Nikiforova. Error of retrieval of spectral line parameters from the absorption 

spectrum. Part 2. Effect of background and neighboring spectral lines. 
The effect of the background component and a wing of a neighboring spectral line on the quality of re-

trieving the parameters of the line under study in the presence of random noise has been investigated numeri-
cally. The computations have been performed for the absorption spectrum and its frequency derivative. It has 
been analyzed how the character of the frequency dependence and parameters of the background affect the error 
of retrieval of the line position, half-width, and intensity. The addition of a linear background to the model has 
been shown to reduce the errors due to the presence of a neighboring spectral line in determination of line  
parameters. 


