
����������	
�������
�����������������������

� ������	
����
�
�����

�

���������� ��!�����

���
������	

�

�������		��
�����
�
���������
��������
�
�
�����
�	����

�

�����������	�
�������������
������������������������
�
�

"
��#��$��%���������!������������

�
&�
%�����%���'�����#���
���(�%
��
�)�'%$'��'�$��*���#�����(���*�'����������	���
�
	�+�
������(�

��*�'����,��+��
�
-$���
���	.�"
�%
*	
/�
���������0
$�
01�2��
*���(�������%$���	��
%�2�-�����3
	���$���2������2�����	����%���'��
�	��
%����-$���
���2��#��
%��4"��%���*$����2�#�$
%�'2��$�1�
�
��*�'�����

5%�
�����2
�������%
	#���/�	#�%�%
�#����
�%��,������/�������%�
������/�
�#����
%$�
��$'�����3
�
�
��$#��'��,�������
(��%�
��
�
�%�����+���*�'�����
$�	���
�
	���
02
��	�'��$'��
�	��
%���'�%��
3
�
-�����%��2�4"�-	����'�-$���
�
%�
0����%���'�0
	0�����
%�
(����
���0�����	����
	�	���%
*�����3
1�	��%���
����2���*��'�����
�
%��

�

�����$
%�'��
�	��
%���'�4"�%��$�1	���*�'3
��
0���
��%'*�%����'���$%
(�%�%������%
(�"��3
���������
�%��,�����
����
$�*#���'�#�$
%�'�%0$�*��
	���	#	�� ���%
(� "����� ��67��89:�;�<��
���⋅��	� ��
��/��$#0
�
�������%
(�%�%�������������	���%�=�>��
������$�
%�$�'�$�*������
��2�?@A�������%$��'2�
�
�����	��

&� ����
(� ������ �#�	� ���$�*�� 
�
0��
��(�
�
�	��
%���'�4"����$%
(������%
(�%�%'2�"�����
%� ��*�'��2� ��*$���
�
� ����� �
����	�'� %�'�������
�	���'� $�� ����3$�0
� ���������$���� ��*$���'�
�
�	��
%���'� �#��
%� %� -��2� �%#2� �$#��'2�� �� �$��
�	���'�� �
� �� %�%
�'�� $�� 
��� ���� *�� ���$�� �*3
%����2��
�	��$�1�
���*�'��.�

&� 
��
%#� ����	
����'� �
$
/�	� ���$
/��#��
%� =�>���������
��#�� �$�������������
�	��$�1�
�
��*�'�������0
$���
��
���'��
�
�
0��/��1#����	#�
�#��� �$�1�
� ��*�'��� ���������� �0$����� �� +� ��
3
��(��(���*�'�� ��
$�%���
	/#����$�0
�����/�
�
*��'��	�� � 
0$����� �� +� �$
���(� ��*�'�� �����/���
�
$'� �#1��%��
� ���
	/#�
���'�
0$�������+��
�3
	�$���(� �$�1�(���*�'����$'���
��(��
���*�'���
�����%��$
��
�����������������%#��"�������3
���� %� �$
��
������� �� +� %
$���	����'� 2�������3
�������&5B���C*��������%���
����
�#��$
��
�
���*�'3
���2��������
�D	��&5B�
�����
%��$'�$%
(������3
%
(� %�%(� "������ E�$�� �$'� �
�	�$��
�
� ��*�'���

��$���%���� �
� 
��� �� 
��
���� �
��� �� �
� %�(��$
3
1���� ���
���� �� �
$��
� �� �(��%��$��
� *���	�	
(�
��*�'�
	� �$
1����� ��
� �
$��
� �� �	�� �	��$�� �
� 
03
$����������*������
�1�0
$����
�������������3
�
������
���
%����
��2
�'1�2����
0�2�%�%'2��

F��������� ��� ���%
(� %�%��� ���� ���� �
����
�3
�
(��%
0
����*%���'�-$���
���2�$�%����%���
����
-$�������
�
� ��
0
'� ��
	/#���� %� �*#$�����
�$#��#���(��
��*��'�
%�%�
��
(��*�$�%���
��*�%��3
�'� �
����
���	� �$'� �#1��%��
�
� ����/��'� �
$'��
&��*#$������
$�#����
���$
��$��
�%
*���������
�3
	��#��'� ���
��
� ������ �
�����$�� �""� ��

%�$�����'�	2���*	�
0����
(��%'*��+�-	����'�-$�3
��
�
%� �� ���
��� �
�� �(��%�	� 0
	0�����
%��� ���
���
�'/$�	���������	���G���'/�������������
���������

�

,�������F
�	���$�1�
���*�'���%�����	��

��������
���������=�>�

�
� *�����'�� 
���$'	
�
� %$����
(� 0�$$����
�
�
�
��
��%$��'��4��	�
���$'��'���*���	�	�'���*3
�'�
	��$
1�������
����E�$���$����#%$����������
�
�
'%�%��(�'� �*0��
�� �
�
%� �����
��������'� %� ��
3
�
�#��*���
$0����*�'�����$
1�������
����*���	�	�'�
��*�'�
	��%
*�����������#������
���/�(�%$���3
��� �� ������ �
��� ��*�'�� �� �����
��������'� �
� %�(�
�
%�2�
�������
����H���$��(��	��
��
	��������3
�'��$
���(���*�'���

�
�
$��	� ������%$��#�� ������#�� C*%���
��
��
�������	1������
��������
�#���*�'����	�'3
�� �%
(� �
�	��� �
��� %� ��
	/#��� ����#���%#��



� �������		��
�����
�
���������
��������
�
�
�����
�	����� �����
�������������	
�������
������������

2
�'�0�������������'�
0$�����
������$��
�
��%�3
��'��G�� $%
(� %�%�� �
�D	� ���%�2� %� �$
��
	���*3
�'�� ���� ��*� #��*�%��� ��� ��
����
%��� 
�����3
�$��
�
� �%���'� %� ��
	/#�
��� G�� ���%
(� %�%��

������$��
� �%���� ����#���%#�� 1� %� �
�	�
�
�	�$��
�
� ��*�'���� �
�
��(� �
� �%
(� ��*����
(�
�#���#/�'%$'��'��$
���	���*�'�
	��

����0����	�'� �� -$���
���	� �#���	�� I$�1�(�
��*�'�� �� ��
��
(� �$�*	
(� ���
�
� ���
$�*#��'� %�
-$���
��
3$#�%�2� ��#0��2� �
� %�
�
(� �
$
%����
JKJ�%��� �� �� �
���� ��32� ����JJ�%�� %� �2�
$
������2�
-$���
���2��#���2� %��
�	���*�'��� ���
$�	���
3
�
	� ������������%�
� #����
%$�
� =�>�� ��
� ����� ��*3
�'����
���/�%����'��
�
�
	��
�
%��*������
��
(�
�$�*	��� �#��� *���#���
� ��
����
%��� ��$��
�
�
�
$'���0
�%��	���L�67�M�����&�⋅��	+��⋅��
��+���-$�3
��
��� �#0������ 
�� ��
$��
%��(� �� �
��*���'�
��*%���(�
�
�$�0$����F
�
-	����'������
��������3
��'�	�$
(���������0�������γν�≈�����

�$
1���� 	
/�
� ���� ��%$��'2� �
� �
��� �
���� �$��
%*'���  �� ��N���		� � � +� ��*	�� 
�%����(� %� ������
,�0
�������'/��'�%��,���������%�$
������%���3
��� ��÷����&�� �
-�������� ��
2
/���'� �#���� η�
0#���$/����%����$�2�η�;�ξ�÷�ξ�⋅�µ��µ�+��
	���3
����'���
*����
���� ����� �η�≈�ξ�� �$���
�������3
	����� ��������0�/�	
�	�$�� ��
�	
/����$�*
3
%�%����'� %� ��
��(�	� ��*�'��� �� ��
�	����%���'�
��� ����$��
(� ������� 1� �� #��%��
� ��*%����'�
�$
��
�
� ��*�'��� ���� �	�#$���
	� %
*0#/����� =!>��
&� 
�����
	���*�'��η� 
0���
�
���$'��'�
��
�3
��	��
����#������*	�'��'��
$$��
�
	�����
$�
	#�
�
�#����
����
$��
�*�%�������������*�����'�η��ξ�
������� -$���
�
%�� ��������#	�2� �
$$��
�
	��
�
/�����'�%�
�$�0$��
	��$����
%���	��
$���
���
�� #��
�'���'� $���� %� ������ ���$
/��
�
� ���� &
�
%�2��$#��'2�%�
���	�$���2�#�$
%�'2� ξ�0$�*
�������
I��
(���*�'��0�$������$��
���*��0
�����$'�%
*0#3
/���'�$�*�
%�����
��*�$�'��%��	����������%��	��

�

�
,�������,�*�
%���
����-$���
���2��#�������
��
(��$�*	
(�

&��$#0���$%
(�%�%��"������$�*	��
0��*#�3
�'� %� 
�$�0$��
	� ��
%���	� �
$� *�� ��
�
	�� "
3
��
$��#� �'/$�� �
��� �%������'� �
� ��$
%�	�$���3
'	���
�
����
%	���
���%
*�����1�	��%���*��'�
�3
��2���
����2�0�����	����
	�	��%�*�%����-	������
�
� ����#� 
�%����'�� &� �*#$����� �
�	��#��'� #*3
��(�4"���������!���"
��
�	�+�-�
���
��(��(���*3
�'���#��$���(��
�
�
	��
�
%��*�*���
��
(��$�*	���

&� #�$
%�'2� ���%
(� %�%��� �� ���/� $%
(�� �$��
�$���� "� �""� *���	��� $���� ������ �� �	���	�$��
�
*������ "#�;����!��"$��+�� =<>�� ��� "$� 0���'� �$'�
�
�	�$��
�
� ��*�'���� �67"$�;������
���⋅��	��� 
0��*#3
��'������
���'��$�*	����������������#�
��*���	���
%��� ����#�#� 
�%����'� �%� -�
	� �$#��� ����	����
��*�'��� 	
�#�� 	�$
� �*	�����'�� �$�� %*'��� ��
��
��$
���	���$������
$
/�����
���
�*%
$���	�
0��3
*
	�������	�������������������������
�
0��1�
�%��3
	����%� =�>���"
��
�	�-�
��$
���(���*�'�����
����
#��$���(��
��*���(�%�
����
��
	���
%���	��
$��

�
-�������� �
$*�
�
� �(��%�'� �
�	��
%���'�
4"�+�
��
����	
1�
�����%��$'	
(������
����*3
	�'��'���$
��	��
	�����
01(�%���*�'��+�
���$'3
��'�
0
01���	��
-�������
	�-	������γ�;�γ%�A�γ&�=�>)�
ξ�;�γ�γ�A���+���I���������0
�����%$��'�%��#���2�
�� �
$�	���
�
	�+� �
������'����
$�� �
����� �� ��3
��'/���+�
����'��
%��
��
�����$
%
$����

E�$��%�$����������$$$��
�	�
/��%
���*�'�
%�
�� �
$�	� ��
�
	�� %*'%� ��
�
	� ���#�� �
� �
$#��	� 
�3
�����(� ��*�'�� =�>�� I���� #�
%$�%
����� #�$
%�'	�
-�����%�
�
����
�	��
%���'����#��
%�������0
$��
(�

���&� ��0
�� =�>� �OP����� �$'� �,� 0�$� ���$
/��
��������
���(�	2���*	���*�'���+��
�
-$���
���(��
���0
$�'��
���
�	#$��
%����(�%�=P>)��,��'%$'�3
�'���
��#�������	
��
'�$���	�����������(����
�3
��/�
(��F3�
��%��
(��*�*���
��
(�
0$�������I��
�
����
$
/����
�'��
��%���
0$�������(����
��#���
�����
�
�
��%�����	
/����
����%���
���*���%������

0D	���	
�
���*�'��
�
���
	/#��� �%��,� �
	���'�
�
�
�
��%����	�
�
�$#�����	�%��
$
	���
���"
3
-�
	#�����2
�
	����,�%
*	
/��������%�����*3
	���'�� "�
����� �
��*����� %� ��
	/#��� ���$��
�������� %����	�����
�
	�� ���/��1�	�������(��3
%��$��
�� �$'� �
�
��*�'��� �γν�MM�γ%�A�γ&�� �
$#����'�
ξ�;�γν�γν�A�'%L'4"�+������'%��'4"�+��
����
�
%���4"��

���������
�
��*�'��������%�=O>����
�$�#�1�2�
��0
��2� �� ��
�
	� %� =��>�� &� ��2� 0�$
� �
��*��
�� ��
�
�,������/���������*�'�����
$�	���
�
	���
2���'��
%�� �%
(��%�� �*%����2� �
�	� �$�1�
� ��*�'���� ��
�
�
-$���
���(� 	2���*	� ��2
����'� %� �$#0
��2� ��
���*���	�2���
��%
���'2���
���
	��

"�
��%
���(� 	�
/��%
� ��� ��
� 
���� %�/�
��

����
�'��
01�(�2��������"��%�	����0
$�'�����
�$'� �
�
��*�'��� �
-�������� �
�
-	������ γν� �
$3
/��0����0
$������������������*�'����������'��
I
�����
��0#��������������
�%$�������
�������%�3
	
(�*��
�
	���������L���=O>��G
�������
���%��,�
���
��������'��

��$�� 0�$
� 
0��1�
� %��	���� =��>� ��� 2����3
����(��$'��,�2
�����%
(��
���
���$������*�'��
�
�
��
	/#���� ���������� �
�
��(� ����#1� �$�1	#�



���<� ������	
���

�

��*�'�#�����%��	��������������	�%��$
��
����������
��� ��������� "
%���� -�
(� ���%
(� �
%����
� ��
#�$���%���'� %� ��	��� �
�
��*�'���� &��� ���� �����
�

�
,�������Q�%���	
�����
$�
�
� �
���'����
-�����������
2
/3
���'� -$���
��
�
� �#���� η� 
�� �����
'��'� 	/�#� -$���
��3�
	�� �� =��>�� 5	�$��#��
� *������ ����'/��'����;����P��&��
� �67�;������
���

�

0��*	������
�������%���
�'�����&
*������%
��
�)�
����	�*�����
�
��*�'�.������	
/������*�%�����

�� ��� Q�	��	�� %� 
���� �
2���'$�'� ����� 0$�*��(� ��
�������ξ�∼ ���������	���/�������M�"$��
�	�$��
�
�
�$�1�
� ��*�'���� �
���� ��$���� 
�%����(� %� ��
��
#/� �� ���*�%���'� ��� ����	���2� ��*�'���� ��%�3
���'� *���� %��
$�'$�� $���� �
$�� 
�
�� �$'� %�%
���
4"��*���
	/#�����

�����
� ��0
��� %� �
���/�#� �
�
��*�'��� ��
3
�
$/���� �#0$��
%����'�� �����	�� =��>�� &�� -�
� *�3
��#��'�� %�0
�� �/�	
%� �,�� "
3%���	
	#�� �*3*��
0
$���2���*$���(�� 
�	����2� %���� %� ���
$�*
%�3
���� �/�	
%� ��0
����#������,����%�/�����
3
�
��*�'��� �� #�$'��� �
$/�
�
� %��	���'� ��%�
� ��
2
�
�
��*#����	���
����	����
��2
�'1�	�%��#�3
��2�����
��
(��$�*	
(���
�
�������'	#�����$
/�3
	�� �� �,�� ,�*$���'� /� ����#���'� ���$����$��
�
��*$���	����	���(��#������,��

"
-�
	#� ��
�
$/�	� ����	
����� �,�� #�$''�
%��	���� #�$
%�'	� ��� ���%
(� %�%�� "����� ����
0
$���2���%����
�
	������*
����%$��(���
��
$��#�
%��
��������,��$'���%$��(�0
$����
���0�$����3
�� %��
$���� �$'� ��
	/#��
%�� �� ��%����1�2��
��		�� �� ����	��� ��� �� 	
/�� �$#/���� ����	��
	�
�
�
0�'��$'��
�
��*�'����

G���	� ����*�'��� %��
����#������������%$��
(�
��������<��"��%����$��
��
�	
���	���*�'�����
$�	�
��
�
	���
���������
��#���%#���

"��� 	�$�2� ����'/��'2� �� ��%$��'2� �
� �3
��
$���2��
����#�
���
�	��#��'�$����%�#*�
(���3
��
$��
� 	�$$�	��
%�� �����$��
(� ������ ���
�����
H� �
��
	��� 
0D	��� *��'��� %�� 0
$� ���'	$'���
��$
%��$������
$'���
��
�
��	��%������'��
������
�#�
��*�2%���%���%��0
$��#���
%�2�
�������
�����
*��	� ��%�
	��
� *��
$�'�� %��� ����#�#� 
�%����'�
 �;����		��G�����'����
�
%� ∼ ���5L�	�����0$�����'�
��	
�
�#���
%����#������%��������(���%
*������
'��
��%�'1�'�'����'/����#�����

&�� �����$���� -������ �
2���'���'�� �$��

�%�����������������
(��%��
	����$���0$������'�
#*��� �#����� �
��
$��#� ��$
���'� ������ ��
��� ����3
/����
$��

�
,����<�� �
����#���'� ��*�'��
(� '�(���� R
	�������'�
��
*����
���� ����� µ′�;���P��� �
$��'� ��
*����
���� ��
���
� µ�;����!�����
������$%�(�

�

"�����*�
	���%$������/�%��%
	�	����	#	��
��
�#���� ������%$'$� �
���� %��� �
�� ��*�'��� �����������
�

�
�

,������� ����$$
���		��� �$$������#�1�� ��*�'�� %� �
���3
�#����������<)� �4"�� ��+��
���-$���
��
�
��#�������
$�
�
�
� �
�����*�'�� ��67�;������
���

�

�
-����������
�#�����'�η�0�$�0
$����
	����3
��
(���
*����
���������µ′�;���P�����������������#�
��
��
2
��$� ��%
*�� ���#�� �� *��%�'� � ��	����� H�
�
��
	� ��%$��'� �������� �
�	��
%����'� ��*�'�� ���
��	��������������$
��#����������
�����η����/�3
��'� �
���� �
� �
$�
(� �
	������
(� ��
*����
����
��
��� µ�;����!�� C������(� -����)� �� ��$��(��	�
�
��
	� ��%$��'� η� �� ������� �� ������ �� ���� ���"��
%�
%���
�������%��%���'���µ′��4�
���
��2
�����*3*��
�
���1��'��$��$��
�����
���0
$��	�����
�'�
���
�
���� ��*�'�� ��� ��$
��#�� ������ ��
��� �� #��%���
��*%����'��

Q�	��	�� ��
� �$'� 	�$�2� �� %� ����$��
(� �������
��*�'�����
����
����0
���������
%��������
$'��η�∼ ���
��/� ���� %��
��2� ��%$��'2� �%� ��0
�� =!>� �$'�
��;�����		���67�;�����
�����



� �������		��
�����
�
���������
��������
�
�
�����
�	����� �����
�������������	
�������
������������

�
,������� C*	���� �
$�
�
� �
��� ��;�'L(� �(� +� �$
1���� 
�3
%����'� %� �
$��%
	� ��
��� �� �
-��������� ��
�#�����'�
-$���
��
�
� �#���� η� 
�� ��%$��'� ��*�� ��� �
����#���'�
������<��� �$'� #%$����'� ���0�$��
���� ��*�'��� %� �$�(�
�
0�%$�� �S� ���$
�
���� ��%�� �%� �
���� �

�%���%#���
� ��*�'�#�0*��
0�%$��'����$
�
�������;��P����&�

�

H
%�	� ���'� �������� ��0$�����'� ���� 1�
0
$���2� �� ��	� ��� �����<��� �0����	�'� �� 
����	� ��
��*�'�
	�� �
���� �����
'��� 	/�#� ����$%�	� ���
3
�
	������
(��
���%$'$
���;����		��&���(������
3
$���$�'� �
�%�/��(��
$$��
���*��
����
�
� ��������
��$'�#	�����'�%$�'��'�
���/���2�
����
�-$�3
��
�
%��� "
$
/��� �
$$��
��� ������ �� ���*�%�3
$
����������	���2���*�'����E�
�	
/�
�0�$
�%�$
�3
�#������%��#����������"
-�
	#���	����
������(�
��*�'��� *���� �� #	����� �
��
$��#� ��
����� %�
��(�������*�'����%$�'����

�$'�	�$�2���%$��(�������!�!����
�����
$�%���
3
	/#��� �$�0
� ����/���'� *��'��	��� ���0
$� 0$��
3
���'���� #�$
%�'� �$'� �
��*����� ��$�*#���'� %0$�*��
������,
��%��(�'� ��	�%���*��'��� ��
	� �� -����(�
)T�;����σUV*67�+��;��O��&� ������ ��*��'����
σUV�;�����⋅���+����	�����;�����&�� ������ ��
	/#�
��

�� *�� %�	'� +T�;��L,67�;������O�⋅���� ��+��;���<�	����
C
��������%
	��%�/���������
�#�0#�#�����*#���%����
%�$���%���
���(��
���T����-�����%��'�-	����'������
���
%�$�����'��
����0�����������
��0�����2���
	
%������
��#��'�+T�����
����η����%�'��'���µ�;����<����
�����0$�3
����'�%�
�����H

�%���%#�1��%�	����
%��������

H��
��
	���%$��'�
0$������'�#�$
%�'��
��*�3
���� %
� %�	���
	/#����"
$� ��'��%���'� �� ���
�#�
0����(�� 0����� %�$�����'� -�����%��'� -	����'�
-$���
�
%� �� ���
��� �� ������ η� ���%��%���'� �� µ�
������!�������

��	��	�� ��
� %� #�$
%�'2� �����!����� �#�
�� #/�
��	
��
�#���
%�$�')��$'�������!����*�����
(�������$'��

�
!�

�
��

�
��

�
��

,����!������$$
���		����*�'���%�'�(������;����		��µ�;����<��
��%$����$�')�!�-��������+������+�O������+����!��
�� ��4"���
��� +� �
��� �#���� �� ��
���( � η� +� �
-�������� ��
�#�����'�
� -$���
��
�
��#����

�
�����!���+������(��&
*�����1���$�*	�����
$3
0���'� �������
� -������#��� ��
2
/���� �#���� ���
�
$$��
�� �� ���%
�'�� �� -�����%�
(� �
�
$���$�3
�
(��
��*���������$���#�
���
�#���#��'�%���
	3
/#�������
��#��
����"
-�
	#�%�#�$
%�'2������!����
��
��;��T�A��4"�;���<�5L�	���
����%��%����*����%�����
�
����
	�$��
�
���*�'���=<>�����;�������⋅�����⋅���+���;�
;��O�5L�	��� �� %� #�$
%�'2� �����!��� �
���� %� �
��
����
�
%����������	)���;�O��5L�	�������;�OP�5L�	���



����� ������	
���

�

�0����	�%��	������������%��
���*$����(�2
��

���$$
���		��$'���*�
�
���%��
�
�
���%$��(��"���
��*�
	� ������!�!�� �
�� �$�%�
� ��������� �
���� ���*#�
�
�$� �
������� ��� ��
	/#�
�� +� ��*�'�� ��
2
����
���������
��
�	�0$�*�#������
��(�	#��"�2
����
�$
��
	#� ��*�'�#� ��$�� 
�� ����� *���� "#�;����		��
���/��$�%��(��&����%
(�%�%��"�����������!��+����
��
	� �$�0
�
��
(� �������� %���� 2��������(� �	3
�#$����(� ��
0
(� ��
	/#���� �� �*��	� ����
	��� +�
��*�'�� ���� 0�� ��
2
���� �$�0
�
��#�� �
�	#� ��
��(3
��
���*�'������*��	��%���
������
0
'�����2
���
���$
��
	#���*�'�#����
�����%����
�	#��
�	�$��
3
�
���*�'������
�	��
%���	��""����
��
(��$�*	����
�
��
	��
�������÷���
�'�����"
�
0�
��
%�����,�
��0$���$
��� ���� ��67� �
� ����
����� �
� �� ���$
�
�%
�
� 
0D'����'� �� �
*���(��
�
��*�'��� =P>�� ��� ��
�
0�$
�
0��1�
�%��	����%�=��>��

G
02
��	
� 
�	����� ������!������� ��
� ��� ��3
��$��
(����������*�'���%�1������/��
	�*��'��3
	�� �
$� -����'� ��
	
%� ����
/���	�$�� �� �� ��%�3
�������-&���
-�
	#�γT�;������
$��
�%���
�����
�	�3
�
%���'��""��2�-����'���������%�$�����'�
0�����'�
�%'*��+� -	����'�-$���
�
%������
�����
����
���'��$'�
-�����%�
�
� �
�	��
%���'� 4"�� Q�	��	� ���/��
��
�������	�������	����67��;�����
���⋅��	�����
�'3
�
����%�������67��89:�;�<��
���⋅��	�������!���������
	����2
��	�'��$#0
�
�������%
(�%�%��"������

<��"��%����(� ���$�*� �
�	��
%���'� 4"� %�
��*$����2� #�$
%�'2� �$�1�
� ��*�'��� 
��
%��� ���
���0
$�
01�2��
�2
��2����
-�
	#� �� 
�%���
�����

0
01���'� ��� %��� �����*
�� #�$
%�(�� �����������
��$�*#	�2�%��,��&�/�
�1���*��
�����#������
�
�$�1�(� ��*�'�� �� �
$
/��$��
(� &5B�� �
�
��(�

0���
� ���
$�*#��'� %� �,�� ���� $�0�2� ����	���2�
��� ������$/��� �� 
��
(� �
� ��*�
%���
���� +� �$
�3
�
	#���*�'�#���
-�
	#���	�'��'�%��	���	2���*	�
��������4"��

,���	
�����#��
1���'�� �$������	��� ������3
���
%�����	�����������I�����$���$'�#�$
%�(������!���
����;�����
��⋅�	����≈����&����(�������;�����		���
�
�
$#��	����
� ���$
����������	������*�'����
$/3
�����$�*
%����'� ������;������
���������
��*3*�� %
*3
	
/�
(� �
���� #��
(��%
���� ��*�'���� �
���� �
$� #�
���
�����%�������M���÷���⋅�����&L�	�=���<>����0
3
�� ��%$��� ������'� ���*����� %� ���	� �$#��� �
�
��N���67�"#��L���;��÷����
���� "���������� %� �	3
�#$���
	��/�	���
����"#��$���#��
(��%
������*�'���
�� #��%���� ��
�	��
%����'�� ��0
�� ��%$��� ����
��;�����		��
��������
�����
����G����	���%�#�$
%�'2�
�����!���"#��
$�
���������
�	��
%��
����;��P�5L�	���
����;����5L�	����2
�'��L"#�;������$'�#	�����'���
	
/�
����*��������
�%�
���$���2����$�2����
3
0���
2�������%��
��(������������%�=��>���

���&� ���
�
	� �����*
�� �#1��%
%���'� �*%��3
��2��
�	��$�1�
���*�'��������0
$�
01�2��
*�3
��(� �
��*��
�� ��
� ��
	3-$���
���'� -	����'� 
0��3
��%���%��
��(������
�	��
%���'�-$���
���2��#�3
�
%���$��%
�%�	���*�'��
	���
	/#����$��%����3
���
��
(�
0$������
$�
0����%����
/����%���3
*��'�
���2� ��
����2� �
����
��
� 0�����2� ��
	
%��
��
� 0�$
� �
��%�/��
� ���� �����
	� �� ��
� ��2
3
����'�%��
�$���������%�
�#����
%�%��	��'�������%3
$��'	��
��$�1	���*�'���

"���
$
/��� 
� �
�
-	����
��
	� 
�����
	�
��*�'�����
��%�/����'�%�-�����	���2���
�
���
%�����$/���%�
��
%��*#���'���*�����2�'%$��(��
E�$�� �
��'� �$�� ������ ��
��%
����� 
���#�� �
� 
���
��%�����

�
���.�/!��0���� H�
$��
%��$���� $�*��� ��� �
��2� WTA� ��

?@A���%��
�
(�#�$��
(�-����(��*$#���'�LL�"���	��
%�XIF���OP���I������&�������H�����+��<��

���12��3���.����� 4��3�!�5�4��� 0�
����
!26����3�!������
I$�1�(� ��*�'�� ���� ��*��2� ��%$��'2� �� �$
��
��'2�
�
����
�����5L�	� LL�X���2�����*���O����I������&����<��
H��!�<+!����

���7!��2���8����� 1�39��3��:�;��� ����
���������
<!�������5�0�� "$�*	���� ��
����� %� �2�
$
��3
����2� -$���
���2� �#���2�� Y�)� 4���
��
	�*�����
�OPO���������

<��1�=3�
��1����� 1���3��:�>�� C	�#$����(� 
0D	��(�
��*�'�� %� �
�
���2� 	/-$���
���2� ��
	/#���2� ����
���
����� #��
����2� -$���
�
%� LL� X���2�����*��
�OO���I������&����O��H����P+�<���

���?@�A��� BCDD&�E�E��� FC""%$G�H�E�� ZV@[97\� ]^� T� _`]a� [9\3
UbTc_7� 7`7UVc]:� d7T8� LL� e�� fgg`�� hbi\�� �OP��� j���<��
�����h�����+�����

���.�/!��0����� ����
�������� �������(� ��*�'��� ����3
�#�1�(� -$���
���(� �#�
�)� 	2���*	�� �%
(��%�� �� ��3
�
$�*
%�����$'���������$�*�
%������
���%$��'�LL�
X���2�����*���OP���I������&�������H��PP+O���

!��1��I�3��4�J��R�����'��#��
%�#0���1�2�-$���
�
%�
�� �������� �	�� $�*�
%� ��� ����2� 	��$$
%� LL� �������
��	
������
�������OO���I����������H�����+�<O��

P��1��I�3��4�J��� 1��I�3�!�0�>��� 0�!���
���J�� C�3
�$�
%����
0D	�
�
���*�'�����#0���1�	��-$���
��3
	�� ���� ��������2� ����'/��'2� LL� X���2�����*��
�OO���I������&�������H���O+�!��

O������
�������� k%$'��'� $�� 
������(� ��*�'��
�
�
-$���
���	.� LL� "���	�� %� XIF�� �OO��� I������
&��������H���!+<���

��������
�������� �������(� ��*�'�)� ���#��#���� ��*%�����
�
$�� �
�
-	������ LL� X���2�����*�� �OOP�� I���P��
&�������H����+�P��

����.�/!����0���.�/!��0����Y2���*	� -	������ -$���
�
%�
%� 
�����
	� ��*�'�� LL� "���	�� %� XIF�� ������ I���!��
&�������H��!+����

��������
�������� F
�	��
%���� -$���
���2� �#��
%� %� 
�3
����
	� ��*�'�� LL� "���	�� %� XIF�� ������ I������
&�����<��H��PO+O<��

�
 �B��(CKCL%$����� !"#$
%�&'(
)$
#*�$
&$+
,#��#-
&$#+�
+)( ,&".�(�

l7�c7V@c:�V]�[9\U@\\9]:�ab7Vb7c�T:�98g7[7[�[9\UbTc_7�a9Vb�_c9[�T:][7��9�7��T:�]g7:�[9\UbTc_7��mn���9\�T�gb]3

V]7`7UVc]:�]:7��oT\7[�]:�Vb7�8]\V�_7:7cT`�g]9:V�]^�p97a�T:[�:7a�7qg7c987:VT`�[TVT��Vb7�^]c8TV9]:�]^�7`7UVc]:�d7T8\�
�?o��@:[7c�[9^^7c7:V�U]:[9V9]:\�]^�_`]a�[9\UbTc_7�9\�U]:\9[7c7[��rb7�T@Vb]c�c7V@c:\�V]�b9\�U]:U`@\9]:�VbTV�Vb7�7`7U3
Vc]:�789\\9]:��:7U7\\Tci�^]c�^]c8TV9]:�]^�b9_b37^^9U97:V�?o��9\�Uc7TV7[�9:�mn�di�d]8dTc[87:V�]^�UTVb][7�a9Vb�^T\V�
TV]8\�Tgg7Tc7[�9:�Vb7�gc]U7\\�]^�9]:�c7UbTc_9:_��


