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В статье анализируются результаты систематических круглосуточных измерений коэффициента рассеяния сухой ос-
новы приземного аэрозоля, проводившихся в 1984–1994 гг.  Исследуется сезонная и межгодовая изменчивость субмикрон-
ного аэрозоля. 

 
 

Закономерности временной и пространственной 
изменчивости характеристик субмикронного аэрозо-
ля до сих пор изучены недостаточно, что ограничи-
вает понимание роли различных геофизических про-
цессов трансформации атмосферного аэрозоля.  Наи-
более детально в настоящее время изучен суточный 
ход параметров субмикронного аэрозоля (см., напри-
мер, [1]). Однако много неясного остается в понима-
нии природы вариаций характеристик аэрозоля, свя-
занных с турбулентностью, конвекцией, осаждением 
и выносом аэрозоля с подстилающей поверхности. 

Предметом анализа настоящей статьи являются 
результаты систематических круглосуточных изме-
рений коэффициента рассеяния сухой основы при-
земного аэрозоля, по значениям которого была рас-
считана массовая концентрация сухой основы суб-
микронного аэрозоля.  Измерения проводились в 
1984–1994 гг. в г. Кисловодске и Подмосковье. 

Внутригодичную изменчивость субмикронного 
аэрозоля определяет целый ряд факторов региональ-
ного, континентального и глобального масштаба.  
Как известно, одним из основных факторов времен-
ной изменчивости параметров аэрозоля являются си-
ноптические процессы с периодами вариаций от 2 до 
7 дней.  Анализ межсуточных вариаций оптических 
и микрофизических параметров аэрозоля был вы-
полнен нами по данным комплексных измерений в 
Абастумани летом 1979 г. [1]. 

Синоптическая изменчивость характеристик аэ-
розоля меняется от сезона к сезону и от года к году, 
что находит свое отражение в вариабельности годо-
вого хода массовой концентрации и других парамет-
ров субмикронного аэрозоля. Примеры годового хо-
да среднемесячных значений массовой концентрации 
субмикронного аэрозоля по данным измерений в 
Подмосковье в 1991–1994 гг. показаны на рис. 1. 

Из рис. 1 следует, что, как правило, на годовом 
ходе наблюдается зимне-весенний максимум кон-
центрации.  Однако положение и форма этого мак-
симума меняются в сравнительно широких пределах.  
Максимальное значение концентрации может дости-
гаться в различные периоды времени с февраля по 

апрель.  Иногда вместо одного зимне-весеннего мак-
симума появляются два: зимний и весенний. 
 

 
 

Рис. 1. Внутригодовая изменчивость концентрации субмик-
ронного аэрозоля по данным измерений в Подмосковье  
(1 – 1991 г., 2 – 1992 г., 3 – 1993 г., 4 – 1994 г.) 

 

Как следует из наших результатов, в летне-
осенний сезон внутригодовая изменчивость концен-
трации аэрозоля может претерпевать значительные 
возмущения, обусловленные региональными процес-
сами.  Примером здесь могут служить длительные по-
жары на торфяных болотах Подмосковья (1992 г.).  
Для выяснения роли региональных источников в аэро-
зольном загрязнении приземного слоя атмосферы не-
обходимо выполнять измерения в нескольких пунктах 
региона.  На внутригодовую изменчивость субмик-
ронного аэрозоля заметно влияют и географические 
факторы [2]. 

Анализ показал, что синоптическая изменчи-
вость, региональные возмущения и «регулярный» се-
зонный ход не исчерпывают всех факторов внутри-
годовой изменчивости субмикронного аэрозоля.  Как 
правило, по данным измерений в течение года можно 
выявить вклад во внутригодовую изменчивость ва-
риаций массовой концентрации субмикронного аэро-
золя, вызванных планетарными волнами, с периода-
ми примерно от 14–15 до 55–60 дней, а иногда и ва-
риаций с десятидневными периодами. 
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Рис. 2. Спектр мощности внутригодичных вариаций концен-
траций субмикронного аэрозоля 

 

На рис. 2 показаны примеры временных спек-
тров мощности вариаций массовой концентрации 
субмикронного аэрозоля по данным измерений в Ки-
словодске в 1987 г. (пунктир) и в Подмосковье в 
1991 г. В спектре отчетливо выявляются вариации с  

периодами длительностью около 10, 14 и 28 дней.  
Наблюдается также размытый максимум по зоне 
времен 40–50 дней.  Спектр долгопериодной из-
менчивости, обусловленный планетарными волна-
ми, меняется от года к году.  Межгодовая изменчи-
вость концентрации субмикронного аэрозоля также 
может быть значительной, достигая нескольких 
процентов в год. 

Все рассмотренные вариации субмикронного 
аэрозоля представляют интерес для теории климата и 
атмосферной экологии. 

Работа поддержана Российским фондом фунда-
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The results of regular 24-hour measurements (1984–1994) of the scattering coefficient of the ground aerosol dry base are 

analized in the paper.  Seasonal and year-to-year variability of submicron aerosol is under examination. 


